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ପ୍ରାକ୍‍କଥନ
ଶହଶହ ବଷଦେ ଧର ି ମାନବଜାତ ି ଓ ସମାଜର ଅଗ୍ରଗତ ି ଏବଂ ବସି୍ାରଟର ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଦେ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରଛି।ି ଭାରତୀୟ ଉପମହାଟଦଶଟର ସଷୃ୍ଟ ଇଞି୍ନୟିରଂି ଚନି୍ାଧାରା ଜଗତ ଉପଟର ଏକ ଚନି୍ାଶୀଳ ପ୍ଭାବ 
ପକାଇଛ।ି
ଅଖିଳ ଭାରତୀୟ ଟବୈଷୟିକ ଶକି୍ା ପରଷିଦ [All India Council for technical Education 
(AICTE)] 1987ଟର ଆରମ୍ଭ ଟହବା ପରଠାରୁ ଟବୈଷୟିକ ଶକି୍ାର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍ ସାହାଯ୍ୟ କରବିାଟର ସବଦେଦା 
ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କର ିଆସଛି।ି AICTEର ଲକ୍୍ୟ ଟହଉଛ ିଗୁଣାତ୍ମକ ଟବୈଷୟିକ ଶକି୍ାକୁ ଟପ୍ାତ୍ାହତି କରବିା 
ଏବଂ ଏହା ମାଧ୍ମଟର ଶଳି୍ପ ଜଗତକୁ ଶୀଷଦେ ସ୍ାନଟର ପହଞ୍ଚାଇବା। ସଟବଦୋପର ିଆମର ପି୍ୟ ମାତୃଭୂମି ଭାରତକୁ ଏକ 
ଆଧୁନକି ବକିଶତି ରାଷ୍ଟ୍ରଟର ପରଣିତ କରବିା। ଏଠାଟର ଉଟଲେଖ କରବିା ଅନୁଚତି ଟହବ ନାହିଁ ଟଯ ଯନ୍ତୀମାଟନ 
ଆଧୁନକି ସମାଜର ଟମରୁଦଣ୍ଡ। ଉତ୍ମ ଯନ୍ତୀ ଅରଦୋତ୍ ଉତ୍ମ ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଉତ୍ମ ରାଷ୍ଟ୍ର। 
ଜାତୀୟ ଶକି୍ାନୀତ-ି୨୦୨୦ର ପରକିଳ୍ପନା ଟହଉଛ ିବଦି୍ୟାରଦେୀଙୁ୍ ଭାରତର ସାମ୍ିଧାନକି ବ୍ୟବସ୍ା ଅନୁଯାୟୀ ନଜି 
ଭାଷାଟର ଶକି୍ା ପ୍ଦାନ କରବିା, ଯାହାଦ୍ାରା ପ୍ଟତ୍ୟକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଜ୍ାନାର୍ଦେନଟର ଯଟରଷ୍ଟ ସମରଦେ ଓ ଦକ୍ ଟହାଇପାରଟିବ 
ଏବଂ ଜାତୀୟ ଅଭିବୃଦ୍ ିତରା ବକିାଶ ଦଗିଟର ସହଟଯାଗ କରପିାରଟିବ।
ଗତ କଛି ିବଷଦେରୁ AICTE ନରିନ୍ର ଭାବଟର କାଯଦେ୍ୟ କରୁଥିବା ଟକ୍ତ୍ରଗୁଡକି ମଧ୍ରୁ ଟଗାେଏି ଟହଉଛ ିଏହାର ସମସ୍ 
ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଦି୍ୟାରଦେୀଙୁ୍ ଭାରତୀୟ ଭାଷାଟର ଉଚ୍ଚମାନ ତରା ଉଚତି ମଲୂ୍ୟର ଆନ୍ଜଦୋତୀୟ ପୁସ୍କ ପ୍ଦାନ କରବିା। 
ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ଟକବଳ ସହଜ ଭାଷା, ବାସ୍ବ ଜୀବନ ସମ୍ଳତି ଉଦାହରଣ, ସମଦୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍କୁ ଧ୍ାନଟର ରଖି 
ପ୍ସୁ୍ତ କରାଯାଇନାହିଁ ବରଂ ଏହ ି ନତିଦିନିଆି ପରବିତ୍ଦେନଶୀଳ ଦୁନଆିଟର ଶଳି୍ପର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ମଧ୍ ଦୃଷି୍ଟଟର 
ରଖାଯାଇ ପ୍ସୁ୍ତ କରାଯାଇଛ।ି ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏବଂ ଟେଟକ୍ାଟଲାଜ-ି 2018ର AICTE ମଟଡଲ୍ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ 
ଅନୁଯାୟୀ ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ପ୍ସୁ୍ତ ଟହାଇଛ।ି 
ବହୁ ଜ୍ାନ ଏବଂ ଅଭିଜ୍ତା ଥିବା ସମଗ୍ର ଭାରତବଷଦେର ଟକାଣ ଅନୁଟକାଣର ବଶିଷି୍ଟ ପ୍ଟେସରମାଟନ ଶକି୍ାବ୍ୟବସ୍ାର 
ସଲୁଭତା ଓ ସଗୁମତାପାଇଁ ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ଟଲଖିଛନ୍।ି AICTE ନଶିି୍ତ ଟଯ ସମଦୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍ ସହତି ଏହ ି
ପୁସ୍କଗୁଡକି ଟବୈଷୟିକ ଶକି୍ାର ବଦି୍ୟାରଦେୀମାନଙୁ୍ ସହଜଟର ଗୁଣାତ୍ମକ ଜ୍ାନ ପ୍ଦାନଟର ସହାୟକ ଟହବ। 
ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଷିୟଗୁଡକୁି ଅଧିକ ପ୍ାଞ୍ଳ କରବିାଟର ପ୍ୟାସ କରଥିିବା ମଳୂ ଟଲଖକ, ସଂଟଯାଜକ ଏବଂ ଅନୁବାଦକଙ୍ 
କଠନି ପରଶି୍ରମକୁ AICTE ପ୍ଶଂସା କରୁଛ।ି





ଆଞ୍ଚଳକି ଭାଷାରେ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକକୁ ଅନୁବାଦ କେବିାେ ମଖୁ୍ୟ ଉରଦେଶ୍ୟ ରେଉଛ ିପିଲାମାନଙୁ୍ ବଷିୟଟ ିରବାଧଗମ୍ୟ 
କୋଇବା। AICTEେ ମଳୂ ସଦି୍ାନ୍ତ ‘Language should not be a barrier in gaining knowledge’, 
ଅତଃ ଜ୍ାନ ଆେେଣ ପଥରେ ଭାଷା ପ୍ରତବିନ୍ଧ ନ ରେଉ; ଏେ ିସଦି୍ାନ୍ତେ ଏକ ପେଣିାମୀ ପଦରଷେପ ଭାରବ ଆରମ ଓଡଆି 
ଭାଷାରେ AICTE ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନ୍ତଗ୍ଗତ ପ୍ରରୟାଗାତ୍ମକ େସାୟନ ବଜି୍ାନ ବଷିୟକୁ ଅନୁବାଦ କେଛୁି। ଏ ପର୍ଗ୍ୟନ୍ତ େନି୍ୀ ଓ 
ଅନ୍ୟ ନଅ ରଗାଟ ିଆଞ୍ଚଳକି ଭାଷାରେ ରବୈଷୟିକ ଶଷିୋରେ ପ୍ରଚଳତି ପୁସ୍ତକଗୁଡକିେ ଅନୁବାଦ କାର୍ଗ୍ୟ ଚାଲିଛ।ି ଆଞ୍ଚଳକି 
ଭାଷାରେ ଶଷିୋଦାନକୁ ରପ୍ରାତ୍ାେତି କେବିାପାଇଁ ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ରବୈଷୟିକ ଶଷିୋ ପେଷିଦ (AICTE)େ ଏେ ିଅଭିନବ 
ପ୍ରୟାସ ପ୍ରଶଂସନୀୟ ଅରଟ। ଏେ ିରବୈପ୍ଳବକି ପେବିର୍୍ଗନରେ ଆମକୁ ସେରରାଗ କେବିାେ ଅବସେ ରଦଇଥିବାେୁ ଓଡଆି 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ା (IOSR)ଙୁ୍ ଅରଶଷ ଧନ୍ୟବାଦ ଜ୍ାପନ କେୁଛୁ। ବରିଶଷ କେ ିଏେ ିକାର୍ଗକ୍ରମେ ମଖୁ୍ୟ 
ସତୂ୍ରଧେ ତଥା ସଦସ୍ୟ ସଚବି ଉକ୍ଟେ ସବୁ୍ରତ କୁମାେ ପଷିୃ୍ଙୁ୍ ଆରମ ଗଭୀେ କୃତଜ୍ତା ଜଣାଉଛୁ। 

ମଳୁ ଇଂୋଜୀ ପୁସ୍ତକେ ଓଡଆି ଅନୁବାଦପାଇଁ ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ା ପଷେେୁ ଆରୟାଜତି 
ସାଷୋତକାେଦ୍ାୋ ମରନାନୀତ ରେବା ପରେ ଏେ ିପୁସ୍ତକକୁ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ସମୟସୀମା ଭିତରେ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ 
କେବିା ଆମପାଇଁ ଏକ ଆେ୍ାନ ଥିଲା। ଆରମମାରନ ଓଡଆିରେ ଶଷିୋଦାନ କେୁ ନ ଥିରଲ ମଧ୍ୟ ନଜି ଭାଷାରେ ପଢବିାେ 
ଆଗ୍ରେ ପିଲାମାନଙ୍ଠାରେ ରଦଖଥୁିଲୁ। ରସମାନଙ୍ପାଇଁ ଇଂୋଜୀ ଅରପଷୋ ଓଡଆିରେ ବଷିୟ ବୁଝବିା ସେଜ ରେବ 
ରବାଲି ଆରମ ଶଷିୋଦାନ ସମୟରେ ରଦୈନକି ଅନୁଭବ କେୁଥିଲୁ। ମାତ୍ର ଉପରୁକ୍ତ ଓଡଆି ପୁସ୍ତକେ ଅଭାବ ଏୋେ ମଖୁ୍ୟ 
ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ଥିଲା। ସଖୁେ ବଷିୟ, ଓଡଆିଭାଷରେ ରବୈଷୟିକ ଶଷିୋପାଇଁ ପୁସ୍ତକ େଚନା ଦାୟିତ୍ୱ ଆମ ଉପରେ ପଡଲିା। 
ବଷିୟବସୁ୍ତକୁ ଭଲ ଭାବରେ ବୁଝବିା ସେତି ପ୍ରରତ୍ୟକ ବାକ୍ୟ ରରମିତ ିଉଦେଷି୍ ଅଥ୍ଗ ପ୍ରତପିାଦନ କେବି, ରସଥିପାଇଁ ଅଧିକ 
ରତ୍ନବାନ ରେବା ନତିାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ଥିବାରବରଳ ଡକ୍ଟେ ସବୁ୍ରତ କୁମାେ ପଷିୃ୍ଙ୍ ଉଚତି୍ ମାଗ୍ଗଦଶ୍ଗନ ଏବଂ ନେିନ୍ତେ ସମନ୍ୟ 
ଏେ ିକାର୍ଗ୍ୟକୁ ନଦି୍୍ଗାେତି ସମୟରେ ରଶଷ କେବିାରେ ସମଥ୍ଗ ରୋଇଛୁ। ଏଥିସେତି ସଦା ସବ୍ଗଦା ରଧୈର୍ଗ୍ୟେ ସେ ନଖିଣୁ 
ଭାରବ ଆମ ଅନୁବାଦତି ପୁସ୍ତକେ ସମୀଷୋ କେଥିିବାେୁ ଆମେ ବଷିୟ ସମୀଷେକ ପ୍ରରେସେ ରେମନ୍ତ କୁମାେ ଦାସ ଏବଂ 
ଭାଷା ସମୀଷେକ ଡକ୍ଟେ ରଲାକନାଥ ରସଠୀଙ୍ ନକିଟରେ ଆରମ ଋଣୀ।

ସମଗ୍ର ଅନୁବାଦ କାର୍ଗ୍ୟ ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ା ପଷେେୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ଓ ପ୍ରଦର୍ ’ପଥିସତୂ୍ର’ ସେ୍ଟରେେ 
ସାୋର୍ୟରେ ଓଡଆିରେ ଟାଇପ କୋରାଇଛ।ି ସମଗ୍ର ବଷିୟକୁ ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀ ଅନୁକୂଳ, ସରୁବାଧ୍ୟ ଏବଂ ସଗୁମ କେବିାପାଇଁ 
ସେଳ ଭାଷାେ ପ୍ରରୟାଗ ପୂବ୍ଗକ ପାଠ୍ୟକୁ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ସସୁ୍ପଷ୍ ଏବଂ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବରେ ଉପସ୍ାପନ କେବିାପାଇଁ 
ଅନୁବାଦକ ସମସ୍ତ ଉଦ୍ୟମ କେଛିନ୍ତ।ି ଏଥିପାଇଁ ଭାଷାବତି ପ୍ରରେସେ ନଟବେ ଶତପଥି ଓ ପ୍ରରେସେ ବ୍ରରଜନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ 
ଦାସଙ୍ ଅବଦାନ ଅତୁଳନୀୟ। ଆଶା ତଥା ବଶି୍ାସ ରର “ପ୍ରରୟାଗାତ୍ମକ େସାୟନ ବଜି୍ାନ” ପୁସ୍ତକ ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀ ଏବଂ ଶଷିେକଙ୍ 
ଗେଣରେ ଅଧିକ ଆଦୃତ ରେବା ସେତି ଏୋେ ଉରଦେଶ୍ୟ ପୂେଣ କେବିାରେ ସମଥ୍ଗ ରେବ।  

ଅନୁବାଦକୁ ତରୁଟ ିବେିୀନ କେବିାପାଇଁ ରଥାସମ୍ଭବ ଦୃଷି୍ ରଦଇଛୁ। ତଥାପି ରଦ ିପାଠକଙ୍ଦ୍ାୋ କଛି ିତରୁଟ ିପେଲିଷିେତ 
େୁଏ, ତା‘ରେରଲ ଅନୁବାଦକଙ୍ ଦୃଷି୍ ଆକଷ୍ଗଣ ଏକାନ୍ତ କାମ୍ୟ। ସରବ୍ଗାପେ ିଏେ ିଅନୁବାଦତି ପୁସ୍ତକେ ଉନ୍ନତପିାଇଁ ଆପଣଙ୍ 
ପୋମଶ୍ଗ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ାଗତରରାଗ୍ୟ।

ସ୍ୱାତୀଲୀନୱା ଶତପଥୀ
ଶୁଭଶ୍ୀ ପ୍ରିୟଦଶଶିନୀ

ଅନୁବୱାଦକଙ୍କ କଲମରୁ...





ରାନ୍ତକି ଏବଂ ପ୍ରରଦ୍ୟାଗିକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍ପାଇଁ ରବୈଷୟିକ ପୁସ୍ତକ ଅତ ି ରତ୍ନଶୀଳ ଭାବରେ ପ୍ରକାଶ କେବିାକୁ 
ରରାଜନା ଏବଂ କାର୍ଗ୍ୟକାେୀ କେଥିିବା ରରାଗଁୁ ରଲଖକବୃନ୍ ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ରବୈଷୟିକ ଶଷିୋ ପେଷିଦ(AICTE) 
ନକିଟରେ କୃତଜ୍ । ଏୋକୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍ ସେଜସାଧ୍ୟ କେବିା ଏବଂ କଳାତ୍ମକ ଢଙ୍ଗରେ ଏକ ଉର୍ମ ଆକୃତ ି
ରଦବାପାଇଁ ଆରମ ପୁସ୍ତକେ ସମୀଷେକ ପ୍ରରେସେ ସନୁୀତା ମରୁକଶ ପାଟଲିଙ୍, ମଲୂ୍ୟବାନ ଅବଦାନକୁ ଆନ୍ତେକିତାେ 
ସେ ସ୍ୀକାେ କେୁଛୁ । ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗବ୍ଗେ ସେତି ଆରମ ଦଶ୍ଗାଇଛୁ ରର ଏେ ିପୁସ୍ତକ AICTE ମରଡଲ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଉପରେ 
ଆଧାେତି ଏବଂ ଏୋ ଜାତୀୟ ଶଷିୋ ନୀତ ି (NEP) -2020 େ ନରିଦେ୍ଗଶାବଳୀ ସେତି ସମାନ ଅରଟ। ଆଞ୍ଚଳକି 
ଭାଷାରେ ଶଷିୋକୁ ରପ୍ରାତ୍ାେତି କେବିାପାଇଁ ଏେ ିପୁସ୍ତକକୁ ଭାେତୀୟ ଆଞ୍ଚଳକି ଭାଷାରେ ଅନୁବାଦ କୋରାଉଛ ି।
ସମନ୍ୟ ଏବଂ ଅନୁବାଦ କାର୍ଗ୍ୟେପାଇଁ, ଆରମ ଡ. ସଙି୍ଗତା ଜଙୁି୍ ଆମେ ଆନ୍ତେକି ସମ୍ାନ ଜଣାଇବାକୁ ଚାେଁୁଛୁ । ବୁଦ୍ 
ଚନ୍ଦ୍ରରଶଖେ, CCO NEAT AICTE ଙ୍ ନକିଟରେ ଆରମ ସବ୍ଗଦା ଚେି ୠଣୀ ରେଇ େେବୁି, ରାୋଙ୍ AI 
ଆଧାେତି ଅନୁବାଦକ ସାଧନ ଅନୁବାଦ ଉରଦେଶ୍ୟରେ ବ୍ୟବେୃତ ରୋଇଥିଲା ।
ରଶଷରେ, ଆରମ ନୂଆଦଲି୍ୀସ୍ିତ ଖାନ୍ନା ପବ୍ସିଂି ୋଉସେ ପ୍ରକାଶକ ଶ୍ୀ ମକୁୁଲ ରସଠଙୁ୍ ଆନ୍ତେକିତାେ ସେ ଧନ୍ୟବାଦ 
ଜଣାଇବାକୁ ଚାେଁୁଛୁ, ରାୋେ ସମସ୍ତ କମ୍ଗୀମାରନ ପ୍ରକାଶନେ ସମସ୍ତ ଦଗିରେ ସେରରାଗ କେବିାକୁ ସବ୍ଗଦା ପ୍ରସୁ୍ତତ 
ଥିରଲ।

ଲଲଖକ
ଅଞ୍ ୁରୱାୱଲଲ 

ଲଦବଦତ୍ତ ବରିନୱାୟକରୱାଓ ସରୱାଫ

କୃତଜ୍ଞତୱା





ଜୀବଜଗତେ ବଭିିନ୍ନ ଜଟଳିତାକୁ ବୁଝବିା ଏବଂ ତାକୁ ସମାଧାନ କେବିାପାଇଁ େସାୟନ ବଜି୍ାନ ପଠନେ ଆବଶ୍ୟକତା 
େେଛି।ି େସାୟନ ବଜି୍ାନେ ଉନ୍ନତ ିସେତି ମାନବ ସମାଜେ ମାନ ବୃଦ୍ ିନବିଡିଭାରବ ଜଡତି । ଏୋ ଆମ ଜୀବନରଶୈଳୀକୁ 
ଅଧିକ ସେଜ ଓ ସଖୁଦ କେବିାରେ ସାୋର୍ୟ କେଛି।ି 
ଏେ ି‘ ପ୍ରରୟାଗାତ୍ମକ େସାୟନ ବଜି୍ାନ ‘ ପୁସ୍ତକଟ ିAICTE ମରଡଲ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁସାରେ ପ୍ରସୁ୍ତତ କୋରାଇଛ।ି ଏେ ି
ପୁସ୍ତକେ େଚନାରେ ଏୋ ଆଶା କୋରାଇଛ ି ରର, ଏୋ ଆମ ଉଦୀୟମାନ ଡରିପ୍ାମା ଇଞି୍ଜନୟିେମାନଙୁ୍ େସାୟନ 
ଶାସ୍ତ୍ରେ ରମୌଳକି ଧାେଣାଗୁଡକୁି ଭଲ ଭାରବ େୃଦୟଙ୍ଗମ କେବିାରେ ସୋୟକ ରେବ। କାେଣ ଏେ ି ଧାେଣାଗୁଡକି 
ଉରଦ୍ୟାଗ ଓ ରଦୈନନ୍ନି ଜୀବନରେ ଅରନକ ପ୍ରରୟାଗ େେପିାରେ। ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକଟ ିଏେ ିଦଗିରେ ଏକ ଆନ୍ତେକି ଉଦ୍ୟମ 
ଅରଟ। 
ଏେ ିପୁସ୍ତକଟକୁି ବ୍ୟବୋେରରାଗ୍ୟ କେବିାସେ ନଜିସ୍ ଅଧ୍ୟୟନ ଢାଞ୍ଚାରେ ଅଧ୍ୟୟନକୁ ରୋଚକ କେବିାପାଇଁ ମଧ୍ୟ ରଚଷ୍ା 
କୋରାଇଛ।ି ପୁସ୍ତକଟେି େଚନା ବସୃି୍ତତ ଅରଟ। ଏଠାରେ ପ୍ରଥମେୁ ପଞ୍ଚମ ଏକକ ପର୍ଗ୍ୟନ୍ତ ରଷାେଳଟ ିପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀଷୋ 
େେଛି ିରାୋ ପ୍ରରତ୍ୟକ ୟୁନଟି୍  ଅବଛିନି୍ନ ଅଂଶ ଅରଟ। 
ଏେ ିପୁସ୍ତକଟେି ମଖୁ୍ୟ ରବୈଶଷି୍୍ୟ ଏୋ ରର, ଏଥିରେ ପାଠ୍ୟକୁ ସେଜ େୂପ ରଦବାପାଇଁ ଦୃଷ୍ାନ୍ତ, ଉଦାେେଣ, ସାେଣୀ, ରେ୍ା 
ଚାଟ୍ଗ, ସ୍ -ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନ ପ୍ରଶ୍ନ ଏବଂ ତାୋେ ସମାଧାନ ମଧ୍ୟ ଦଆିରାଇଛ।ି ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀଙ୍ ମଧ୍ୟରେ ରବୈଜ୍ାନକି ଅନୁସନ୍ଧାନ, 
ବଭିିନ୍ନ ସମ୍ନ୍ଧେ କାେଣ ଓ ପ୍ରଭାବ ରଖାଜବିା, ତକ୍ଗ ସଙ୍ଗତ ଚନି୍ତନ, ଲଷେ୍ୟ କେବିାେ ଷେମତା, ବରିଳେଷଣ କେବିା ଓ ତାକୁ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେବିାେ ମରନାବୃର୍ ିବକିାଶ କେବିାପାଇଁ ପ୍ରରତ୍ୟକ ୟୁନଟି୍ ର ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକଳ୍ପ, ଜଜି୍ାସା ଓ ରକୌତୁେଳ ସଜୃନ କେୁଥିବା 
ବଷିୟ, ଅଧିକ ଜାଣିବା , ଭିଡଓି ଲିଙ୍ , ନଦି୍୍ଦିଷ୍ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ୟୁନଟି୍  ସାୋଂଶକୁ ପାଠେ ବରିଶଷ ଅଂଶ ଭାରବ ଅନ୍ତଭୁ୍ଗକ୍ତ 
କୋରାଇଛ।ି ପ୍ରକୃତ କମ୍ଗ ଜୀବନରେ ଏକ ଡରିପ୍ାମା ଇଞି୍ଜନୟିେଠାରେ ଉପରୋକ୍ତ ସମସ୍ତ ଗୁଣ େେବିା ନେିାତ ିଆବଶ୍ୟକ। 
ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀ, ପେୀଷୋଗାେ କମ୍ଗଚାେୀ ଓ ଶଷିେକମାନଙ୍ ଦ୍ାୋ ସେଜରେ ସମ୍ାଦନ ରେବାପାଇଁ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଉରଲ୍ଖିତ 
ପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀଷୋଗୁଡକିେ ସବରିଶଷ ବବିେଣୀ ବ୍ୟବସ୍ିତ େୂପରେ ପ୍ରରତ୍ୟକ ୟୁନଟି୍ ର ଆରଲାଚନା କୋରାଇଛ।ି 
ପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀଷୋରେ ବ୍ୟବୋେକି ଗୁେୁତ୍ୱ, ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ତତ୍ତ୍ୱ, ରଥାକ୍ରମ କାର୍ଗ୍ୟପଦ୍ତ,ି ନେିାପର୍ା ନୟିମ, ରମୌଖିକ 
ପେୀଷୋ ନମିିର୍ ନମନୁା ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ସନ୍ନରିବଶ କୋରାଇଛ।ି େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶଷିୋ ଓ େଳାେଳ ଆଧାେତି 
ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନେ ଆବଶ୍ୟକତାେ ପୂର୍୍ଦି ପାଇଁ ମାନଦଣ୍ଡ ସୋୟକ ପେୀଷେଣ (Criterion referenced testing/
CRT)କୁ ପ୍ରରତ୍ୟକ ପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀଷୋରେ ଅନ୍ତଭୁ୍ଗକ୍ତ କୋରାଇଛ।ି ଏଥିପାଇଁ ପ୍ରକି୍ରୟାେ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ ଓ ପେରିମୟ ମାନଦଣ୍ଡ 
ଏବଂ ଉତ୍ାଦ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନ ସେତି ତାୋେ ଶତକଡା ଭାେକୁ ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେୀଷୋରେ ଅନ୍ତଭୁ୍ଗକ୍ତ କୋରାଇଛ।ି ଏୋଦ୍ାୋ 
ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀ , ଶଷିେକ ଓ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନକର୍୍ଗା େଳାେଳ ପ୍ରାପ୍ତ କେବିାପାଇଁ ଦେକାେ ଥିବା ମାନଦଣ୍ଡ ଓ ପେୀଷୋେ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନ 
ବଷିୟରେ ଜାଣିପାେରିବ। 
ପୁସ୍ତକଟକୁି ନଭୁି୍ଗଲ େଖିବାପାଇଁ ରଥା ସମ୍ଭବ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ନ କୋରିଛ।ି ଏୋସରତ୍ତ୍ୱ ରକରତାଟ ିଅପେେିାର୍ଗ୍ୟ ଭୁଲ 
େେଥିାଇପାରେ। ପାଠକଙ୍ଠାେୁ ପୁସ୍ତକରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପେବିର୍୍ଗନ ବଷିୟରେ ଅବଗତ ରେରଲ ଆରମ ଖସୁ ିରେବୁ। 
ପୁସ୍ତକଟେି ଉନ୍ନତପିାଇଁ ରରରକୌଣସ ିପ୍ରସ୍ତାବକୁ ଆରମ ସ୍ାଗତ କେୁଛୁ। 

    -ଲଲଖକ

 ମଖୁବନ୍ଧ





 ରଦଓି, େଳାେଳ ଭିର୍କି ଶଷିୋ (OBE) ଏବଂ େଳାେଳ ଆଧାେତି ପାଠ୍ୟକ୍ରମ (OBC) େ କାର୍ଗ୍ୟକାେତିା ଏବଂ 
ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନରେ ଅରନକ ଆେ୍ାନ ଏବଂ ସମସ୍ୟା େେଛି,ିକନୁି୍ତ ପେଚିାଳନା କରୃ୍୍ଗପଷେ ଏବଂ ଶଷିେକମାନଙୁ୍  ନଶିି୍ତ 
କେବିାକୁ ପଡବି ରର NBA ଦ୍ାୋ ନଦି୍୍ଗାେତି  ଡରିପ୍ାମା ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ କାର୍ଗ୍ୟକ୍ରମେ  କାର୍ଗ୍ୟକ୍ରମ େଳାେଳଗୁଡକି  
ବଭିିନ୍ନ ପାଠ୍ୟକ୍ରମେ େଳପ୍ରଦ କାର୍ଗ୍ୟକାେତିା ଏବଂ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନ ମାଧ୍ୟମରେ ଡରିପ୍ାମା ରପ୍ରାଗ୍ରାମେ ଅନ୍ତମି 
ପାୋଚରେ ଛାତ୍ରମାନଙ୍ ଦ୍ାୋ ବକିଶତି ରେବ । ଡରିପ୍ାମା ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ରପ୍ରାଗ୍ରାମେ ସାରତାଟ ିରପ୍ରାଗ୍ରାମ 
େଳାେଳ ନମି୍ନଲିଖିତ ଅରଟ :

  PO1.  ଲମୌଳରିକ  ଏବଂ ଅନୁଶୱାସନ ନରିର୍ଦଶିଷ୍ଟ ଜ୍ଞୱାନ : ଜଟଳି ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ପାଇଁ ଗଣିତ, ବଜି୍ାନ, 
ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ରମୌଳକିତା ଏବଂ ଏକ ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ବରିଶଷତା ବଷିୟରେ ଜ୍ାନ ପ୍ରରୟାଗ କେନୁ୍ତ।

 PO2.  ସମସ୍ୱାର ବରିଲଳେଷଣ: ରକାଡେିାଇଡ୍ ମାନକ ପଦ୍ତ ି ବ୍ୟବୋେ କେ ି ସ-ୁପେଭିାଷତି ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ 
ସମସ୍ୟାଗୁଡକୁି ଚହି୍ନଟ ଏବଂ ବରିଳେଷଣ କେ ।

 PO3.  ସମୱାଧୱାନର ପରରିକଳ୍ପନୱା / ବରିକୱାଶ : ସ-ୁପେଭିାଷତି ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ସମସ୍ୟାେ ପେକିଳ୍ପନା ଏବଂ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ 
ଆବଶ୍ୟକତା ପୂେଣ କେବିା ପାଇଁ ସଷି୍ମ୍ ଉପାଦାନ କମି୍ା ପ୍ରକି୍ରୟାେ ବକିାଶ ସାୋର୍ୟ କରେ ।

 PO4.  ଇଞ୍ରିନରିୟରରିଙ୍ଗ ଉପକରଣ, ପରୀକ୍ଷଣ ଏବଂ ପରୀକ୍ଷୱା  : ମାନକ ପେୀଷୋ ଏବଂ ମାପ ପେଚିାଳନା ପାଇଁ 
ଆଧୁନକି ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ଉପକେଣ ଏବଂ ଉପରୁକ୍ତ ରକୌଶଳ ପ୍ରରୟାଗ କେନୁ୍ତ।

 PO5.  ସମୱାଜ, ପରରିଲବଶ ଏବଂ ସ୍ୱାୟୀତ୍ୱ ପୱାଇଁ ଇଞ୍ରିନରିୟରରିଙ୍ଗ ଅଭ୍ୱାସ: ସମାଜ, ସ୍ାୟୀତ୍ୱ ଏବଂ ପେରିବଶ 
ପେରିପ୍ରଷେୀରେ ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ରରୁକି୍ତବଦି୍ୟା ଏବଂ ରନୈତକିତା ପ୍ରରୟାଗ କେନୁ୍ତ ।

 PO6.   ପ୍କଳ୍ପ ପରରିଚୱାଳନୱା  : ଏକାକୀ ଅଥବା ଦଳଗତ ଭାରବ କମି୍ା ରନତା ଭାବରେ ପ୍ରକଳ୍ପ ପେଚିାଳନା କେବିାପାଇଁ 
ଏବଂ ସପୁେଭିାଷତି ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ କାର୍ଗ୍ୟକଳାପ ବଷିୟରେ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ ଭାବରେ ରରାଗାରରାଗ କେବିା 
ପାଇଁ ଏ ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ପେଚିାଳନା ନୀତ ିବ୍ୟବୋେ କେନୁ୍ତ।

PO7.   ଜୀବନବ୍ୱାପୀ ଶରିକ୍ଷୱା: ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଚହି୍ନନୁ୍ତ ଏବଂ ରବୈଷୟିକ ପେବିର୍୍ଗନେ ବ୍ୟାପକ ପେରିପ୍ରଷେୀରେ 
ସ୍ାଧୀନଭାରବ ଏବଂ ଜୀବନବ୍ୟାପି ଶଷିୋରେ ଜଡତି ରେବାେ  ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଏବଂ ଦଷେତାକୁ ଅଜ୍ଗନ କେନୁ୍ତ  ।      

ଫଳୱାଫଳ ଆଧୱାରରିତ ଶରିକ୍ଷୱା





(ଇଞ୍ରିନରିୟରରିଙ୍ଗ ଓ ଲେଲକନୱାଲଲୱାଜୀ ଅଧୀନଲର ଡରିଲପଲୱାମୱା ଲକୱାସ୍ସପୱାଇଁ AICTE ମଲଡଲ ପୱାଠ୍କ୍ରମ )
ଲକୱାସ୍ସ ଲକୱାଡ୍ BS105
ବରିଭୱାଗ ଲମୌଳରିକ ବରିଜ୍ଞୱାନ ଲକୱାସ୍ସ 
ଲକୱାସ୍ସ ଶରିଲରୱାନୱାମୱା ପ୍ଲୟୱାଗୱାତ୍ମକ ରସୱାୟନ ବରିଜ୍ଞୱାନ  

ସ୍ରିମ ଓ ଲକ୍ରଡରିେ 

L T P ଲକ୍ରଡରିଟ୍

ଲସମରିଷ୍ଟର -I2 1 2 4 

         [L:2 , T:1 , P:0 (3 ଲକ୍ରଡରିେ) ]
ପ୍ଲୟୱାଗୱାତ୍ମକ ରସୱାୟନ ବରିଜ୍ଞୱାନ 

ସବରିଲଶଷ ସଚୂୀପତ୍ର :
ଏକକ 1: ପରମୱାଣୁ ଗଠନ , ରୱାସୱାୟନରିକ ବନ୍ଧ ଓ ଦ୍ରବଣ
େଦେରୋଡ୍ଗଙ୍ ପେମାଣୁ ମରଡଲ , ରବା’େଙ୍ ସଦି୍ାନ୍ତ , ରବା’େଙ୍ ପେମାଣୁ ମରଡଲକୁ ଆଧାେ କେ ିଉଦଜାନ 
ବଣ୍ଗ।ଳ ିେ ସ୍ପଷି୍କେଣ , ରେରଜନବଗ୍ଗଙ୍ ଅନଶିି୍ତତା ନୀତ ି, କଷେକେ ଧାେଣା ଏବଂ s,p,d,f କଷେକେ ଆକୃତ ି, 
କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା , ପାଉଳୀଙ୍ ବଜ୍ଗନ ନୀତ ି, େଣ୍ଡଙ୍ ସବ୍ଗାଧିକ ବେୁଳତା ନୟିମ , ଆେବାଉଙ୍ ନୀତ ି, ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ 
ବନି୍ୟାସ , େସାୟନକି ବନ୍ଧ-େସାୟନକି ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍େ କାେଣ , ବନ୍ଧେ ପ୍ରକାେ : ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ( NaClେ 
ଉଦାେେଣ) , ସେରରାଜୀ ବନ୍ଧ ( H2 , F2 , HF ଏବଂ BeCl2 , BF3 ,CH4 ,NH3 ଓ H2O ରେ ରେଉଥିବା 
ସଂକେଣ ), NH4+ ରେ ଉପସେସଂରରାଜକ ବନ୍ଧ, ଦ୍ରବଣ –ଦ୍ରାବ, ଦ୍ରାବକ ଓ ଦ୍ରବଣେ ଧାେଣା, ଗାଢତା ପ୍ରକାଶ 
କେବିାେ ପଦ୍ତ ି। 
 ଏକକ 2: ଜଳ
ପଥୃିବୀରେ ଜଳ ବତିେଣେ ଗ୍ରାେିୟ ପେପି୍ରକାଶ (ପାଏ ଚତି୍ର), ମଦୁୃ ଓ ଖେ ଜଳେ ବଗ୍ଗୀକେଣ, ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ 
କେୁଥିବା ଲବଣ , ଖେତ୍ୱେ ଏକକ , ଖେଜଳରେ କମ ସାବୁନ ରେଣ ରେବାେ କାେଣ , ବଏଲେରେ ଖେ ଜଳ 
ବ୍ୟବୋେ ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ରେଉଥିବା ସମସ୍ୟା, EDTA ପଦ୍ତରିେ ଜଳେ ଖେତ୍ୱେ ପେମିାଣାତ୍ମକ ନରି୍୍ଗୟ, ଜଳ 
ମଦୁୃକେଣେ ପ୍ରରୟାଗରକୌଶଳ - ରସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ରୟା , ଜଓିଲାଇଟ ପ୍ରକି୍ରୟା ଓ ଆୟନ ଏକ୍ସରଚଞ୍ଜ ପ୍ରକି୍ରୟା, 
ରପୌେପାଳକିାଦ୍ାୋ ଜଳ ବରିଶାଧନ – ଆସ୍ରବଣ,ସ୍କନ୍ନ, ପେସି୍ରବଣ, ଜୀବାଣୁ ନାଶ, ଭାେତୀୟ ମାନଦଣ୍ଡ 
ଅନୁସାରେ ପାନୀୟ ଜଳେ ବଶିଷି୍ତା, ରରରକୌଣସ ି ଜଳଉତ୍େୁ ରୋରଷଇ,ପିଇବା ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାନବ 
ଉପରଭାଗପାଇଁ ବ୍ୟବେୃତ ଜଳ।

ପୱାଠ୍କ୍ରମ



 ଏକକ 3: ଇଞ୍ରିନରିଅରରିଙ୍ଗ ସୱାମଗ୍ୀ
ଧାତୁେ ପ୍ରାକୃତକି ଉପସ୍ତି ି– ଖଣିଜ , ଲୁୋ, ଆଲୁମିନୟିମ ଓ ତମ୍ାେ ଧାତୁପିଣ୍ଡ , ଧାତୁ ନଷି୍ାସନେ ରମୌଳକି 

ନୀତ ି , ବ୍ାଷ୍ େରର୍୍ଗସଦ୍ାୋ ରେମାଟାଇଟ ଧାତୁପିଣ୍ଡେୁ ଲୁୋେ ନଷି୍ାସନ, ବକ୍ସାଇଟେୁ ଆଲୁମିନୟିମେ ନଷି୍ାସନ , 
ମିଶ୍ଧାତୁ , ସାଧାେଣ ୋସାୟନକି ସଂେଚନା ଏବଂ ସଂେଚନାକୁ ଆଧାେ କେ ିରପାଟ୍ଗଲାଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ, କାଚ, ଉଚ୍ଚତାପସେ 
ପଦାଥ୍ଗ ଓ କରମ୍ାରାଇଟ ପଦାଥ୍ଗେ ପ୍ରରୟାଗ, ବେୁଳକ, ଥରମ୍ଗାପ୍ାଷି୍କ ଓ ଥରମ୍ଗାରସଟଙି୍ଗ ବେୁଳକେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଓ ପ୍ରରୟାଗ, 
େବେ, େବେେ ଭଲ୍ାନକିେଣ । 

 ଏକକ 4: ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ଲନେହକର ରସୱାୟନ ବରିଜ୍ଞୱାନ
ଇନ୍ଧନେ ସଂଜ୍ା ଏବଂ ଇନ୍ଧନେ ଦେନ,ଇନ୍ଧନ ବଗ୍ଗୀକେଣ , କ୍ୟାରଲାେୀୟ ମଲୂ୍ୟ(HCV ଏବଂ LCV) , 

ଡୁଲଙ୍ଗଙ୍େ ସତୂ୍ର ବ୍ୟବୋେ କେ ିHCV ଏବଂ LCV େ ଗଣନା, ରକାଇଲାେ ବରିଳେଷଣ , ରପରଟ୍ରାଲ ଏବଂ ଡରିଜଲ 
ଇନ୍ଧନେ ନଦି୍୍ଗାେଣ (ଅରକ୍ଟନ ଏବଂ ସରିଟନ ସଂଖ୍ୟା) , ଇନ୍ଧନେ ୋସାୟନକି ସେଞ୍ଚନା , କ୍ୟରଲାେୀୟ ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ 
ପ୍ରରୟାଗ, ପିଛଳିକିେଣ-ରନେେକେ କାର୍ଗ୍ୟ, ଉର୍ମ ରନେେକେ ଲାଷେଣିକ ଧମ୍ଗ , ଉଦାେେଣ ସେତି ରନେେକ ଗୁଡକିେ 
ବଗ୍ଗୀକେଣ , ପିଛଳିକିେଣେ କି୍ରୟାବଧିି , ରଭୌତକି ଗୁଣ (ଶ୍ୟାନତା,ଶ୍ୟାନତା ସଚୂକାଙ୍, ରତୈଳୟିତା, ଜ୍ୱଳନାଙ୍ ଏବଂ 
ଅଗି୍ ବନୁି୍, ସ୍ଫଟକି ବନୁି୍ ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍) ରନେେକେ େସାୟନକି ଗୁଣ (ରକାକ୍ ସଂଖ୍ୟା କମି୍ା କାବ୍ଗନ ଅବଶଷି୍ାଂଶ, 
ରମାଟ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟା ସାରପାନେିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ)

 ଏକକ 5: ବରିଦୁ୍ତ ରସୱାୟନ
 ଜାେଣ ଏବଂ ବଜିାେଣେ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନୀୟ  ଧାେଣା , ବଦୁି୍ୟତ ବରିଶ୍ଷ୍ୟ ଏବଂ ଅଣ ବଦୁି୍ୟତ ବରିଶ୍ଷ୍ୟେ ସଂଜ୍ା, 

ୋୋରଡଙ୍ ବଦୁି୍ୟତ ବରିଶ୍ଷଣ ନୟିମ, ସେଜ ଗାଣିତକି ସମାଧାନ, ବଦୁି୍ୟତ ଧାତୁବଦି୍ୟା, ବଦୁି୍ୟତ ରଲପନ, ବଦୁି୍ୟତ 
ରଶାଧନ, ଶଳି୍ପରେ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ଲାଇସସି ବା ବଦୁି୍ୟତ ବରିଶ୍ଷଣେ ପ୍ରରୟାଗ , ବଦୁି୍ୟତ୍ ୋସାୟନକି ରକାଷରେ 
ବଜିାେଣ-ଜାେଣ ପ୍ରତକିି୍ରୟାଗୁଡକିେ ପ୍ରରୟାଗ, ପ୍ରାଥମିକ ରକାଷ - ଶୁଷ୍ ରକାଷ, ରଗୌଣ ରକାଷ, ଲିଡ୍- ଅମ୍ଳ ରଷ୍ାରେଜ୍ 
ରକାଷ କମି୍ା ଲିଡ୍ ସଞ୍ଚାୟକ, ରବଟେ,ିଇନ୍ଧନ ଏବଂ ସରୁ୍ଗ୍ୟ ରକାଷ,ସଂଷୋେଣ - ଏକ ପେଚିୟ, ସଂଷୋେଣେ 
ପ୍ରକାେ(ଶୁଖିଲା କମି୍ା ୋସାୟନକି ସଂଷୋେଣ, ଓଦା କମି୍ା ବଦୁି୍ୟତୋସାୟନକି ସଂଷୋେଣ), ସଂଷୋେଣ ୋେକୁ 
ପ୍ରଭାବତି କେୁଥିବା କାେକ, ଆଭ୍ୟନ୍ତେୀଣ ସଂଷୋେଣ ପ୍ରତରିୋଧକ ଉପାୟ, ଧାତୁେ ରଶାଧନ, ମିଶ୍ଧାତୁ େ ପ୍ରସୁ୍ତତ,ି 
ତାପ ଉପଚାେ, ବାେ୍ୟ ସଂଷୋେଣ ନରିୋଧକ ଉପାୟ, କ୍ୟାରଥାଡକି୍ ସେୁଷୋ, ଆରନାଡକି ସେୁଷୋ, ରଜୈବକି ନରିୋଧକ/ 
ରଜୈବକି ଅବରୋଧକ।



ପ୍ଲୟୱାଗୱାତ୍ମକ  ରସୱାୟନ ବରିଜ୍ଞୱାନ  [L:0; T: 0; P: 2 (1 ଲକ୍ରଡରିେ)] 
ପ୍ୱାଲୟୱାଗରିକ ପରୀକ୍ଷୱା ମୱାନଙ୍କର ତୱାଲରିକୱା 

1. ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ କମି୍ା ରପାଟାସୟିମ୍ ପେମଙ୍ଗାରନଟେ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
2. ଅନୁମାପନ ଦ୍ାୋ ରେରନାଲେଥାଲିନ୍ ସଚୂକ ବ୍ୟବୋେ କେ ିଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଦ୍ରବଣ ସାୋର୍ୟରେ ପ୍ରଦର୍ 

ରସାଡୟିମ ୋଇଡ୍ରକ୍ସାଇଡ୍ ଦ୍ରବଣେ ଶକି୍ତ ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
3.ମାନକ ଇଥିଲୀନ ଡାଇଆମାଇନ୍ ରଟଟ୍ରା ଏସଟିକି୍ ଅମ୍ଳ (EDTA)ବ୍ୟବୋେ କେ ିପ୍ରଦର୍ ଜଳ ନମନୁାେ 

ସମଦୁାୟ କଠନିତା ଆକଳନ କେନୁ୍ତ ।
4. 0.01 M ସଲେୁେକି୍ ଅମ୍ଳ ବ୍ୟବୋେ କେ ିପ୍ରଦର୍ ଜଳ ନମନୁାେ ଷୋେତା ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
5. ଏକ ମାନକ KMnO4 ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବୋେ କେ ିରେମାଟାଇଟ ରେ ଲୁୋେ ଶତକଡା ଭାଗ ନରି୍୍ଗୟ କେ।
6. ତମ୍ା ପାଇୋଇଟ୍ ଧତୁପିଣ୍ଡରେ ତମ୍ାେ ଆରୟାରଡାମିତ ିଆକଳନ କେ ।
7. କ୍ୟାରଲାେୀମିଟେ ବ୍ୟବୋେ କେ ିପ୍ରଦର୍ ସରିମଣ୍ଟରେ ଲୁୋେ ପେମିାଣ ନରି୍୍ଗୟ କେ।
8.ପ୍ରଦର୍ ରତଲେ ରମାଟ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟା (TAN) ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
9. ପ୍ରଦର୍ ରକାଇଲା ନମନୁାରେ ଆଦ୍ର୍ଗତା ଏବଂ ପାଉଁଶେ ଭାୋତ୍ମକ ଆନୁମାନକି ଆକଳନ କେନୁ୍ତ ।
10. ବମ୍ କ୍ୟାରଲାେମିିଟେ ବ୍ୟବୋେ କେ ିକଠନି କମି୍ା ତେଳ ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟାରଲାେୀୟ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
11.ରେଡ୍ ଉଡ୍ ଭିରସ୍କାମିଟେ ବ୍ୟବୋେ କେ ିରତୈଳକେ ଗାଢ଼ତା ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
12.ଆରବଲଙ୍େ େ୍ାସ ପଏଣ୍ଟ ଉପକେଣ ବ୍ୟବୋେ କେ ିରନେେକାେୀ ରତୈଳକେ ଜ୍ୱଳନାଙ୍(େ୍ାସ୍ ପଏଣ୍ଟ ) ଏବଂ ଅଗି୍ 

ବନୁି୍ ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
13.ଏକ ପ୍ରଦର୍ ଜଳ ନମନୁାେ ପେବିାେତିା ନରି୍୍ଗୟ କେ।
14. ତମ୍ା ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ଡ୍ ବ୍ୟବୋେ କେ ିତମ୍ା ସଲରେଟ୍ ଦ୍ରବଣେ ବଦୁି୍ୟତ ବରିଶ୍ଷଣରେ ୋୋରଡଙ୍େ ପ୍ରଥମ ନୟିମ 

ରାଞ୍ଚ କେନୁ୍ତ ।
15.ଏକ ବଦୁି୍ୟତ େସାୟନକି ରକାଷ (ଡାନଏିଲ୍ ରକାଷ) ବ୍ୟବୋେ କେ ିEMF ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।
16. ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ ିେେଥିିବା ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ଧାତୁେ ସଂରରାଗେ ପ୍ରଭାବ ନରି୍୍ଗୟ କେନୁ୍ତ ।

ଲନୱାେ : ଲେ ଲକୌଣସରି ୧୨ େରି ପ୍ୱାଲୟୱାଗରିକ ପରୀକ୍ଷୱା କରନୁ୍ ।



xvi | ପ୍ଲୟୱାଗୱାତ୍ମକ ରସୱାୟନ ବରିଜ୍ଞୱାନ

ପୱାଠ୍କ୍ରମ ଫଳୱାଫଳ
ପାଠ୍ୟକ୍ରମେ ସମାପି୍ତ ପରେ ବଦି୍ୟାଥ୍ଗୀମାରନ ନମି୍ନଲିଖିତ ଷେମତା ଅଜ୍ଗନ କେପିାେରିବ :

CO-01: ପେମାଣୁ ଗଠନ, ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଓ ଦ୍ରବଣେ ରମୌଲିକ ଧାେଣାକୁ ପ୍ରରୟାଗ କେ ିବଭିିନ୍ନ ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ 
ପ୍ରଶ୍ନେ ସମାଧାନ କେବିା।

CO-02: ଉପରୁକ୍ତ ଜଳ ବରିଶାଧନ ପଦ୍ତଦି୍ାୋ ଘରୋଇ ଓ କଳ କାେଖାନାରେ ଉପୁଜୁଥିବା ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ 
କେବିା।

CO-03: ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ସାମଗ୍ରୀେ ଧାେଣା ଓ ତାୋେ ଗୁଣକୁ ଆଧାେ କେ ିଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ 
କେବିା।

CO-04:  ଘରୋଇ ଓ ଉରଦ୍ୟାଗ ରଷେତ୍ରରେ ଉପରୁକ୍ତ ଇନ୍ଧନ ଓ ରନେେକ ବ୍ୟବୋେ କେବିା।
CO-05: ବଦୁି୍ୟତ େସାୟନ ଓ ସଂଷୋେଣେ ଧାେଣାକୁ ରନଇ ଇଞି୍ଜନୟିେଙି୍ଗ ପ୍ରଶ୍ନେ ସମାଧାନ କେବିା।

ପୱାଠ୍କ୍ରମ 
ଫଳୱାଫଳ

କୱାେ୍ସ୍କ୍ରମ ଫଳୱାଫଳ ସହ ପ୍ତ୍ୱାଶରିତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1-ଦୁବ୍ସଳ ସହ ସମ୍ପକ୍ସ ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହ ସମ୍ପକ୍ସ ; 3- ସବଳ ସହ ସମ୍ପକ୍ସ )

O-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7

CO-01 33 2 1 2 1 1

CO -02 3 3 2 3 2 3 2

CO -03 3 2 3 3 3 2 2

CO -04 3 3 2 3 2 2

CO -05 3 2 2 2 2 2 2



ସଚୂୀପତ୍ର | xvii

ସଂଲକ୍ଷପଣ

ସଂକ୍ଷରିପ୍ତ ନୱାମ ବରିସୃ୍ତ ନୱାମ
ସିଓ (CO) ପାଠ୍ୟକ୍ରମ େଳାେଳ (Course Outcome)
ପିଓ (PO) କାର୍ଗ୍ୟକ୍ରମ େଳାେଳ (Program Outcome)
ୟୁଓ (UO) ୟୁନଟି୍ େଳାେଳ (Unit Outcome)

C.E ୋସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍ ବା ତୁଲ୍ୟାଙ୍ ଭାେ
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ଲକଲତଗୁଡରିଏ ଆୟନୀୟ ଲେୌଗରିକ (ବରିଦୁ୍ତଲେୱାଜୀ ଲେୌଗରିକ)
କ୍ରମୱାଙ୍କ ଲେୌଗରିକର ନୱାମ ସଂଲକତ ଲେୌଗରିକଲର ଉପସ୍ରିତ ଆୟନ

01 ରସାଡୟିମ ର୍ାୋଇଡ NaCl Na+ ଓ  Cl-

02 ରପାଟାସୟିମ ର୍ାୋଇଡ KCl K+ ଓ  Cl-

03 ଅରମାନୟିମ ର୍ାୋଇଡ NH4Cl NH4
+ ଓ  Cl-

04 ମ୍ୟାରଗ୍ସୟିମ ର୍ାୋଇଡ MgCl2 Mg2+ ଓ  Cl-

05 କାଲସୟିମ ର୍ାୋଇଡ CaCl2 Ca2+ ଓ  Cl-

06 ରସାଡୟିମ ଅକ୍ସାଇଡ Na2O Na+ ଓ  O2-

07 ମ୍ୟାରଗ୍ସୟିମ ଅକ୍ସାଇଡ MgO Mg2+ ଓ  O2-
08 କାଲସୟିମ ଅକ୍ସାଇଡ CaO Ca2+ ଓ  O2-

09 ଆଲୁମିନୟିମ ଅକ୍ସାଇଡ Al2O3 Al3+ ଓ  O2-

10 ରସାଡୟିମ ୋଇରଡ୍ରାକ୍ସାଇଡ NaOH Na+ ଓ  OH-
11 କପେ ସଲରେଟ CuSO4 Cu2+ ଓ  SO4

2-

12 କାଲସୟିମ ନାଇରଟ୍ରଟ Ca(NO3)2 Ca2+ ଓ  NO32-
13 ଆଲୁମିନୟିମ ର୍ାୋଇଡ AlCl3 Al3+ ଓ  Cl-

କ୍ରମୱାଙ୍କ ଲେୌଗରିକର ନୱାମ ସଂଲକତ ଲେୌଗରିକଲର ଉପସ୍ରିତ ପରମୱାଣୁ 
01 ମରିଥଲନ CH4 C ଓ  H
02 ଇଥଲନ C2H6 C ଓ  H
03 ଇଥରିଲରିନ C2H4 C ଓ  H
04 ଇଥୱାଇନ(ଏସରିେରିଲରିନ) C2H2 C ଓ  H
05 ଜଳ H2O H ଓ O
06 ଆଲମୱାନରିଆ NH3 N ଓ  H
07 ଇଥୱାଇଲ ଆଲ୍କହଲ (ଇଥୱାନଲ) C2H5OH C , H ଓ  O
08 ହୱାଇଲ୍ୱାଲଜନ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ ଗ୍ୱାସ୍ HCl H ଓ  Cl
09 ହୱାଇଲ୍ୱାଲଜନ ସଲଫୱାଇଡ ଗ୍ୱାସ୍ H2S H ଓ  S
10 ଅଙ୍ଗୱାରକୱାମ୍ଳ CO2 C ଓ  O
11 କୱାବ୍ସନ ଡୱାଇସଲଫୱାଇଡ CS2 C ଓ  S
12 କୱାବ୍ସନ ଲେଟ୍ୱାଲ୍ୱାରୱାଇଡ CCl4 C ଓ Cl
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13 ଗଲ ଲୁଲକୱାଜ C6H12O6 C , H ଓ  O
14 ଆଖ ୁଶକ୍ସରୱା C12H22O11 C , H ଓ  O
15 ୟୁରରିଆ CO(NH2)2 C , O , N ଓ  H
16 ବଲନଜରିନ C6H6 C ଓ  H
17 ହୱାଇଲ୍ୱାଲଜନ ଗ୍ୱାସ୍ H2 H
18 ଲ୍ୱାରରିନ ଗ୍ୱାସ୍ N2 N 
19 ଅକ୍ରିଲଜନ ଗ୍ୱାସ୍ O2

       O

ଜଳଲର ଉପସ୍ରିତ ଥିବୱା ଲକଲତଗୁଡରିଏ ସୱାଧୱାରଣ ଲବଣ
କ୍ରମୱାଙ୍କ ଲେୌଗରିକର ନୱାମ ସଂକଲତ ଲେୌଗରିକଲର ଉପସ୍ରିତ ଆୟନ 
01 କୱାଲସରିୟମ କୱାଲବ୍ସୱାଲନେ CaCO3 Ca2+  ଓ  CO32-

02 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ କୱାଲବ୍ସୱାଲନେ MgCO3 Mg2+  ଓ  CO32-

03 କୱାଲସରିୟମ ବୱାଇକୱାଲବ୍ସୱାଲନେ Ca(HCO3)3 Ca2+ ଓ  HCO3-

04 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ବୱାଇକୱାଲବ୍ସୱାଲନେ Mg(HCO3)3 Mg2+  ଓ  HCO3-

05 କୱାଲସରିୟମ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ CaCl2 Ca2+  ଓ  Cl-

06 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ MgCl2 Mg2+  ଓ  Cl-

07 କୱାଲସରିୟମ ସଲଲଫେ CaSO4 Ca2+  ଓ  SO42-

08 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ସଲଲଫେ MgSO4 Mg2+  ଓ  SO42-

09 ଲଫରସ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ FeCl2 Fe2+  ଓ  Cl-

10 ଲଫରସ ସଲଲଫେ FeSO4 Fe2+  ଓ  SO42-

11 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ MnCl2 Mn2+  ଓ  Cl-
12 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ସଲଲଫେ MnSO4 Mn2+  ଓ  SO42-

13 କୱାଲସରିୟମ ସରିଲରିକଲେ CaSiO3 Ca2+, Si4+ ଓ  O2-

14 ମ୍ୱାଲନେସରିୟମ ସରିଲରିଲକେ MgSiO3 Mg2+, Si4+ ଓ  O2-

15 ଲସୱାଡରିୟମ କୱାଲବ୍ସୱାଲନେ Na2CO3 Na+  ଓ  CO32-

16 ଲସୱାଡରିୟମ ସଲଲଫେ Na2SO4 Na+  ଓ  SO42-

17 ଲପୱାେୱାସରିୟମ ଲ୍ୱାରୱାଇଡ KCl K+ ଓ  Cl-

18 ଲପୱାେୱାସରିୟମ କୱାଲବ୍ସୱାଲନେ K2CO3 K+ ଓ CO32- 
19 ଲପୱାେୱାସରିୟମ ସଲଲଫେ K2SO4 K+ ଓ SO42-

20 କୱାଲସରିୟମ ହୱାଇଲ୍ୱାଲଜନ ଫସଲଫେ CaHPO4 Ca2+  ଓ  HPO42-
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ଶରିକ୍ଷକମୱାନଙ୍କପୱାଇଁ ନରିଲର୍ଦ୍ସଶୱାବଳୀ
  େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶଷିୋ (OBE)କୁ କାର୍ଗ୍ୟଷେମ କେବିାକୁ ରେରଲ ପ୍ରଥରମ ଛାତ୍ରମାନଙ୍େ ଜ୍ାନ ଏବଂ ରକୌଶଳ 

ସ୍ତେ  ବୃଦ୍ ିକେବିାକୁ ପଡବି । OBEେ ସଠକି୍ କାର୍ଗ୍ୟକାେତିାପାଇଁ ଶଷିେକମାରନ ଏକ ପ୍ରମଖୁ ଦାୟିତ୍ୱ ଗ୍ରେଣ 
କେବିା ଉଚତି୍ । OBE ପ୍ରକି୍ରୟାରେ ଶଷିେକମାନଙ୍ପାଇଁ କଛି ିଦାୟିତ୍ୱ (ସୀମିତ ନୁରେଁ) ନମି୍ନଲିଖିତ ଭାବରେ 
ରୋଇପାରେ :

•  ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ମଧ୍ୟରେ, ରସମାରନ ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରମାନଙ୍େ ସରବ୍ଗାର୍ମ ସବୁଧିାପାଇଁ ସମୟ ପେଚିାଳନା 
କେବିା ଉଚତି୍ ।

• ରସମାରନ ଅନ୍ୟ ରକୌଣସ ି ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅରରାଗ୍ୟତାକୁ ବଚିାେ ନ କେ ି ରକବଳ କଛି ି ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ମାନଦଣ୍ଡ ଉପରେ 
ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନ କେବିା ଉଚତି୍ ।

• ଅନୁଷ୍ଠାନ ଛାଡବିାପୂବ୍ଗେୁ ରସମାରନ ଛାତ୍ରମାନଙ୍ ଶଷିେଣ ଷେମତାକୁ ଏକ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ସ୍ତେକୁ ବଢାଇବାକୁ  ରଚଷ୍ା କେବିା 
ଉଚତି୍ ।

• ରସମାରନ ନଶିି୍ତ କେବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେବିା ଉଚତି ରର ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରମାରନ ରସମାନଙ୍େ ଶଷିୋ ସମାପ୍ତ କେବିା 
ପରେ ଗୁଣାତ୍ମକ ଜ୍ାନ  ଏବଂ ଦଷେତା ସେତି ସଜ୍ତି ଅଟନ୍ତ ି।

• ରସମାରନ ସବ୍ଗଦା ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ରସମାନଙ୍େ ଚେମ କାର୍ଗ୍ୟଦଷେତା ବକିାଶପାଇଁ ଉତ୍ାେତି କେବିା ଉଚତି୍।
• ନୂତନ ଆଭିମଖୁ୍ୟକୁ ସମ୍ଖୁୀନ କେବିାପାଇଁ  ଶଷିେକମାରନ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ରଗାଷ୍ଠୀ କାର୍ଗ୍ୟ ଏବଂ ଦଳ କାର୍ଗ୍ୟ କେବିାକୁ 

ଉତ୍ାେତି କେବିା ଉଚତି୍ ।
• ରସମାରନ ମଲୂ୍ୟାଙ୍ନେ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଅଂଶରେ ବ୍ ଲୁମଙ୍ ବଗ୍ଗୀକେଣକୁ  ଅନୁସେଣ କେବିାଉଚତି୍। 
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କେବିା
ପ୍ରକଳ୍ପ / ଲ୍ୟାବ୍ ପଦ୍ତି

ଆବଲଦନ କରରିବୱା 
Applying

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ 
ସଚୂନା ବ୍ୟବୋେ 
କେବିାେ ଦଷେତା

ସଞ୍ଚାଳନ କମି୍ା ପ୍ରଦଶ୍ଗନ 
କେବିା

ରବୈଷୟିକ ଉପସ୍ାପନା / 
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Understanding

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  
ଧାେଣାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କେବିାେ ଦଷେତା

ବ୍ୟାଖ୍ୟା କମି୍ା 
ରଶ୍ଣୀଭୁକ୍ତ କେବିା
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ମରନ ପକାଇବାେ 
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ବ୍ୟାଖ୍ୟା କମି୍ା ମରନ 
େଖିବା

ପ୍ରରଶ୍ନାର୍େୀ
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ଛୱାତ୍ରମୱାନଙ୍କପୱାଇଁ ନରିଲର୍ଦ୍ସଶୱାବଳୀ:

 ଛାତ୍ରମାରନ OBE କାର୍ଗ୍ୟକାେୀ କେବିା ପାଇଁ ସମାନ ଦାୟିତ୍ୱ ଗ୍ରେଣ କେବିା ଉଚତି୍ । OBE ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍ ପାଇଁ କଛି ିଦାୟିତ୍ୱ ((ସୀମିତ ନୁରେଁ) ନମି୍ନଲିଖିତ ଭାବରେ ରୋଇପାରେ:

• ଛାତ୍ରମାରନ ପ୍ରରତ୍ୟକ ପାଠ୍ୟକ୍ରମରେ ଏକ ୟୁନଟି୍ ଆେମ୍ଭ ରେବା ପୂବ୍ଗେୁ ତାେ  UO ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ସରଚତନ 
ରେବା ଉଚତି୍ । 

• ଛାତ୍ରମାରନ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଆେମ୍ଭ ପୂବ୍ଗେୁ ପ୍ରରତ୍ୟକ CO ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ସରଚତନ ରେବା ଉଚତି୍ ।

• ରପ୍ରାଗ୍ରାମ ଆେମ୍ଭ ପୂବ୍ଗେୁ ଛାତ୍ରମାରନ ପ୍ରରତ୍ୟକ PO ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ସରଚତନ ରେବା ଉଚତି୍ ।

• ସଠକି୍ ପ୍ରତେିଳନ ଏବଂ କାର୍ଗ୍ୟ ସେତି ଛାତ୍ରମାରନ ସମାରଲାଚକ ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ଭାବରେ ଚନି୍ତା କେବିା ଉଚତି୍। 

• ଛାତ୍ରମାନଙ୍ ଶଷିେଣକୁ ବ୍ୟବୋେକି ଏବଂ ବାସ୍ତବ ଜୀବନ ସେତି ସଂରୁକ୍ତ କୋରିବା ଉଚତି୍ । 

• ଛାତ୍ରମାରନ OBE େ ପ୍ରରତ୍ୟକ ସ୍ତେରେ ରସମାନଙ୍େ ଦଷେତା ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ସରଚତନ ରେବା ଉଚତି୍ । 
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ସମାଧାନ ରୋଇଥିବା ପ୍ରଶ୍ନ  108 
ୟୁନଟି୍  ସାୋଂଶ 111 
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ୟୁନଟିର  ବ�ୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
ଏହ ିୟୁନଟିରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ମଖୁ୍ୟ ବଷିୟଗୁଡକି ଅନ୍ତରୁଭୁକ୍ତ ଅଛ ି:

● ପେମାଣୁ ଗଠନ 
● ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ 
● ଦ୍ରବଣ 

ବରିିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ୱଗୁଡକୁି ଉଦାହେଣ ସହ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋଯାଇଛ ି ଏବଂ ରଦୈନନ୍ନି ଜୀବନରେ ବ୍ୟବହାେକି ପ୍ରରୟାଗ 
ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କୋଯାଇଛ ିଯାହାଦ୍ାୋ ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜଜି୍ାସା ଓ ଉତୁ୍କତା ସହ ସଜଭୁନାତ୍ମକ ଦକ୍ଷତାେ 
ବକିାଶ କୋଯାଇପାେବି। 

ଏକକ ରିତରେ ବରିିନ୍ନ ଅନ୍ତୋଳରେ ଅଧ୍ୟୟନେ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ କେବିାପାଇଁ, ଗଠନାତ୍ମକ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ(formative 
assessment) ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକୁି ରବାଧଶକି୍ତ ରକ୍ଷତ୍ର(cognitive domain)େ ବରିିନ୍ନ ସ୍ତେରେ େୂପାଙ୍କନ କୋଯାଇଛ।ି  

ସଠକି ରାବରେ ଫଳାଫଳ ଆଧାେତି ପାଠ୍ୟକ୍ରମେ କାଯଭୁକାେ ିନମିରନ୍ତ, ସକୂ୍ଷ୍ମପ୍ରକଳ୍ପ, କାଯଭୁ୍ୟ, ଶଳି୍ପ ଭ୍ରମଣ ଇତ୍ୟାଦ ି 
ବ୍ୟାପକ କି୍ରୟାକଳାପଗୁଡକୁି ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାନଙ୍କେ ଉପକାେ ଓ ପ୍ରଗତପିାଇଁେୂପାଙ୍କନ କୋଯାଇଛ।ି ଅତେିକି୍ତ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ଅଧ୍ୟୟନେୁ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନକୁ ଦୃଢୀରୂତ କେବିାପାଇଁ  ବରିିନ୍ନ ବଷିୟ ଓ ଉପବଷିୟରେ QR ରକାଡେ ନମନୁା ଦଆିଯାଇଛ।ି  

ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
   ଡରିପଲାମା ଇଞି୍ନୟିେମାନଙୁ୍କ ସମସ୍ତ ବଦି୍ୟମାନ ରମୌଳକିଗୁଡ଼କିେ ସଂେଚନା , ରମୌଳକି କଣିକା, ପେମାଣୁ ଓ ଅଣୁ 

ଗୁଡକିେ ଗଠନାତ୍ମକ ସଂେଚନା ବଷିୟରେ ବୁଝବିାେ ଆବଶ୍ୟକତାେହଛି।ି  ବରିିନ୍ନ ରବୈଜ୍ାନକିମାନଙ୍କଦ୍ାୋ ନୟିମ ଓ 
ସଦି୍ାନ୍ତେୂପରେ ଦଆି ଯାଇଥିବା ତତ୍ତ୍ୱଗୁଡକୁି ପେମାଣୁେ ଗଠନକୁ ବୁଝବିାପାଇଁ ବଣଭୁନା କୋଯାଇଛ।ି 

ମାନବ ଶେୀେେ କି୍ରୟାତତ୍ତ୍ୱ ବୁଝବିାପାଇଁୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଭୁ ଅରଟ। ଆମ ଶେୀେପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ପୁଷି୍ସାେ ଓ ରୱେତସାେଗୁଡକି ରସମାନଙ୍କ ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ରହଉଥିବାୋସାୟନକି ବନ୍ଧେ ପେଣିାମ ଅଟନ୍ତ।ି ରଯଉଁ 
ଅମ୍ଳଜାନକୁ ଆରମ ଗ୍ରହଣ କେୁ, ରଯଉଁ ଔଷଧକୁ ଆରମ ବ୍ୟବହାେ କେୁ, ରସଗୁଡକି ସବୁ ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେୋସାୟନକି 
ବନ୍ଧେ ପେଣିାମ ଅଟନ୍ତ।ି ଏହା ବୁଝାଇବାକୁ ବରିିନ୍ନ ସଂେଚନା ମାଧ୍ୟମରେ ପେମାଣୁଗୁଡକି କରିଳ ିବାନ୍ଧ ିରହାଇେହରିାନ୍ତ,ି 
ତାହା ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 
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େସାୟନବତି, ରବୈଜ୍ାନକି ଓ ପ୍ରରତ୍ୟକ ବ୍ୟକି୍ତଙ୍କପାଇଁୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଓ ଦ୍ରବଣେ ଜ୍ାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁେୁତ୍ୱପୂଣଭୁ 
ଅରଟ।ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ରଯଉଁ ପଦାରଭୁ ଓ ରଯୌଗିକ ସଷିୃ୍ କରେ ତାହା ଆରମ ସରିଏଁ ବ୍ୟବହାେ କେରିାଉ। ଏହା 
ରବୈଜ୍ାନକିମାନଙୁ୍କ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଉପକାେତିା ଥିବା ନୂତନ ଇଂଜନିୟିେଂି ପଦାରଭୁ ଗଢବିା ଓ ଇଚ୍ାକୃତ ଗୁଣଧାେୀୋସାୟନକି 
ରଯୌଗିକ ଉତ୍ାଦନ କେବିାରେ ସାହାଯ୍ୟ କେରିାଏ।ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ରବୈଜ୍ାନକି ମାରନ ପଯଭୁାୟ ସାେଣୀରେ 
118ଟ ିରମୌଳକି ପ୍ରକାଶ କେପିାେରିଲ। 

ରବଷି୍ୟତେ ଦୃଶ୍ୟକ୍ରମକୁ ବଚିାେ କରଲ, ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାନଙୁ୍କ ବରିିନ୍ନ ରକ୍ଷତ୍ରରେ କାଯଭୁ୍ୟକେବିା ସହତି ରସମାନଙୁ୍କ ବରିିନ୍ନ 
ରମୌଳକି ବଷିୟ ଯରା ବନ୍ଧ ଗଠନ, ପେମାଣୁ, ଆୟନ ଓ ଅଣୁଗୁଡକିେ ବରିିନ୍ନ ଅନୟିମିତ ଲକ୍ଷଣ ବଷିୟରେ ବୁଝବିାେ 
ଆବଶ୍ୟକତାେହଛି।ି

ପ୍ରାକ-ଆ�ଶଟ୍ୟକତା
େସାୟନ ବଜି୍ାନ       :  ପଦାରଭୁେ ସଂେଚନା
ଗଣିତ                   : ରମୌଳକି ବୀଜଗଣିତ ଓ ଜ୍ୟାମିତି
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ                : ରମୌଳକି ଆଇସଟି ିଦକ୍ଷତା

ୟୁନଟିର ଫଳାଫଳ (UOs)

ଏହ ିୟୁନଟି ଫଳାଫଳେ ତାଲିକା ନମି୍ନରେ ଦଆିଯାଇଛ ି: 
U1-01 େଚନାତ୍ମକ ବ୍ୟାଖ୍ୟାକେଣପାଇଁ ବରିିନ୍ନ ପେମାଣବକି ତତ୍ତ୍ୱ, ମରଡଲ ଓ ସଦି୍ାନ୍ତଗୁଡକିେ ପ୍ରରୟାଗ କେବିା। 
U1-02  ବରିିନ୍ନ ରମୌଳକିଗୁଡକିେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସକୁ ରଲଖିବା।  
U1-03 ୋସାୟନକି ବନ୍ଧକୁ ଆଧାେ କେ ିଆୟନୀୟ, ସହରଯାଜୀ ଓ ଉପସହସଂରଯାଜକ ରଯୌଗିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 

ପାରଭୁକ୍ୟକୁ ସଚୂାଇବା
U1-04  ଦଆିଯାଇଥିବା ସାନ୍ଦ୍ରତା (ରମାଲାେଟି,ି ନମଭୁାଲିଟ)ି ଅନୁସାରେ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିା। 

ୟୁନିଟ-1
ଫଳାଫଳ

(1-ଦୁବଭୁଳ ସହ ସମ୍ପକଭୁ ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହ ସମ୍ପକଭୁ ; 3- ସବଳ ସହ ସମ୍ପକଭୁ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5

U1–O1 3 - - - -

U1–O2 3 - - - -

U1–O3 3 - - - -

U1–O4 3 - - - -
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1.1ପରମାଣୁ ଗଠନ
 1.1.1ଉପକ୍ରମ
ପେମାଣୁ ରହଉଛ ିଆମ ବ୍ରହ୍ାଣ୍ଡେ କୁ୍ଷଦ୍ରତମ ଅଂଶ । ପଦାରଭୁେ କୁ୍ଷଦ୍ରତମ ଅଂଶେ ଗଠନ ଓ ସଂେଚନା ବୁଝବିା ଓ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କେବିା ପାଇଁ ସମଗ୍ର ବୱିେେ ଚନି୍ତକ ଓ ଦାଶଭୁନକି ମାରନ ବରିିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ୱ ଉପସ୍ାପନା କେଥିିରଲ। ଏହ ିଏକକରେ ଆରମ ବରିିନ୍ନ 
ପେୀକ୍ଷଣ ଦ୍ାୋ ନଶିି୍ତ କୋଯାଇଥିବା ପେମାଣୁେ ରମୌଳକି ଗଠନ ବଷିୟରେ ଜାଣିବା।

ଆକର୍ଷଣୀୟ ତଥଟ୍ୟ: ରବାେଙ୍କଦ୍ାୋ ବଣ୍ଦିତ ପାେମାଣବକି ଗଠନଟ ିଅବକିଳ ଆମେ ରସୌେ ମଣ୍ଡଳ ପେ ିଅରଟ, ରଯଉଁଠ ି
ରକନ୍ଦ୍ରରେ ଥିବା ସଯୂଭୁ୍ୟଙ୍କ ଚାେପିାରଖ ଗ୍ରହମାରନ ପେକି୍ରମା କେନ୍ତ।ି 

1.1.2 ରଦରବଫାର୍ଷଙ୍କ ପରମାଣୁ ମବରଲ

1900 ମସହିାେ ପ୍ରାେମ୍ଭରେ, ବରିିନ୍ନ ରଦଶେ ରବୈଜ୍ାନକିମାରନ ପେମାଣୁ ଗଠନେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେଥିିରଲ। 
1897 ମସହିାରେ ରଜ. ରଜ ରମସନ ପେମାଣୁ ରିତରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଉପସ୍ତିକୁି ଆବଷି୍ାେ କରଲ, ରହରଲ ପେମାଣୁେ 
ସଂେଚନା ବଷିୟରେ ଅନୁମାନ କେପିାେରିଲ ନାହ।ି ଇରଲକଟ୍ରନେ ଆବଷି୍ାେପାଇଁ ରଜ. ରଜ ରମସନ 1906 ମସହିାରେ 
ରନାରବଲ ପୁେସ୍ାେ ଜତିଥିିରଲ।

(a) ସନୁା ପାତଆି ପେୀକ୍ଷା        (b) ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟ ରଦଇ α-କେିଣେ ବଛୁିେଣ
ଚତି୍ର1.1:େଦେରଫାଡଭୁଙ୍କ ପେୀକ୍ଷା

େଦେରଫାଡଭୁ ତାଙ୍କେ ପ୍ରସଦି୍ ସନୁା ପାତଆି ପେୀକ୍ଷାଦ୍ାୋ ରପ୍ରାରଟାନେ ଉପସ୍ତିକୁି ଆବଷି୍ାେ 
କେଥିିରଲ।େଦେରଫାଡଭୁ ଆଲ୍ା (α) କଣିକାେ ଉତ୍ ରାରବରେଡଅିମକୁ ବ୍ୟବହାେ କେଥିିରଲ ଯାହା 
ଏକ ସୀସା ବାକ୍ସରେେଖାଯାଇଥିଲା।  ଖଣି୍ଡଏ ଅତ ିପତଳା ସନୁା ପାତଆି ଉପରେ  ତୀବ୍ର ରବଗରେ 
ଗତକିେୁଥିବା ଆଲଫା (α)  କଣିକାକୁ ନରିକ୍ଷପ କୋଗଲା ଏବଂ Zinc Sulphide (ZnS) 
ପେଦାେ ପ୍ରତରିଦାପ୍ତ ଗୁଣ ରହତୁ, ତା’ଉପରେ ବରିକ୍ଷପିତ , ବଚୁି୍େତି ଓ ଅବରିକ୍ଷପିତ ଆଲ୍ା କଣିକାେ 
ଉପସ୍ିତକୁି ଚହି୍ନଟ କୋଗଲା ଯାହା [ଚତି୍ର 1.1(a)]ରେ ପେପି୍ରକାଶ କୋଯାଇଛ।ି

େରେରଫାଡଭୁ 
ମରଡଲ

Gold Foil

Screen of 

Zinc Sulphide 

(ZnS)

Beam of a-Particle

Ra Radioactive Element

Source of a-Particles 2He4

Lead box

฀-Particles

Legend  

Deflected Rays 

Undeflected Rays

Scattered Rays



4 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

ରସ ଏହ ିସଦି୍ାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ରହରଲ ରଯ ସମସ୍ତ ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଚାଜଭୁ ଏବଂ ପେମାଣୁେ ଅଧିକାଂଶ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ତାହାେ 
ରକନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ରସ୍ାନରେ ରକନ୍ଦ୍ରୀରୂତ ରହାଇେହଛି,ି ଯାହାକୁ ନୁ୍ୟକଲଅିସ (Nucleus) କୁହାଯାଏ। [ଚତି୍ର 1.1(b)]
ପେମାଣୁେ ମଧ୍ୟରାଗ ବା ରକନ୍ଦ୍ରସ୍ଳରେ ନୁ୍ୟକଲଅିସ ରାଏ। ଏହା ରପ୍ରାରଟାନ ଓ ନଉିଟ୍ରନଦ୍ାୋ ଗଠତି ଏବଂ ପେମାଣୁେ 
ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ନୁ୍ୟକଲଅିସ ଉପରେ ନରିଭୁେ କରେ। ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ନୁ୍ୟକଲଅିସ ଚାେପିରଟ ପ୍ରସାେତି ରହାଇେହଛିନ୍ତ ି
ଏବଂ ପେମାଣୁେ ସବଭୁାଧିକ ଆୟତନକୁ ଅଧିକାେ କେେିଖିଛନ୍ତ।ି  
 1.1.3 ବ�ା’ରଙ୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ
େଦେରଫାଡ଼ଭୁଙ୍କ ନୁ୍ୟକଲଆିେ ମରଡଲେ ତରୁଟଗୁିଡକୁି ଦୂେ କେବିାକୁ ଯାଇ ରବା’େ ତାଙ୍କେ ପେମାଣୁ ମରଡଲ ପ୍ରସୁ୍ତତ 
କେଥିିରଲ। ରବା’େ ଙ୍କ ପେମାଣୁ ମରଡଲ ନମି୍ନଲିଖିତ ତର୍ୟ ଆଧାେତି:
● ପେମାଣୁ ଏକ ଘନ ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଚାଜଭୁଥିବା ରକନ୍ଦ୍ରସ୍ଳୀଦ୍ାୋ ଗଠତି ଯାହାକୁ ନୁ୍ୟକଲଅିସ (Nucleus) କୁହାଯାଏ 

ଏବଂ ତାହା ସ୍େି ଅବସ୍ାରେ ରାଏ।  
● ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ମଧ୍ୟରେ ନଉିଟ୍ରନ ଓ ରପ୍ରାରଟାନ ରାଏ ଯାହାକୁ ମିଳତି ରାବରେ ନୁ୍ୟକଲଅିନ (Nucleons) ରବା’େଙ୍କ 

ମରଡଲ ରବାଲି କୁହାଯାଏ।  
 ● ରଯଉଁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବରୁ୍ଭୁଳାକାେ ପରରେ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ନୁ୍ୟକଲଅିସ ଚାେପିରଟ ଘଣୁଭୁନ କେନ୍ତ,ି ରସଗୁଡକୁି କକ୍ଷପର 

(Orbits) ବା  ରସଲ କୁହାଯାଏ। 

Centrifugal Force 
acting on Electron

Electrostatic 
Force of 
attraction 
between  

Electron and 
Proton

(a): ଇରଲକଟ୍ରନ ଓ ରପ୍ରାଟନ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ 
ଆକଷଭୁଣ ବଳ ରକନ୍ଦ୍ରାରିସାେୀ ବଳ ସହ ସମାନ

Orbits/Shells/
Energy levels

Nucleus  
P+N

Maximum 
number of 
Electrons

 N  M   L    K +

n=1

n=2

n=3

n=4

2

8

18
32

((b): ରବା’େଙ୍କ ପେମାଣୁେ ସଂେଚନା

ଚତି୍ର 1.2 : ପେମାଣୁ ରିତରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଓ କକ୍ଷ ଗୁଡକି ଉପରେ କାଯଭୁ୍ୟକାେୀ ବଳେ ରବା’େ ଙ୍କ ପେପି୍ରକାଶ

 • ସ୍ାୟୀକକ୍ଷ (Stationary Orbits) କମି୍ା ବକିେିଣ ବହିୀନ କକ୍ଷ(Non Radiating orbits) 
ସାଧାେଣତଃ ରସହ ିକକ୍ଷପରକୁ କୁହାଯାଏ, ରଯଉଁଠାରେ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ଶକି୍ତ ବକିେିଣ କେନ୍ତ ିନାହିଁ, ଅତଃ 
ରସଠାରେ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକୁି ଶକି୍ତକ୍ଷୟ ନ କେ ିଘଣୁଭୁନ କେରିାଏ।

ରବା’େଙ୍କ ପେମାଣୁ ମରଡଲ
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 •  ରଯଉଁ କକ୍ଷପର ଗୁଡକିେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ରକାଣୀୟ ସଂରବଗ h/2πେ  ପୂର୍ଭୁାଙ୍କ ଗୁଣାଙ୍କ  ରହାଇରାଏ , ଯରା mvr = 

n
h

2r
,, ରସଗୁଡକୁି ସ୍ୀକୃତ ରସଲ (allowed shell) କମି୍ା କକ୍ଷପର ରବାଲି ଧୋଯାଏ । ଏଠାରେ “n” ରହଉଛ ି

ପି୍ରନ୍ପିାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (Principal Quantum Number)  ବା ରସଲ ସଂଖ୍ୟା, ସଂରବଗ ରହଉଛ ିବସୁ୍ତତ୍ୱ 
ଓ ପେରିବଗେ ଗୁଣଫଳ (mv),   r ରହଉଛ ିବ୍ୟାସାଦ୍ଭୁ ଏବଂ h ରହଉଛ ିପଲାଙ୍କ ଧବୃାଙ୍କ (Planck’s Constant) 
h = 6.626×10-34Jsec। 

 •  n = 1,2,3,4…..ରହରଲ   ଏକ ଇରଲକଟ୍ରନେ ରକାଣୀୟ ସଂରବଗ ଯରାକ୍ରରମ ଏହରିଳ ିରହବ :- mvr=1(hh/2π),
 • mvr=2(hh/2π),mvr=3(hh/2π),mvr=4(hh/2π)….
 •  କକ୍ଷପର ବୃର୍ାକାେ ଆକୃତେି ଅରଟ, ଯାହା ଚତି୍ର [ଚତି୍ର 1.2(b)]ରେ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇଛ।ି କକ୍ଷଗୁଡକି ଅକ୍ଷେ K, L, 
M, N…..ଦ୍ାୋ ଅରିହତି କେବିା ସହତି ରସଗୁଡକୁି ଯରାକ୍ରରମ ସଂଖ୍ୟା 1,2,3,4….. ଦ୍ାୋ ମଧ୍ୟ ସଚୂତି କୋଯାଇଛ।ି

 •  ରକୌଣସ ି କକ୍ଷେ ସବଭୁାଧିକ ଇରଲକଟ୍ରନ ଧାେଣ କେବିାେ କ୍ଷମତା 2n2 ସତୂ୍ର ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇପାେବି , 
ରଯଉଁଠାରେ n ରହଉଛ ିକକ୍ଷ ମାନଙ୍କେ କ୍ରମିକ ସଂଖ୍ୟା (Orbit Number)। 

 •  ନୁ୍ୟକଲଅିସ ଓ ଇରଲକଟ୍ରନ ମଧ୍ୟରେ ଉତ୍ନ୍ନ ରହଉଥିବା ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ ଆକଷଭୁଣ ବଳ ରକନ୍ଦ୍ରାରିସାେୀ ବଳ ମାଧ୍ୟମରେ 
ସନୁ୍ତଳତି ରହାଇରାଏ, ଯାହା [ଚତି୍ର -1.2 (a)]ରେ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇଛ।ି ରତଣୁ ଇରଲକଟ୍ରନ ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ମଧ୍ୟରେ ପତତି 
ହୁଏ ନାହିଁ କମି୍ା କକ୍ଷପରେୁ ଦୂରେଇ ଯାଏ ନାହିଁ। ଫଳରେ ପେମାଣୁଟ ିସ୍ାୟୀ (stable) ରହାଇେରହ। 

*SAQ-1 ରକୌଣସ ିରସଲରେ ସବଭୁାଧିକ ରକରତାଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେବି, ତାହା ରକଉଁ ସତୂ୍ରଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ ?

1. 
1

2 2n
2. 2n2 3. 

3

2 2n
4. 

4

2 2n

ଉ :- -  2

SAQ-2 େଦେଫଡଭୁଙ୍କ ପେୀକ୍ଷାରେ ସବଭୁାଧିକ ଅବରିକ୍ଷପିତ କଣିକା କାହାେ ସଚୂନା ରଦଉଥିରଲ 

1.ପେମାଣୁେ ଅଧିକାଂଶ 
ସ୍ାନ ଫମ୍ପା ରାଏ 

ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ   
ଉପସ୍ିତ ଥିବା ସବଭୁାଧିକ 
ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ସଂଖ୍ୟା

3) ରକନ୍ଦ୍ରସ୍ଳୀରେ 
ଉପସ୍ିତ ଥିବା ସବଭୁାଧିକ 
ଯୁକ୍ତତ୍ମକ ଚାଜଭୁ ସଂଖ୍ୟା

4) ରକନ୍ଦ୍ରସ୍ଳୀରେ 
ଉପସ୍ିତ ଥିବା ସବଭୁାଧିକ 
ଋଣାତ୍ମକ ଚାଜଭୁ ସଂଖ୍ୟା

ଉ :-  1

SAQ-3 ରବା’େଙ୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ ଅନୁସାରେ , n = 4ରେ ଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନଟେି ରକାଣୀୟ ସଂରବଗ କ’ଣ ରହବ ?

1. 
h

2r
2. 

h

2

2

r

3. 
h

2

3

r

4. 
h

2

4

r

ଉ :- % 4
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1.1.4 ରବା’େଙ୍କ ସଦି୍ାନ୍ତକୁ ଆଧାେ କେ ିଉଦଜାନ ବଣଭୁ।ଳ ି( Hydrogen Spectrum )େ ସ୍ପଷି୍କେଣ

hv-(quanta)

Emitted 
Energy

(a) ଇରଲକଟ୍ରନ ଶକି୍ତ ଅବରଶାଷଣ କରେ ଏବଂ ଉଚ୍ 
ଶକି୍ତସ୍ତେକୁ ଲମ୍ଫ ପ୍ରଦାନ କରେ

(b) ଇରଲକଟ୍ରନ ଶକି୍ତ ନଗିଭୁତ କେ ିନମି୍ନଶକି୍ତସ୍ତେକୁ ଲମ୍ଫ 
ପ୍ରଦାନ କରେ 

ଚତି୍ର 1.3 : ଇରଲକଟ୍ରନେ ଶକି୍ତ ଅବରଶାଷଣ ଏବଂ ନଗିଭୁତ କେବିା ପରେ ସ୍ାନନ୍ତେଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 

ରଯରତରବରଳ ଇରଲକଟ୍ରନ ଶକି୍ତ ଅବରଶାଷଣ କରେ, ତାହା ନମି୍ନ ଶକି୍ତସ୍ତେ(Lower Energy Level)େୁ ଉଚ୍ 
ଶକି୍ତସ୍ତେ  (Higher Energy Level) କୁ ଲମ୍ଫ ପ୍ରଦାନ କେରିାଏ। ଏହ ିଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକୁି ଉରର୍ଜତି ଇରଲକଟ୍ରନ 
( excited electrons) କୁହାଯାଏ।  ରଯପେ ି[ଚତି୍ର 1.3(a)]ରେ ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ରହାଇଛ,ି ଇରଲକଟ୍ରନ ଉଚ୍ ଶକି୍ତସ୍ତେେୁ 
ନମି୍ନ ଶକି୍ତସ୍ତେକୁ ଗରଲ ଶକି୍ତ  ଉତସଜଭୁନ (emission) କେରିାଏ।  ଏହ ିଉତସଜ୍ଦିତ ଶକି୍ତ ରହଉଛ ିଦୁଇଟ ିଶକି୍ତସ୍ତେ 
ମଧ୍ୟରେ ବରିରଦୀ ଶକି୍ତ ଯରା, hv = ଉଚ୍ତମ ଶକି୍ତସ୍ତେରେ ଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନେ ଶକି୍ତ – ନମି୍ନତମ ସ୍ତେରେ ଥିବା 
ଇରଲକଟ୍ରନେ ଶକି୍ତ। ଅବରଶାଷତି କମି୍ା ନମିୁଭୁକ୍ତ ଶକି୍ତଟ ିକ୍ାଣ୍ଟା (Quanta) ବା ରଫାରଟାନ (Photon)େୂପରେ ରାଏ। 
ଉରର୍ଜତି ଇରଲକଟ୍ରନଟ ିଉଚ୍ ଶକି୍ତ ଧାେଣ କେ ିନମି୍ନସ୍ତେ ଶକି୍ତକକ୍ଷକୁ ଯାଇପାେବି ନହିଁ। 

ଇରଲକଟ୍ରନ ଉଚ୍ ଶକି୍ତସ୍ତେେୁ ନମି୍ନସ୍ତେକୁଗତ ି କଲାରବରଳ ଶକି୍ତରେ ପ୍ରରରଦ ସଷିୃ୍ ହୁଏ [ଚତି୍ର- 1.3(b)]। 
ରଯରତରବରଳ ଇରଲକଟ୍ରନ ଶକି୍ତ ନଗିଭୁତ କରେ, ତାହା ରଫାରଟାନେୂପରେ ଶକି୍ତ ନମିୁଭୁକ୍ତ କେରିାଏ। ଯରା E = hv। ଶକି୍ତ 
କ୍ଷୟ ରହବା ପ୍ରକି୍ରୟା  ବରିିନ୍ନ ଆବୃର୍(ି frequency)େ ବଣଭୁ।ଳରିେଖା ସଷିୃ୍ କରେ ଯାହା ସଚୁାଇ ଦଏି ରଯ ଦୁଇଟ ିରିନ୍ନ 
କକ୍ଷପର ମଧ୍ୟରେ ଦୂେତା ସମତୂଲ୍ୟ ନୁରହଁ । 
ନୁ୍ୟକଲଅିସଠାେୁ ରଯରତ ଦୂେକୁ ଆରମ ଯିବା, କକ୍ଷପରଗୁଡକିେ ଶକି୍ତ ଅନବେତ ବୃଦ୍ ିପାଉଥିବ; ରହରଲ କକ୍ଷପର ମଧ୍ୟରେ 
ଦୂେତା ହ୍ାସ ପାଇବ। ରଗାଟଏି କକ୍ଷପରେୁ ଅନ୍ୟ ଏକ କକ୍ଷପରକୁ ଇରଲକଟ୍ରନ ଲମ୍ଫ ପ୍ରଦାନ କେବିାେୁ ଶକି୍ତେ ଉତ୍ଜଭୁନ 
ରହାଇରାଏ, ଯାହାକୁ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ (Transition of electron) ରବାଲି କୁହାଯାଏ। ରଫାରଟାନେୂପରେ 
ଉତ୍ଜ୍ଦିତ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ଆବୃର୍ ି(Transition Frequency) ନମି୍ନ ରାରବ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇପାେବି।

 ν  = 1 1 1
2 2λ

= −












RH
n nf i

ରଯଉଁଠାରେ RH ରହଉଛେିୀଡବଗଭୁ ଧବୃକ, ni  ରହଉଛ ିପ୍ରାେମି୍ଭକ ସ୍ାୟିକକ୍ଷ, nf ରହଉଛ ିଅନ୍ତମି ସ୍ାୟୀକକ୍ଷ । ତେଙ୍ଗ 
ସଂଖ୍ୟା   ରହଉଛ ିତେଙ୍ଗ ରଦୈଘଭୁ୍ୟେ ପାେସ୍ପେକି । ବରିିନ୍ନ ବର୍ଭୁାଳୀ ରରେଣୀେ ରଫାରଟାନଗୁଡକିେ ତେଙ୍ଗ ସଂଖ୍ୟାକୁ ବକିାଶ 
କୋଯାଇ ସାେଣୀ 1.1 ଓ [ଚତି୍ର- 1.4]ରେ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇଛ।ି ରବା’େଙ୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ ଉଦଜାନ ଓ ଉଦଜାନ ପେ ିପେମାଣୁ 
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ଯରା He+, Li2+, Be3+, B4+େ ବର୍ଭୁାଳୀକୁ  ସଫଳ ରାରବ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେପିାେଛି।ି ଇରଲକଟ୍ରନ ଉଚ୍ ଶକି୍ତସ୍ତେେୁ 
ନମି୍ନ ଶକି୍ତସ୍ତେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ରହବା ରଯାଗୁ ବରିିନ୍ନ ବର୍ଭୁାଳୀେ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ଯରା ଲାଇମାନ ରରେଣୀ (Lyman Series) 
ଏକ ବର୍ଭୁାଳୀ ରରେଣୀ ଯାହା ଇରଲକଟ୍ରନେ ଶକି୍ତସ୍ତେ 2, 3, ବା 4େୁ ପ୍ରରମ ସ୍ତେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ରହରଲ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
ରସହପିେ ିଅନ୍ୟ ରରେଣୀମାନ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାନ୍ତ ି[ସାେଣୀ 1.1ରେ ଦୃଷ୍]। 

n=7

n=6

n=5

n=4

n=3

n=2

n=1

Lyman series

Balmer series

Paschen series

Brackette series

Pfund series

Humphreys series

ଚତି୍ର 1.4.: ଇରଲକଟ୍ରନ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ରଯାଗୁ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା ଉଦଜାନ ବର୍ଭୁାଳୀରେଖା

ସାେଣୀ 1.1 : ବରିିନ୍ନ ରକ୍ଷତ୍ରରେ ଉଦଜାନ ବର୍ଭୁାଳୀେ ଉପସ୍ିତ ି

ରରେଣୀେ ନାମ nf ଶକି୍ତସ୍ତେ ରଯଉଁଠକି ି
ଇରଲକଟ୍ରନ ରଫେୁଚି

≥ ni ଶକି୍ତସ୍ତେ ରଯଉଁଠାେୁ 
ଇରଲକଟ୍ରନ ରଫେୁଛି ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ରକ୍ଷତ୍ର 

ଲାଇମାନ ରରେଣୀ 1 2] 3] 4 ---- ଅତବିାଇରଗଣୀ ରକ୍ଷତ୍ର

ବାମେ ଶ୍େରଣୀ 2 3] 4] 5] 6 ----  ଦୃଶ୍ୟମାନ ରକ୍ଷତ୍ର

ପାରସ୍କେନ  ରରେଣୀ 3 4] 5] 6 ---- ଅବରଲାହତି ରକ୍ଷତ୍ର

ବ୍ରାରକଟ ରରେଣୀ 4 5] 6] 7 ---- ଅବରଲାହତି ରକ୍ଷତ୍ର

ପିଫଣ୍ଡ ରରେଣୀ 5 6] 7 ---- ଅବରଲାହତି ରକ୍ଷତ୍ର

ହୁରମ୍ଫରେଜ ରରେଣୀ 6 7] 8 ---- ଅବରଲାହତି ରକ୍ଷତ୍ର
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1.1.5 ବେବେନ�ଗ୍ଷଙ୍କ ଅନଶିି୍ତତା  ନୀତି
  ଏକ ଗତିଶୀଳ ଇେଲକ�ନର ସଠିକ ଅବ�ାନ ଓ ସଂେବଗକୁ ଯଥାଯଥ ଭାେବ ଏକ ସମୟେର ନି��ାରଣ କରିବା ସ�ବ ନୁେହ ଁ।  

 ମରନ କେ ∆x ରହଉଛ ିଏକ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଅବସ୍ାନ  ସଂଶି୍ଷ୍ ଅନଶିି୍ତତା (Uncertainty related to 
position) ∆p ରହଉଛ ିତାହାେ ସଂରବଗ ସଂଶି୍ଷ୍  ଅନଶିି୍ତତା (Uncertainty related to momentum)। 

ଗାଣିତକି ରାଷାରେ, ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କୋଗରଲ  -:

 (∆x)(∆p) ≥ h

2r
 

ରଯରତରବରଳ ∆x ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷୁଦ୍ର ରହାଇରାଏ ଆରମ କଣିକାଟେି ଆନୁମାନକି ଅବସ୍ାନ କୁ ନଣିଭୁୟ କେପିାେବିା ଏବଂ 
ରସହ ିସମୟରେ ∆p ଯରା, ସଂରବଗ ସଂଶି୍ଷ୍ ଅନଶିି୍ତତା ଅଧିକେହବି, ରଯଉଁଠାରେ ∆x ରହଉଛ ିଅବସ୍ାନ ସଂଶଷି୍ 
ଅନଶିି୍ତତା ଏବଂ ∆p ରହଉଛ ିସଂରବଗ(ବା ପେରିବଗ )  ସଂଶି୍ଷ୍ ଅନଶିି୍ତତା । 

ଯଦ ିଇରଲକଟ୍ରନଟେି ଅବସ୍ାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ନରୁିଭୁଲ  ( High degree of Accuracy ) ସହତି ଜଣା ଅଛ ି, 
ଅତଃ ∆x କୁ୍ଷଦ୍ର ଅରଟ, ତାହାରଲ 

ଇରଲକଟ୍ରନେ ପେରିବଗ ନଣିଭୁୟ କେରିହବ ନାହିଁ,  ଅତଃ ∆p ଅଧିକ ଅରଟ । ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ , ଯଦ ିଇରଲକଟ୍ରନେ 
ପେରିବଗ ନରୁିଭୁଲ ବା  ଯରାରଭୁ ରାବରେ ଅବଗତ ଅଛ ି∆p କୁ୍ଷଦ୍ର ଅରଟ,  ରତରବ ଇରଲକଟ୍ରନଟେି ଅବସ୍ାନ ଅନଶିି୍ତ 
ରହାଇଯିବ। ଅତଃ  ∆x ଅଧିକ ଅରଟ । 1932 ମସହିାରେ କ୍ାଣ୍ଟମ ଗତବିଜି୍ାନ (Quantum Mechanics)େ 
ସଜଭୁନ ନମିରନ୍ତ ରହରଜନବଗଭୁ ରନାରବଲ ପୁେସ୍ାେ ଲାର  କେଥିିରଲ। ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ଗତବିଜି୍ାନେ ପ୍ରରୟାଗ ଉଦଜାନେ 
ଅପେୂପ (Allotropic form) ଗୁଡକିେ ଆବଷି୍ାେରେ ମାଗଭୁଦଶଭୁକ ରହଲା। 

SAQ-4
ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଗତଶିୀଳ କଣିକାେ ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ାନ ଏବଂ ସଂରବଗ ଏକ ସମୟରେ ନରୁିଭୁଲ ରାରବ ନଦି୍ଭୁାେଣ କେବିା 
ସମ୍ଭବ ନୁରହଁ ‘ ଏହା ରହଉଛ ି:-

1- କକ୍ଷକ ଧାେଣା 2-  ଆଫବାଉଙ୍କ ନୀତି ପାଉଲିଙ୍କ ବଜଭୁନ ନୀତି 4-  ରହରଜନବଗଭୁଙ୍କ    
ଅନଶିି୍ତତା ନୀତି

ଉ 4
1.1.6 କକ୍ଷକ ଧାେଣା ( Orbital Concept) ଏବଂ s,p,d,f କକ୍ଷକେ ଆକୃତ ିରବା’େଙ୍କ ତର୍ୟ ଅନୁସାରେ, 

ନୁ୍ୟକଲଅିସ ଚାେପିରଟ ରଯଉଁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବୃର୍ାକେ ପରରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକି ଘରୂ୍ଭୁନ କେନ୍ତ,ି ତାହାକୁ କକ୍ଷପର 
କୁହାଯାଏ। ରହରଜନବଗଭୁଙ୍କ ଅନଶିି୍ତତା ନୟିମ ଅନୁସାରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ କକ୍ଷପରେ ସଠକି ବଣଭୁନା କେବିା 
ସମ୍ଭବ ନୁରହଁ।
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କକ୍ଷକ ନମି୍ନ ଚାେ ିପ୍ରକାେେ ଅଟନ୍ତ ି:-
s -କକ୍ଷକ
ଏହ ିକକ୍ଷକ ଗୁଡକିେ ଆକୃତ ିବୃର୍କାେ ଓ ଦଶିାହୀନ ଅରଟ [ ଚତି୍ର- 1.5]। ପ୍ରରତ୍ୟକ s – କକ୍ଷକରେ ବପିେୀତ ଘରୂ୍ଭୁନ 
(spin) ଥିବା 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନେ  ଘରୂ୍ଭୁନ  +1/2  ରହରଲ ଅନ୍ୟଟେି  -1/2 
ରହବ। ଅରଭୁାତ ରଗାଟଏିେ ଘରୂ୍ଭୁନ ଉଦ୍୍ଭୁାମଖୁୀ (Upward) ଥିରଲ ଅନ୍ୟଟେି ନମି୍ନମଖୁୀ (Downward) କମି୍ା 
ରଗାଟଏିେ  ଘରୂ୍ଭୁନ  ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ପେ ି (clockwise) ରହରଲ ଅନ୍ୟଟେି ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ଚଳଣେ ବପିେୀତ ଦଗିରେ 
(Anticlockwise) ରହାଇରାଏ। 
1s  କକ୍ଷକେ ଆକାେ 2s ଠାେ ୁରଛାଟ,ଏବଂ 2sେ ଆକାେ 3 s 
କକ୍ଷକ ଠାେ ୁରଛାଟ ଅରଟ।
ଦୁଇଟ ିs - କକ୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଫାଙ୍କା ଜାଗା , ରଯଉଁଠାରେ 
ଇରଲକଟ୍ରନ ଉପସ୍ତିେି ସମ୍ଭାବନା ଶୂନ୍ୟ ଶତକଡା ରାଏ, 
ତାହାକୁ ଶୂନ୍ୟ ଇରଲକଟ୍ରନ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସ୍ାନ ( Zero electron 
density region ) ରବାଲି କୁହାଯାଏ।  
p & କକ୍ଷକ

p କକ୍ଷକରେ ତରିନାଟ ି ଡମ୍େୁ (Dumb-bell) ଆକୃତେି 
ଉପକକ୍ଷକ (sub orbital) ଯରା px, py, pz ରାଏ । ଏହ ି
କକ୍ଷକ ଗୁଡକି ଦଶିାତ୍ମକ (directional) ଓ ଅକ୍ଷ ସହ ଏକାକୀ (along the axis) ରହାଇରାନ୍ତ ି[ ଚତି୍ର 1.6] । 
ପ୍ରରତ୍ୟକ  p ଉପକକ୍ଷକରେ 2ଟ ିବପିେୀତ ଘରୂ୍ଭୁନ ଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ, ରତଣୁ p କକ୍ଷକରେ ରମାଟ ଉପରେ 
6 ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। ଏହ ିଉପକକ୍ଷକ ଗୁଡକି ସମାନ ଶକି୍ତଧାେୀ (degenerate)  ରହାଇରାନ୍ତ।ି ଯଦ ି
କକ୍ଷକେ ରଲାବକୁ  x – ଅକ୍ଷରେଖା ଉପରେ ଅଙ୍କା ଯାଏ ରତରବ ତାହାକୁ px କକ୍ଷକ କହବି। ରସହପିେ ିଯଦ ିରଲାବଟକୁି  
y – ଅକ୍ଷରେଖାଉପରେ ଅଙ୍କା ଯାଏ, ତାହା  py ଏବଂ z- ଅକ୍ଷରେଖା ଉପରେ ଅଙ୍କା ରହରଲ କକ୍ଷକ ଟକୁି pz ରବାଲି 
କହବିା । 

   

କକ୍ଷକେ ବାକ୍ସ ଚତି୍ର

   

 

ଚତି୍ର1.6: - p-କକ୍ଷକେ ଡମ୍େୁ ଆକୃତ ି

ଚତି୍ର 1.5  :- s- କକ୍ଷକର ଆକୃତି



10 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

d-କକ୍ଷକ 

d-କକ୍ଷକରେ  5ଟ ି d- ଉପକକ୍ଷକ ଅଛନ୍ତ ି ( dxy,dyz,dzx,dx2-y2,dz2) [ଚତି୍ର –1.7]। d- କକ୍ଷକ ଗୁଡକିେ 
ଆକୃତ ିଯୁଗ୍ମ ଡମ୍େୁ (double dumb-bell) ବା ଚତୁରୁଭୁଜ ସମତଳୀୟ ଆକାେେ ରହାଇରାଏ। ଏହ ିକକ୍ଷକ ଗୁଡକି 
ଦଶିାତ୍ମକ ଓ ଅକ୍ଷ ସହ ଏକାକୀ ରାଏ (dx2-y2,dz2) ଏବଂ ରକରତକ  ଅକ୍ଷ ରିତରେ ଯରା (dxy,dyz,dzx) ମଧ୍ୟ 
ରହାଇରାନ୍ତ ି ।  ପ୍ରରତ୍ୟକ d-ଉପକକ୍ଷକରେ ଦୁଇଟ ି ବପିେୀତ ଘରୂ୍ଭୁନ ଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। ରତଣୁ ରମାଟ 
ଉପରେ d- କକ୍ଷକରେ 10 ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। 

dxy dyz dxz dx2–y2 dz2

     

  

ଅକ୍ଷ ମଝରିେ       ଅକ୍ଷ ପରରେ
ଥିବା କକ୍ଷକ;       ଥିବା କକ୍ଷକ  

 

ଚତି୍ର 1.7 : d- କକ୍ଷକେ ଯୁଗ୍ମ ଡମ୍େୁ ଆକୃତ।ି 

f-କକ୍ଷକ

● f – କକ୍ଷକରେ  7 ଟଉିପକକ୍ଷକ { fx(x2-3y2), fy(3x2-y2),fz(x2-y2),fxz2, fyz2, fz3, fxyz}େହରିାଏ।

● ଏଗୁଡକି ଜଟଳି ଆକୃତେି ରହାଇରାନ୍ତ।ି 

● ପ୍ରରତ୍ୟକ f – କକ୍ଷକରେ 7 ଟ ି f – ଉପକକ୍ଷକ ଥିବା ରଯାଗୁ, ଏଥିରେ ରମାଟ ଉପରେ14 ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। 

1.1.7 କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା (Quantumnumbers) 

ରବା’େ ଙ୍କ ମରଡଲ ଏକ-ବମିିର୍ୀୟ (one dimensional) ମରଡଲ ଥିଲା ରଯଉଁଠାରେ ଏକ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା 
କୁ ବ୍ୟବହାେ କୋଯାଇ ପେମାଣୁରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକିେ ବଣ୍ଟନ କୁ ବର୍ଭୁନା କେଯାଇଥିଲା। ଏହା କକ୍ଷେ ଆକାେ କୁ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରେ, ଯାହା କ ିପି୍ରନ୍ପିାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (n) ଦ୍ାୋ ବଣ୍ଦିତ ଅଛ ି। ରସ୍ରୋଡଞି୍େଙ୍କ ମରଡଲ ଇରଲକଟ୍ରନକୁ 3 
-ବମିିର୍ୀୟ ସ୍ାନ ଗ୍ରହଣ କେବିାେ ଅନୁମତ ିରଦଲା। ରତଣୁ କକ୍ଷକ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଉପସ୍ିତକୁି ବୁଝାଇବା ପାଇଁ  4 
ଟ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାେ ଆବଶ୍ୟକତା ରହଲା।  

ଏହ ି4 ଟ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ଯରା , ପି୍ରନ୍ପିାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (n) ଯାହା ମଖୁ୍ୟ ଶକି୍ତସ୍ତେେ ସଚୂନା ରଦଇରାଏ , 
ଆଜମିରୁାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (l) ଯାହା ଉପଶକି୍ତସ୍ତେେ ସଚୂନା ଦଏି , ମ୍ୟାରନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (m) ଯାହା 
ଉପଶକି୍ତସତେେ ଅରିବନି୍ୟାସ (orientation) ବଷିୟରେ ସଚୂନା ଦଏି ଓ ସି୍ପନ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା (s) ଯାହା ସି୍ପନ ବା 
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ଘରୂ୍ଭୁନେ ଦଗିେ ସଚୂନା ଦଏିA 
ଏହ ି4 ଟ ି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ପେମାଣୁ ରିତରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସଠକି ଅବସ୍ାନେ ସଚୂନା ରଦଇରାନ୍ତ।ି ଏହା ଅବକିଳ 

GPS (Global Positioning System) ଠକିଣା ପେ ିଅରଟ। ଆରମ କହପିାେବିା ରଯ , କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା 
ଇରଲକଟ୍ରନେ ସଠକି ସ୍ାନ ଓ  ଠକିଣା ରଦବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କେନ୍ତ।ି   
1.1.7 (A) ପି୍ରନ୍ପିାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା  (n )

● ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା କୁ ଅକ୍ଷେ “n”ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ।

● ଏହା ଇରଲକଟ୍ରନେ ଅବସ୍ାନ ସହତି ସଂଶଷି୍ ଶକି୍ତେ ସଚୂନା ରଦଇରାଏ। 

● ଏହାେ ମଲୂ୍ୟ ରଯରକୌଣସ ିଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଅଖଣ୍ଡୋଶ ିଯରା 1,2,3,4....ଇତ୍ୟାଦ ିରହାଇରାଏ ଯାହା ତଦନୁେୂପ ରସଲ 
ଯରା K, L, M, N…ଇତ୍ୟାଦକୁି ସଚୁାଏ। 

1.1.7 (B) ଆେମିଥୁାଲ �ା ବକାଣୀୟ ସଂବ�ଗ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା  (l )

● ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅକ୍ଷେ ( l )ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ।

● ଏହା ଉପ ଶକି୍ତସ୍ତେ (sub energy levels) କୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରେ। 

● ଆଜମିରୁାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାେ ମଲୂ୍ୟ ‘ 0 ‘ ଠାେୁ ‘n-1’ ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ରଯରକୌଣସ ିପୂର୍ଭୁସଂଖ୍ୟା ରହାଇ ପାେବି। 

ରଯରତରବରଳ  n = 1,  l = 0 (s- କକ୍ଷକ)

ରଯରତରବରଳ  n = 2,  l = 0,1 (s ଓ p- କକ୍ଷକ)

ରଯରତରବରଳ  n = 3,  l = 0,1,2 (s, p ଓ d - କକ୍ଷକ)

ରଯରତରବରଳ  n = 4,  l = 0, 1, 2, 3 (s, p, d ଓ f- କକ୍ଷକ)

● ରତଣୁ ଯରାକ୍ରରମ  l=0,1,2,3 ମଲୂ୍ୟ ଅନୁସାରେ ବରିିନ୍ନ ଉପକକ୍ଷ (subshell)ଗୁଡକୁି  s,p,d ଓ f ରବାଲି ନାମ 
ଦଆିଯାଇଛ।ି 

1.1.7 (C) ମଟ୍ୟାବନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା  (m )

● ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାକୁ  ଅକ୍ଷେ (m) ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ।

● ଏହା କକ୍ଷକମାନଙ୍କେ ଅରିବନି୍ୟାସକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରେ। 

● ‘m’େ ରକରତାଟ ିମଲୂ୍ୟ ରହାଇପାରେ, ତାହା ‘l’େ ମଲୂ୍ୟ ଉପରେ ନରିଭୁେ କରେ। 

● ‘m’େ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମଲୂ୍ୟ -1 ଠାେୁ 0 କୁ ରନଇ +1 ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ରହାଇପାରେ, ରତଣୁ ରମାଟ ( 2l +1) ଟ ିମଲୂ୍ୟ 
ରହାଇପାେବି।

 ( ସାେଣୀ 1.2)।   



12 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

ସାରଣୀ 1.2: ମଟ୍ୟାବନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା

ଅଜମିରୁାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା
ମଟ୍ୟାବନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖଟ୍ୟାର ଗଣନା 
(m=2.+1)

ମ୍ୟାରନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟାେ ମଲୂ୍ୟ 

ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ଚାେପିାରଖ 
ଅରିବନି୍ୟାସ 

l=0 (s- କକ୍ଷକ) m = 2 × 0 + 1 = 1  0   ଏକ

l =1 (p- କକ୍ଷକ) m = 2 × 1 + 1 = 3 –1 , 0, +1 ତିନି

l =2 (d- କକ୍ଷକ) m = 2 × 2 + 1 = 5 –2, –1, 0, +1, +2 ପାଞ୍ଚ

l =3 (f- କକ୍ଷକ) m = 2 × 3 + 1 = 7 –3, –2, –1, 0, +1, +2, +3 ସାତ

1.1.7 (D) ସ୍ନି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା  (ms )

● ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟ କୁ ଅକ୍ଷେ ( ms ) ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ।

● ଇରଲକଟ୍ରନ ନଜି ଅକ୍ଷ ଚାେପିାରଖ ରକଉଁ ଦଗିରେ ଘରୂ୍ଭୁନ କେୁଛ,ି ତାହା ଆମକୁ ଏହ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ଦ୍ାୋ ଜଣା 
ପରଡ। 

● ସି୍ପନ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାେ ଦୁଇଟ ିମଲୂ୍ୟ ରହାଇପାରେ , ଯରା; ଘରୂ୍ଭୁନ ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ପେ ି(clockwise) ରହରଲ +1/2 
ଓ ଘଣ୍ଟା କଣ୍ଟା ଚଳଣେ ବପିେୀତ ଦଗିରେ (anticlockwise) ରହରଲ  -1/2 । 

1.1.8 ପାଉଲିଙ୍କ �େ୍ଷନ ନୀତ ି(Pauli’s Exclusion Principle)

ଏକ ପେମାଣୁେ ରକୌଣସ ି  ଦୁଇଟ ି ଇରଲକଟ୍ରନେ   4ଟଯିାକ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ସମୂ୍ପଣଭୁ ସମାନ ରହାଇପାେରିବ ନହିଁ। 

ଏକ ପେମାଣୁ ରିତରେ  2 ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନଙ୍କେ ତରିନାଟ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ରହାଇପାରେ , କନୁି୍ତ ଚତୁରଭୁ କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟାଟ ି ଅଲଗା ରହବା ବଦଧ୍ୟତାମଳୂକ ଅରଟ।  ସାେଣୀ 1.3 । 

[Ne] ଗ୍ୟାସେ ପ୍ରରମ  2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେ  3ଟ ିକ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ଅରଟ, ରହରଲ ରସମାନଙ୍କେ ସି୍ପନ କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟାଟ ି ଅଲଗା ,  ଯରା , ରଗାଟଏିେ +1/2 ସି୍ପନ ରହରଲ ଅନ୍ୟଟେି  -1/2 ଅରଟ।
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 ସାେଣୀ  1.3% [Ne]େ ପ୍ରରମ 10ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନପାଇଁ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟା

ପି୍ରନ୍ପିାଲ 
କ୍ାଣ୍ଟମ 

ସଂଖ୍ୟା (n

ଅଜମିରୁାଲ କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟା 

(l) =0 ଠାେୁ n-1

ମ୍ୟାରନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ 
ସଂଖ୍ୟା 

(m)= -l ଠାେୁ +l
ସି୍ପନ କ୍ାଣ୍ଟମ 

ସଂଖ୍ୟା 
(ms)

 ଟପି୍ପଣୀ

1(K ରସଲ)

0 (s-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ 0 +1/2 ପ୍ରରମ1 ଇରଲକଟ୍ରନ 1sରେ

 0 (s-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) 0 -1/2 ଦ୍ତିୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନ 1sରେ 

2(L ରସଲ)

0 (s-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) 0 +1/2 ପ୍ରରରମ  ଇରଲକଟ୍ରନ 2sରେ 

0 (s-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) 0 -1/2 ଦ୍ତିୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନ 2sରେ 

1(ପି-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) -1 +1/2 ପ୍ରରରମ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pxରେ 

1(p-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) 0 +1/2 ପ୍ରରରମ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pyରେ 

1(p-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) +1 +1/2 ପ୍ରରରମ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pzରେ 

1(p-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) -1 -1/2 ଦ୍ତିୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pxରେ

1(pଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) 0 -1/2 ଦ୍ତିୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pyରେ

1(p-ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ) +1 -1/2 ଦ୍ତିୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନ 2pzରେ

1.1.9 େଣ୍ଡଙ୍କ ସ�୍ଷାଧିକ �େୁଲତା ନୟିମ (Hund’s Rule of Maximum Multiplicity)

ରଯରତରବରଳ ସମାନ ଶକି୍ତସମ୍ପନ୍ନ ରକରତଗୁଡଏି କକ୍ଷକ ଉପଲବ୍ଧ ରାଏ, ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳନ )Pairing) 
କେ ିରକୌଣସ ିରଗାଟଏି କକ୍ଷରେ ପ୍ରରବଶ କେବିା ପୂବଭୁେୁ ସମାନ୍ତେ ସି୍ପନ (Parallel Spin ) ଧାେଣ କେ ି
ପ୍ରରତ୍ୟକ କକ୍ଷକରେ ପ୍ରରବଶ କରେ।

 ରଯପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ଏକ ପ୍ରଦର୍ ଉପକକ୍ଷରେ ଥିବା ସମାନ ଶକି୍ତଜଡତି କକ୍ଷକ ମାନଙ୍କରେ ରଗାଟଏି ରଲଖାଏଁ 
ଇରଲକଟ୍ରନ ନେହଛିନ୍ତ,ି ରସ କକ୍ଷକ ମାନଙ୍କରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳନ (electron pairing)  ରହାଇପାେବି ନହିଁ। 
ବରିିନ୍ନ ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକି p– କକ୍ଷକରେ ପ୍ରରବଶ କେବିା ସମୟରେ ହଣ୍ଡଙ୍କ ନୟିମ ପାଳନ କେନ୍ତ,ି 
ଯାହା ସାେଣୀ 1.4ରେ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇଛ।ି 
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            ସାେଣୀ 1.4 : ହଣ୍ଡଙ୍କ ନୟିମ ଅନୁସାରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳନ ବ୍ୟବସ୍ା

ବିବେଣ କକ୍ଷକ ହଣ୍ଡଙ୍କ ନୟିମ ଅନୁରମାଦତି   ହଣ୍ଡଙ୍କ ନୟିମେ ପେପିନ୍ୀ 

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : B p
↑

px py pz

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : C p
↑ ↑

px py pz

↑↓

px py pz

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : N p
↑ ↑ ↑

px py pz

↑↓ ↑

px py pz

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : O p
↑↓ ↑ ↑

px py pz

↑↓ ↑↓

px py pz

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : F p
↑↓ ↑↓ ↑

px py pz

ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିରଲ , ଉଦା : Ne p
↑↓ ↑↓ ↑↓

px py pz

1.1.10 ଆଫ�ାଉଙ୍କ ନୀତ ି(Auf Bau’s Principle)

ରଯରତରବରଳ ବହୁଗୁଡଏି କକ୍ଷକ ଉପଲବ୍ଧ ରାଏ , ଇରଲକଟ୍ରନ ରସହ ିକକ୍ଷକ ମାନଙ୍କ ଶକି୍ତେ କମେୁ ରବଶୀ 
କ୍ରମରେ ପୂେତି ହୁଏ। ଅନ୍ତତଃ ନମି୍ନ ଶକି୍ତଜଡତି କକ୍ଷକ ଗୁଡକି ପ୍ରରରମ ପୂେଣ ହୁଏ ଏବଂ ତା ’ ପରେ ଇରଲକଟ୍ରନ 
ଉଚ୍ତେ ଶକି୍ତ ଜଡତି କକ୍ଷକରେ ପ୍ରରବଶ କରେ।

1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s < 4d < 5p < 6s < 4f < 5d < 6p < 7s < 5f 
< 6d < 7p < 8s 

1.1.11 ଇବଲକଟ୍ରନୀୟ �ନିଟ୍ୟାସ (Electronic Configuration)

3Liେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ନମି୍ନ ପ୍ରକାେେ ରଲଖାଯାଇପାେବି :3Li & 1s2 2s1

Lithium ରକ୍ଷତ୍ରରେ ପ୍ରରମ ଦୁଇଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ 1s କକ୍ଷକରେ ପ୍ରରବଶ କେନ୍ତ ିଏବଂ 1sେ କ୍ଷମତା ପୂର୍ଭୁ କେବିା 
ପରେ , ବଳକା ଇରଲକଟ୍ରନଟ ି2s କକ୍ଷକରେ ପ୍ରରବଶ କରେ। ପ୍ରରମ 11ଟ ିରମୌଳକିେ ଇରଲକଟ୍ରନୟି ବନି୍ୟାସ ସାେଣୀ 
1.5ରେ ଦଶଭୁଯାଇଛ।ି 
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   ସାରଣୀ1.5: ଇବଲକଟ୍ରନୀୟ �ନିଟ୍ୟାସ ପରମାଣ�କି କ୍ରମାଙ୍କ 11 ପଯ୍ଷଟ୍ୟନ୍ତ 
ପାେମାଣବିକ

କ୍ରମାଙ୍କ ପ୍ରତୀକ ରମୌଳକିେ  ନାମ 

           ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ 

K L M N

1 H ହାଇର୍ାରଜନ୍ 1s1

2 He ହିଲିୟମ୍ 1s2

3 Li ଲିରିୟମ୍ 1s2 2s1

4 Be ରବେଲିିୟମ୍ 1s2 2s2

5 B ରବାେନ୍ 1s2 2s22p1

6 C କାବଭୁନ 1s2 2s22p2

7 N ନାଇରଟ୍ରାରଜନ୍ 1s2 2s22p3

8 O ଅକ୍ସରିଜନ 1s2 2s22p4

9 F ରଫଲାେନି୍ 1s2 2s22p5

10 Ne ନିଅନ୍ 1s2 2s22p6

11 Na ରସାଡୟିମ୍ 1s2 2s22p6 3s1

1.2 ରାସାୟନକି �ନ୍ଧ (Chemical Bonding)
1.2.1 ଉପକ୍ରମ

ସମସ୍ତ ପଦାରଭୁ ଗୁଡକି ପେମାଣୁକୁ ରନଇ ଗଠତି। ପ୍ରକୃତରିେ ପେମାଣୁ ଗୁଡକି ବଚି୍ନି୍ନ ଅବସ୍ାରେେହପିାେନ୍ତ ିନାହିଁ। ସମସ୍ତ 
ପ୍ରାକୃତକି ରମୌଳକି(elements) ଯରା ସନୁା,େୂପା, ହୀୋ ଓ ପ୍ରାକୃତକି ରଯୌଗିକ(compounds) ଯରା ଜଳ, 
ଖାଇବା ଲୁଣ, ଅଙ୍ଗାେକାମ୍ଳ ଇତ୍ୟାଦ ି ସମି୍ଳତି ରାବରେ ହିଁେହରିା’ନ୍ତ।ିଏପେକି ି ରଯଉଁ ସବୁ ରଯୌଗିକ ଗୁଡକି କୃତ୍ରମି 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ରସଗୁଡକିେ ପେମାଣୁଗୁଡକି ମଧ୍ୟ ସମି୍ଳତି ଅବସ୍ାରେେହରିା’ନ୍ତ।ି

 

ଆକଷଭୁଣୀୟ ତର୍ୟ : ଜଳ, ଚନି,ି ଅମ୍ଳଜାନ, ଅଙ୍ଗାେକାମ୍ଳ,LPG, ରିରନଗାେ, ରନଲପଲିସେମିରୂେ , ହୀୋ, 
ଖାଇବା ଲୁଣ, ଲୁଗାରଧାଇବା ରସାଡା, ଖାଇବା ରସାଡା, ରଡଟଲ, ଔଷଧ ଇତ୍ୟାଦ ିସବୁ ରହଉଛନ୍ତ ିସମି୍ଳତି 
ଅବସ୍ାରେେହୁଥିବା ରଯୌଗିକେ ଉଦାହେଣ। 
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ଚତି୍ର.1.8 : ରଦୈନକି ଜୀବନରେୋସାୟନକି ରଯୌଗିକେ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱ

ରଯୌଗିକ ମାନଙ୍କ ବଷିୟରେ ଏକ ଅତ୍ୟଧିକ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଭୁ ତର୍ୟ ଏହା ରଯ, ବରିିନ୍ନ ରମୌଳକି ମାନଙ୍କେ ସମି୍ଳତି ରହବାେ 
କ୍ଷମତା ରିନ୍ନ , ଯାହା କ ିନମି୍ନଲିଖିତ ଉଦାହେଣେୁ ସ୍ପଷ୍ ରହାଇଯାଉଛ ି– 

                  ସାେଣୀ 1.6: ବରିିନ୍ନ ରମୌଳକିଗୁଡକିେ ସମି୍ଳତି ରହବାେ କ୍ଷମତା

ବରିିନ୍ନ  ରମୌଳକିେ ରଗାଟଏି ପେମାଣୁ ସହ ସମି୍ଳତି 
ରହଉଥିବା ‘H’ ପେମାଣୁେ ସଂଖ୍ୟା 

ବରିିନ୍ନ  ରମୌଳକିେ ରଗାଟଏି ପେମାଣୁ ସହ ସମି୍ଳତି 
ରହଉଥିବା ‘Cl’ ପେମାଣୁେ ସଂଖ୍ୟା

HCl NaCl 

H2O CaCl2

NH3 AlCl3

CH4 CCl4

ଉପରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ଉଦାହେଣେୁ ଏହା ସ୍ପଷ୍ ରହଇଯାଉଛ ିରଯ, ପେମାଣୁଗୁଡକିେ ସଂେଚନା ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସମି୍ଳତି 
ରହଉଥିବା  ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟରେ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ସମ୍ପକଭୁେହଛି।ି ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା ରଯୌଗିକେ ଗୁଣ ସମି୍ଳତି 
ରହଉଥିବା ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କେ ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନ( valence electron) ଉପରେ ନରିଭୁେ କରେ।

ସମାନ କମି୍ା ରିନ୍ନ ରମୌଳକିଗୁଡକିେ ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁମାନଙ୍କ ରିତରେ ଥିବା ସମ୍ନ୍ଧେେସାୟନଶାସ୍ତ୍ରକୁୋସାୟନକି ବନ୍ଧ 
ରବାଲି କୁହାଯାଏ। ଚାଲନୁ୍ତେସାୟନ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ଥିବା ସମ୍ନ୍ଧମାନଙ୍କେେହସ୍ୟକୁ ବୁଝବିା। ଏହ ି ଉପଅଧ୍ୟାୟରେ ଆବନ୍ଧ ି
ପେମାଣୁ (bonded atoms) ଗୁଡକିେ ବରିିନ୍ନ ଗୁଣେ ସମ୍ନ୍ଧ ଓ ବରିଶଷ ଲକ୍ଷଣ ଯାହା ବରିିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ zବନ୍ଧେୁ 
ସଷିୃ୍ ରହାଇଛ ି, ରକବଳ ରସହ ିବଷିୟରେ ଆରଲାଚନା କୋଯାଇଛ।ି
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ରଯରତରବରଳ ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ପେସ୍ପେଠାେୁ ଅଲଗାେହବିା ଅରପକ୍ଷା ମିଳତି ରହାଇେହବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେନ୍ତ,ି 
ରସମାରନ ପେସ୍ପେ ସହତିୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣ କେନ୍ତ ିରବାଲି କୁହାଯାଏ। ଏକୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଏପେ ିଏକ 
ଆକଷଭୁଣ ଶକି୍ତ ଅରଟ, ଯାହା ଏକ ଅଣୁରେ ଥିବା ପେମାଣୁ ଉପାଦାନଗୁଡକୁି ବାନ୍ଧେିଖିରାଏ। 

ୋସାୟନକି ବନ୍ଧେ ସତୂ୍ର ଏକ ରମୌଳକି ସମହୂେୁ ଅବଗତ ରହଲା ରଯଉଁମାନଙ୍କେୋସାୟନକି ରଯୌଗିକ ତଆିେ ି
କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍ ିଅତ୍ୟନ୍ତ କମ । 1916 ମସହିାରେ, ଲିୱିସ ଓ ରକାରସଲ ଜାଣିବାକୁ ପାଇରଲ ରଯ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ଗୁଡକି 
ଅନ୍ୟ ରମୌଳକି ମାନଙ୍କ ସହତି ଜଡତି ହୁଅନ୍ତ ି ନାହିଁ, ଅତଃ ରସମାନଙ୍କେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସରେ କଛିଟିା 
ବରିଶଷତ୍ତ୍ୱେହଛି।ି ଚାଲନୁ୍ତ ଲିୱିସଙ୍କ ସଦି୍ାନ୍ତଦ୍ାୋ ବୁଝବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେବିା।

1.2.1 (A) ଲିୱିସଙ୍କ ଅବକଟେଟ ନୟିମ (Lewis Octet Rule)

yଲିୱିସଙ୍କ ଅରକଟେଟ ନୟିମ ଅନୁସାରେ, ସମସ୍ତ ରମୌଳକି ମାନଙ୍କ ପେମାଣୁ ଗୁଡକି ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ମାନଙ୍କ ପେ ି
ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେନ୍ତ ି କାେଣ ତାହା ସବଭୁାଧିକ ସ୍ାୟୀ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ । 
ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନମାନଙ୍କେୋସାୟନକି ବନ୍ଧନରେ ଗୁେୂତ୍ତ୍ୱପୂର୍ଭୁ ରୂମିକାେହଛି।ି  
ଅସ୍ାୟୀ କମି୍ା ଅସମୂ୍ପର୍ଭୁ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷ ଥିବା ସମସ୍ତ ପେମାଣୁ ଗୁଡକିେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଆହେଣ କମି୍ା ଦାନ କେ ିପଯଭୁାୟ 
ରରେଣୀରେ ଥିବା ନକିଟତମ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍େିହରିାଏ। ଏହାକୁ ଅରକଟେଟ 
ନୟିମ କୁହାଯାଏ

N + 3 [H ] H N H

H

 


ଚତି୍ର 1.9 : ଲିୱିସଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଆରମାନଆି ଅଣୁେ ସଂେଚନା 

କମି୍ଦନ୍ତୀ :  ସହରାଜନେ ଧାେଣାକୁ ରକବଳ ବୁଝବିାପାଇଁ  ଓ 
 

  ଆକୃତେି  ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କୋଯାଇଛ।ି

ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କେ ନଜିେ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷକୁ ପୂେଣ ଓ ସ୍ାୟୀ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍,ି ରସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଘଟୁଥିବାୋସାୟନକି ସମି୍ଳନ (chemical combination)ପାଇଁ ଦାୟୀ ଅରଟ। ଅରକଟେଟ ଇରଲକଟ୍ରନେ  ସମୂ୍ପଣଭୁ 
ଆହେଣ କମି୍ା ସହରାଜନ (sharing) ଦ୍ାୋ ଅଜଭୁନ କୋଯାଇପାେବି। ପେମାଣୁମାରନ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଆରକଟେଟ 
ପୂେଣ କେବିା ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣ କେୁରାନ୍ତ।ି 

ଉଦାହେଣ : NH3ରେ , ନାଇରଟ୍ରାରଜନେ 5ଟ ି ଇରଲକଟ୍ରନ ବାହ୍ୟକକ୍ଷରେ ଅଛନ୍ତ ି । ଏ ମଧ୍ୟେୁ ରସ 3ଟ ି
ଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଜନ କେ ି ତରିନାଟ ି ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣ କେ ି ଅରକଟେଟ ପ୍ରାପ୍ତ କରେ। ହାଇର୍ାରଜନ ପାଖରେ ରଗାଟଏି 
ଇରଲକଟ୍ରନ ଅଛ,ି ଏବଂ ରସହ ିଇରଲକଟ୍ରନଟକୁି ସହରାଜନ କେ ି , ରସ 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେ ସ୍ାୟୀ ସଂେଚନା ଲାର 
କରେ। [ ଚତି୍ର 1.9 ] 
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1.2.1 (B) ଅବକଟେଟ ନୟିମର ପରିସୀମା (Limitations of Octet Rule)

ଅଧିକାଂଶ ରଜୈବ ରଯୌଗିକ (Organic Compounds) ଓ ଦ୍ତିୀୟ ପଯଭୁାୟୀ ରମୌଳକି ଗୁଡକିେ  ଗଠନକୁ 
ବୁଝବିାରେ ଅରକଟେଟ ନୟିମ ସାହାଯ୍ୟ କରେ।ଅରକଟେଟ ନୟିମରେ ନମି୍ନ ପ୍ରକାେେ କଛି ିବ୍ୟତକି୍ରମେହଛି ି-

● ଅଣୁ ଗୁଡକିେ ଆକାେ ଏହା ଦ୍ାୋ ବୁଝାଇ ହୁଏ ନହିଁ। 

● ଏକ ଅଣୁେ ଆରପକି୍ଷକ ସ୍ାୟୀତ୍ୱ ଓ ଶକି୍ତ ଏହା ଦ୍ାୋ ବୁଝାଇ ହୁଏ ନହିଁ। 

● ଅରକଟେଟ ନୟିମ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ମାନଙ୍କେୋସାୟନକି ନଷିି୍କୟତା ଉପରେ ଆଧାେତି। 

● ଜନିନ (Xe) ଓ କି୍ରପଟେନ (Kr) ପେ ିକଛି ିନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ରଫଲାେନି ସହ ମିଶ ିବହୁଗୁଡଏି ରଯୌଗିକ ଉତ୍ନ୍ନ 
କେନ୍ତ।ି  

1.2.2 �ନ୍ଧମାନଙ୍କର ପ୍ରକାର (Types of Bonds)

ଚାଲନୁ୍ତ ଏରବ ରସହ ିତରିନାଟ ିପନ୍ାକୁ ବୁଝବିା , ଯାହାଦ୍ାୋ ପେମାଣୁଗୁଡକି ଇରଲକଟ୍ରନ ଆହେଣ , ଦାନ ବା ସହରାଜନ 
କେ ିଏକ ସ୍ାୟୀ ଏରଲରକଟେ ା୍ନୟି ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେନ୍ତ।ି ବନ୍ଧମାନଙ୍କ ପ୍ରକାେକୁ ନମି୍ନ ରାବରେ ମଧ୍ୟ ବୁଝାଯାଇପାେବିା –

                             ସାେଣୀ 1.7: ବନ୍ଧମାନଙ୍କେ ପ୍ରକାେ  

କ୍ରମାଙ୍କ ବରିିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ ମିରେଣ  ବନ୍ଧେ ପ୍ରକାେ

 1 ଧନବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି + ଋଣବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି  ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ

 2 ଋଣବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି + ଋଣବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି  ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ
 3 ଧନବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି + ଧନବଦୁି୍ୟତ ରମୌଳକି  ଧାତବ ବନ୍ଧ

1.2.3 ଆୟନୀୟ �ା �ଦୁିଟ୍ୟତବଯାେୀ �ନ୍ଧ  ( Ionic or Electrovalent Bond)
1.2.3 (A) ଉପକ୍ରମ

ନଜିେ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷରେ 8ଟ ି(ଅରକଟେଟ) ବା 2ଟ ି( ଡୁରଳେଟ) ଇରଲକଟ୍ରନ ପୂେଣ କେବିାକୁ ଯାଇ , ରଯରତରବରଳ 
ରଗାଟଏି ପେମାଣୁ ଅନ୍ୟ ପେମାଣୁକୁ  ଇରଲକଟ୍ରନ  ସଂପୂର୍ଭୁ ଦାନ କେରିାଏ , ତାହାକୁ ଆୟନୀୟ ବା ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ 
କୁହାଯାଏ। ଏହାଦ୍ାୋ ରମୌଳକି ନକିଟତମ ସ୍ାୟୀ  ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ବନି୍ୟାସ ( noble gas configuration) 
ଅଜଭୁନ କରେ। ଯରା: ହାଇର୍ାରଜନ, ଲିଥିୟମ। 

ଦୁଇ ବା ଅଧିକ ପେମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବା ଏକାଧିକ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଦାନ ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବାୋସାୟନକି 
ବନ୍ଧକୁ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ରବାଲି କୁହାଯାଏ। ଏଠାରେ ଧନବଦୁି୍ୟତ ପେମାଣୁ (electropositive atom)
ଠାେୁ ୠଣବଦୁି୍ୟତ ପେମାଣୁ (electronegative atom)ପାଖକୁ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ହୁଏ। ଏହ ି
ବନ୍ଧକୁ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧା ବା ଧବୃୀୟ (polar)ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ କୁହଯାଏ।
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ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧରେ ଦୁଇଟ ି ବପିେୀତ ଚାଜଭୁଥିବା ଆୟନ, ଯରା ଧନାତ୍ମକ ଆୟନ (Cation) ଓ ଋଣାତ୍ମକ ଆୟନ 
(anion) ଗଠନ ହୁଏ।ଏହ ିଆୟଣଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ଏକ ତୀବ୍ର ଆକଷଭୁଣ ଶକି୍ତ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ ଯାହାକୁ ଆୟନୀୟ ବା 
ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। ରଯଉଁ ପେମାଣୁଗୁଡକିେ ରବୈଦୁ୍ୟତୀୟୠଣାତ୍ମକତାରେ ବୃହତ ପ୍ରରରଦ ରାଏ, ରସମାରନ 
ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ଗଠନ କେନ୍ତ ି। ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧରେ  କଛି ିସହରଯାଜୀ ଲକ୍ଷଣ ମଧ୍ୟେହରିାଏ। 

NaClର ଗଠନ
          

 ରସାଡଅିମ ରକଲାୋଇଡ ଅଣୁରେ ରଗାଟଏି ରସାଡଅିମ ଓ ରଗାଟଏି ରକ୍ାେନି ପେମାଣୁେହଛି।ି ଏହାେ ଆଣବକି 
ଗଠନରେ ଥିବା ପେମାଣୁ ଗୁଡକିେ ଇରଲକଟେେନୀୟ ବନି୍ୟାସ ନମି୍ନ ପ୍ରକାେ :

11Na—1s2 2s2 2p6 3s1_ (2, 8, 1)

17Cl—1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 (2, 8, 7)

ଏଠାରେ ରସାଡଅିମ ରଗାଟଏି ଇରଲକଟେେନ ହୋଇ +1 ଯୁକ୍ତାମକ ବଦୁି୍ୟତ ରଯାଜ୍ୟତା (positive 
electrovalency) ପ୍ରଦଶଭୁନ କରେ  ଓ [Ne] ଗ୍ୟାସେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ହାସଲ କରେ। 

ଏଠାରେ ରକ୍ାେନି ରଗାଟଏି ଇରଲକଟେେନ ଆହେଣ କେ ି -1 ଋଣାତ୍ମକ ବଦୁି୍ୟତ ରଯାଜ୍ୟତା (negative 
electrovalency) ପ୍ରଦଶଭୁନ କରେ  ଓ ]Ar] ଗ୍ୟାସେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ହାସଲ କରେ। 

ଏଠାରେ ରକ୍ାେନି ରଗାଟଏି ଇରଲକଟେେନ ଆହେଣ କେ ି -1 ଋଣାତ୍ମକ ବଦୁି୍ୟତ ରଯାଜ୍ୟତା (negative 
electrovalency) ପ୍ରଦଶଭୁନ କରେ  ଓ ]Ar] ଗ୍ୟାସେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ହାସଲ କରେ। 

ଇରଲକଟେେନେ ଦାନ ଓ ଆହେଣ ରଯାଗୁ ଯୁକ୍ତାମକ ଓ ଋଣାତ୍ମକ ଆୟନ ସଷିୃ୍ ହୁଏ, ଯାହା ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ ଆକଷଭୁଣ ବଳ 
(electrostatic force of attraction)ଦ୍ାୋ ପେସ୍ପେ ସହତି ବାନ୍ଧ ିରହାଇେହରିାଏ। 
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ଚତି୍ର . 1.10 ଇରଲକଟ୍ରନେ ସ୍ାନାନ୍ତେଣେୁ ଗଠତି ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବା ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ 

ରଯଉଁ ବନ୍ଧଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ଆଦାନ - ପ୍ରଦାନ ବା ଇରଲକଟ୍ରନେ ସ୍ାନନ୍ତେଣେୁ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ ତାହାକୁ ଆୟନୀୟ ବା 
ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ରବାଲି କୁହାଯାଏ। [ ଚତି୍ର 1.10]

ସାଧାେଣତଃ ଧାତୁ ଗୁଡକିେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷରେ 1,2,3 ଇରଲକଟ୍ରନ ରାଏ। ରତଣୁ ରସମାଙ୍କେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷେ  
ଇରଲକଟ୍ରନକୁ ଦାନ କେ ିଯୁକ୍ତାମକ ବଦୁି୍ୟତ ରଯାଜ୍ୟତା (positive electrovalency) ପ୍ରଦଶଭୁନ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍ ି
ରାଏ।  ଅଧାତୁଗୁଡକିେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷରେ 5, 6 ବା 7ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ରାଏ, ରତଣୁ ରସମାନଙ୍କେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ 
କେ ିୠଣାମକ ବଦୁି୍ୟତ ରଯାଜ୍ୟତା (negative electrovalency) ପ୍ରଦଶଭୁନ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍ ିରାଏ।
ରଯରତରବରଳ ରସାଡଅିମ ଓ ରକ୍ାେନି ପେମାଣୁକୁ ପେସ୍ପେେ ନକିଟକୁ ନଆିଯାଏ, ରସମାରନ ତାଙ୍କେ ବପିେୀତ 

ଚାଜଭୁଗୁଡକିେ ସ୍ିେବଦୁି୍ୟତ ଆକଷଭୁଣ ବଳଦ୍ାୋ ପେସ୍ପେ ସହତି ବାନ୍ଧ ି ରହାଇ େହରିାନ୍ତ,ି ଏଣୁ ରସାଡଅିମ 
ରକ୍ାୋଇଡ( Na+Cl-) ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 

1.2.3 (B) ଆୟନୀୟ �ନ୍ଧ ଓ ବଯୌଗିକର ଲକ୍ଷଣ ( Properties of Ionic Bond & compounds)

ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକେ ରକରତଗୁଡଏି ଲକ୍ଷଣ ନମି୍ନରେ ଉରଲେଖ କୋଯାଇଛି
 •  ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧଗୁଡକି ରଗାଟଏି ପେମାଣୁେୁ ଅନ୍ୟ ପେମାଣୁକୁ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସମୂ୍ପଣଭୁ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ 

ହୁଏ। 
 •  ପେମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ରବୈଦୁ୍ୟତୀୟୠଣାତ୍ମକତା (electronegativity)ରେ  ବୃହତ ପ୍ରରରଦେହରିଲ 

ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ଯରା : NaCl
 •  ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧଟ ିଧାତୁ )metal) ଓ ଅଧାତୁ (non-metal) ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 
 •  ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧଗୁଡକି ଅଦଶିକି (non-directional) ଅଟନ୍ତ ିଏବଂ ଏହାେ ରଯୌଗିକ ଗୁଡକି ସମାବୟବତା 

(isomerism) ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ ିନହିଁ। 
 •  ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ସବଳ ଅରଟ ।
 •  ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକ ଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ କଠନି ଅବସ୍ାରେ ରାଆନ୍ତ।ି
 •  ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକ ସବଳ ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ ଶକି୍ତ ଥିବା ଆୟନମାନଙ୍କ ଦ୍ାୋ ଗଠତି ରହାଇରାଏ।  

ଆୟନମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ତୀବ୍ର ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ ଶକି୍ତ ଥିବା ରଯାଗୁ ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଗଳନାଙ୍କ ଓ 
ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଧିକ ରାଏ। 
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● ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ ଜଳ ପେ ିଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକ (polar solvents)ରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଅଟନ୍ତ ିଓ 
ରଜୈବ ଦ୍ରାବକରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅଟନ୍ତ।ି 

● ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ତେଳ ଓ ଦ୍ରବୀରୂତ ଅବସ୍ାରେ ବଦୁି୍ୟତ ପେବିହନ କେନ୍ତ।ି କଠନି ଅବସ୍ାରେ ରସମାରନ 
ବଦୁି୍ୟତ ପେବିହନ କେନ୍ତ ି ନାହିଁ। 

● ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ଦ୍ରବଣରେ ଆୟନ ଉତ୍ନ୍ନ କେନ୍ତ ି, ରତଣୁ ରସଗୁଡକି କ୍ଷୀପ୍ର ରବଗରେ ଘଟୁଥିବା ଆୟନୀୟ 
ପ୍ରତକିି୍ରୟା ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 

● ଏକ ପ୍ରକାେେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ଧାେଣ କେୁଥିବା ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକମାନଙ୍କ ରକ୍ଷତ୍ରରେ ସମାକୃତକିତା 
(isomorphism) ଲକ୍ଷ୍ୟ କୋଯାଏ। ଯରା : ରସାଡଅିମ ରଫଲାୋଇଡ ଓ ମ୍ୟାରନେସୟିମ ଆକ୍ସାଇଡ ସମାକୃତକିତା 
ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 

● ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକରେ ଯୁକ୍ତତ୍ମକ ଓ ଋଣାତ୍ମକ ଆୟନ ଗୁଡକି ଲ୍ୟାଟସିରେ ନୟିମିତ ରାରବ ସରଜଇରହାଇେହରିାନ୍ତ।ି 
ଏହ ିଆୟନଗୁଡକି ତୀବ୍ର ସ୍େି ବଦୁି୍ୟତ ଆକଷଭୁଣ ବଳଦ୍ାୋ ପେସ୍ପେ ସହତି ବାନ୍ଧ ିରହାଇେହରିାନ୍ତ।ି ଏହାକୁ ଲ୍ୟାଟସି ଶକି୍ତ 
(Lattice Energy) ରବାଲି କୁହାଯାଏ। 

SAQ-

5

ରକଉଁ ଅବସ୍ାରେ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜ ି ରଯୌଗିକମାରନ ବଦୁି୍ୟତ ପେବିାହ କେନ୍ତ।ି(ସଠକି ଉର୍େରେ ଠକି ଚହି୍ନ 
ଦଅି) 

1- ତେଳ  2- କଠିନ  3-ଗ୍ୟାସୀୟ

ଉ: (1)

SAQ-6 ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକ ନମି୍ନେୁ ରକଉଁ ଲକ୍ଷଣପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ?ି

1- ସମାକୃତିକତା 2- ସମାବୟବତା 3- ବହୁେୂପତା 4- ବହୁଳୀକେଣ

ଉ: (1)

SAQ-7 NaClେ ସବଭୁାଧିକ ଦ୍ରବଣୀୟତା ରକଉଁଥିରେ ରାଏ?

 1- ଇରେ 2- ଇରାଇଲ ଆଲକହଲ  3- ଏସରିଟାନ  4- ଜଳ

ଉ: (4)
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1.2.4 ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ  ( Covalent Bond)
1.2.4 (A) ଉପକ୍ରମ

ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ପେଚିୟ କୋଇ ଲାଙ୍ଗମଇୁେ ଲିୱିସଙ୍କ ତତ୍ତ୍ୱକୁ ମାଜ୍ଦିତ କେରିଲ। ପେମାଣୁେ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷରେ ଥିବା 
ଇରଲକଟ୍ରନ ଅତଃ ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନକୁ ସରୁଚଇବା ପାଇଁ ଲିୱିସ ରକରତଗୁଡଏି ସହଜ ସରଙ୍କତେ  ପ୍ରବର୍ଭୁନ 
କେଥିିରଲ । ଏହ ିସରଙ୍କତଗୁଡକୁି ଇରଲକଟ୍ରନ ବନୁି୍ ସରଙ୍କତ (electron dot symbols) ରବାଲି କୁହାଯାଏ। 
ଏହ ି ପଦ୍ତରିେ ରଯୌଗିକେ ସଂେଚନାକୁ ପ୍ରକାଶ କାରଲ, ତାକୁ ଲିୱିସ ବନୁି୍ ସଂେଚନା(Lewis Dot 
Structure) କୁହାଯାଏ। ବନୁି୍ଗୁଡକି ଇରଲକଟ୍ରନେ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କେନ୍ତ।ି ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳ 
(shared pair of electrons) ଓ ଅରକଟେଟ ନୀତ ି ଅନୁସାରେ ଅଣୁ ଓ ଆୟନରେ କପିେ ି ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ 
ରହଉଛ,ି ଲିୱିସ ବନୁି୍ ସଂେଚନା ଏହା ବଷିୟରେ ଧାେଣା  ପ୍ରଦାନ କରେ। ସହରଯାଜୀ ଅଣୁ ଗୁଡକିେ ଇରଲକଟ୍ରନ 
ବନୁି୍ ସଂେଚନା ଅରକଟେଟ ନୀତ ିଅନୁସାରେ କୋଯାଏ। 

ଏହ ିନୟିମ ଅନୁସାରେ ,ରକବଳ ହାଇର୍ାରଜନକୁ  ଛାଡରିଦରଲ, ଅଣୁ ରିତରେ ଥିବା ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେମାଣୁେ  ରଯାଜ୍ୟତା 
କକ୍ଷରେ 8ଟ ିଇରଳକଟ୍ରନେହବି। ହାଇର୍ାରଜନରେ ରକବଳ 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନେହବି କାେଣ 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନରେ 
ଏହାେ ପ୍ରରମ କକ୍ଷ ପୂଣଭୁ ରହାଇଯାଇ  ହଲିିୟମେ ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେପିାରେ। 

ଗରୁପ 17େ ରମୌଳକି, Cl ରଗାଟଏି ଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଜନ ଦ୍ାୋ ସ୍ାୟୀ ଅରକଟେଟ ଅଜଭୁନ କରେ , ଗରୁପ 16େ ରମୌଳକି 
O ଓ S 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଗ କେନ୍ତ ି, ଗରୁପ 15େ ରମୌଳକି 3ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଗ କେନ୍ତ ି ଇତ୍ୟାଦ।ି 

1.2.4 (B) ଲିୱିସ �ନୁି୍ ସଂରଚନା ବଲଖି�ାର ନୟିମ ( Conditions for writing the Lewis 
dot structures)

● ପେମାଣୁଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳେ ସହରାଜନ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ କରେ। 

● ପ୍ରରତ୍ୟକ ବନ୍ଧ 2ଟ ିରଲଖାଏଁ ଇରଲକଟ୍ରନଦ୍ାୋ ଗଠତି , ଯାହା ପ୍ରରତ୍ୟକ ସଂଯୁକ୍ତ ପେମାଣୁେ ରଯାଗଦାନେୁ ବନ୍ଧ 
ଗଠନ ସମୟରେ ମିରଳ  [ ଚତି୍ର 1.11]ରେ ଦୃଷ୍। 

● ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକିେ ପାେସ୍ପେକି ସହରାଜନ ଦ୍ାୋ ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେମାଣୁ ନଜିେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷରେ ଅରକଟେଟ 
ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେନ୍ତ।ି

 

O + 2 H*
* *

H

O O

H HH

ଚତି୍ର . 1.11 ଲିୱିସଙ୍କ ବନୁି୍ ସଂେଚନା 
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ନଜିେ ଅରକଟେଟ ବା ଡୁରଳେଟକୁ ପୂେଣ କେବିାପାଇଁ , ଦୁଇଟ ି ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସହରାଜନ 
ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା ବନ୍ଧକୁ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ (Covalent Bond Or Covalent Linkage) 
ରବାଲି କୁହାଯାଏ । ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେମାଣୁଦ୍ାୋ ରଯାଗାଇ ଦଆିଯାଇଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସହରଯାଜ୍ୟତା 
(Covalency) କୁହାଯାଏ।ପ୍ରରତ୍ୟକ ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳ (shared pair of electron)କୁ 
ଏକରେଖାଦ୍ାୋ (-) ପ୍ରକାଶ  କୋଯାଏ। 

ଏକ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧରେ,  ଉରୟ ପେମାଣୁ ସମାନ ଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଜନ କେରିାନ୍ତ ି । ରଯଉଁ ଇରଲକଟ୍ରନ 
ଯୁଗଳ ଏହ ିରଳ ିବନ୍ଧରେ ରାଗ ନଅିନ୍ତ,ି ରସଗୁଡକୁି ସହରାଗୀ ଯୁଗଳ ବା ବନ୍ଧତି ଯୁଗଳ (shared pair or bonding 
pair) ରବାଲି କୁହାଯାଏ।ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧକୁ ଆଣବକି ବନ୍ଧ (molecular bond) ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ ।ବନ୍ଧତି ଯୁଗଳକୁ 
ସହରାଗ କେ,ି ପେମାଣୁମାରନ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ଅନୁେୂପ ତାଙ୍କେ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷରେ ସ୍ାୟୀତ୍ୱ (stability) ହାସଲ 
କେନ୍ତ।ି
1.2.4 (C) ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ବୋଇଥାଏ

● ଏକ ପ୍ରକାେେ ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକିେ ସହରାଜନ, ଉଦା:  H2, Cl2, O2 ଇତ୍ୟାଦେି 
ଗଠନ ] ଚତି୍ର 1.12

● ରିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ ପେମାଣୁ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକିେ ସହରାଜନ, ଉଦା: CH4, H2O, NH3 ଇତ୍ୟାଦେି 
ଗଠନ

H-atom H-atom

1 s-atomic 

orbitals
1 s-atomic 

orbitals

Overlapping takes 

place & Covalent Bond is 

Formed

H2 molecule

ଚତି୍ର. 1.12 ହାଇର୍ାରଜନ ଅଣୁେ ଗଠନ  

P P
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1.2.4 (D) ପରମାଣୁବର ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ 
କାବଭୁନ ପେମାଣୁ ବହୁମଖୁୀ ଗୁଣେ ଅଧିକାେୀ । କାବଭୁନ ପେମାଣୁ ବହୁଗୁଡଏି ରମୌଳକିମାନଙ୍କ ସହତି ବହୁ 

ପ୍ରକାେେ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ କେପିାରେ। ପ୍ରରତ୍ୟକ C ପେମାଣୁ ହୁଏତ 4ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କେ ିକମି୍ା ଗ୍ରହଣ କେ ିସ୍ାୟୀ 
ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କରେ।  କାବଭୁନେ ପାେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 6 ଅରଟ। ଏହାେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ 2, 4 ଅରଟ। 
ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷେୁ 4ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କେବିା ଦ୍ାୋ ମାତ୍ର 2ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ବଳକାୋହଯିାଏ। ଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରରେ କାବଭୁନ 
ପେମାଣୁଟ ି ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଚାଜ୍ଦିତ(positively charged) ହୁଏ , କନୁି୍ତ ତରାପି ଅସ୍ାୟୀେହରିାଏ। ରସହପିେ ିଅନ୍ୟ 
କାହାଠାେୁ 4ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ କେ ିଆଣିରଲ କାବଭୁନ ପେମାଣୁଟ ିଋଣାତ୍ମକ ଚାଜ୍ଦିତ (negatively charged) 
ରହାଇଯାଏ। ଏହ ିସ୍ିତରିେ ମଧ୍ୟ କାବଭୁନ ପେମାଣୁଟ ିଅସ୍ାୟୀେହଯିାଏ।

ଉପରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ବଣଭୁନାେୁ ଏହା ଅନୁମାନ କୋଯାଏ ରଯ ଉରୟ ସ୍ତିରିେ , କାବଭୁନ ପେମାଣୁରେ ଅସ୍ାୟୀତ୍ତ୍ୱ 
ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ରତଣୁ କାବଭୁନ ପେମାଣୁ ପାଖରେ 4ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ସହରାଗ କେବିା ଛଡା ଅନ୍ୟ ରକୌଣସ ିଉପାୟେୁରହ ନହିଁ। 
କାବଭୁନ ଇରଲକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କମି୍ା ଗ୍ରହଣ କେପିାରେ ନାହିଁ, ରତଣୁ ନଜିେ ନକିଟତମ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସ ବନି୍ୟାସକୁ ପୂେଣ 
କେବିା ନମିରନ୍ତ କାବଭୁନ ନଜିେ 4ଟଯିାକ  ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନକୁ ଅନ୍ୟ ପେମାଣୁ ସହ ସହରାଗ କେ ି ସହରଯାଜୀ 
ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣ କରେ।  

1.2.4 (E) ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧର ପ୍ରକାର 
ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଅଧାେ କେ ି , ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ତନି ିପ୍ରକାେେ ରହାଇପାରେ , ଯରା:-ଏକ 

(single), ଯୁଗ୍ମ (double) ଓ ତ୍ରଗୁିଣ (triple) ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ। (ସାେଣୀ 1.8) ଓ [ ଚତି୍ର. 1.13]

ସାେଣୀ 1.8: ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଗଠନରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ରଯାଗଦାନ

ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧର 
ପ୍ରକାର 

ଉଦାହେଣସ୍େୂପ 
ଅଣୁେ ନାମ

ପେସ୍ପେ ମଧ୍ୟରେ 
ସହରାଗ ଇରଲକଟ୍ରନ 

ସଂଖ୍ୟା  

ବନ୍ଧତି 
ଇରଲକଟ୍ରନ 

ଏକାକୀ 
ଇରଲକଟ୍ରନ 

ଯୁଗଳ

ମକୁ୍ତ 
ଇରଲକଟ୍ରନ 

ଏକ ରକ୍ାେନି Cl2 1 2 6 12

ଯୁଗ୍ମ ଅକ୍ସରିଜନ O2 2 4 4 08

ତ୍ରଗୁିଣ   ନାଇରଟ୍ରାରଜନ N2 3 6 2 04

କମି୍ଦନ୍ତୀ

● ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣରେ ରାଗ ରନଉଥିବା ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକୁି ବନ୍ଧତି ଇରଲକଟ୍ରନ କୁହାଯାଏ। 

● ରଯଉଁ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ବନ୍ଧ ନନିମଭୁାଣରେ ରାଗ ନଅିନ୍ତ ିନାହିଁ, ତାଙୁ୍କ ଏକାକୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ ( Lone pair of 
electrons) କୁହାଯାଏ।
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ଚତି୍ର. 1.13 ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ପ୍ରକାେ

1.2.4 (F) ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକେ ଗୁଣଧମଭୁ ( Properties of Covalent Bond 
& Compounds) 

ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକେ ରକରତଗୁଡଏି ଗୁଣଧମଭୁ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯାଇଛ-ି
● ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସହରାଜନ ରହବାେୁ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
● ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଦୁଇଟ ିଅଧାତୁମାନଙ୍କ ରିତରେ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
● ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଦୃଢ ଏବଂ ଦଶିାତ୍ମକ ଅରଟ। 
● ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଯରରଷ୍ ସବଳ ରହାଇରାଏ। 
● ଯଦ ିସଂଯୁକ୍ତ ପେମାଣୁଗୁଡକିେ ରବୈଦୁତକି ଋଣାତ୍ମକତାରେ ରବଶୀ ପାରଭୁକ୍ୟ ନ ରାଏ, ରତରବ ରସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 

ଥିବା ବନ୍ଧଟ ିସମ୍ଭବତଃ ସହରଯାଜୀ ରହବ। 
● ଏକ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ସଂଶି୍ଷ୍ ଶକି୍ତ ପାଖାପାଖି 80kcal/mol ଅରଟ। 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି କଠନି ବା ତେଳ କମି୍ା ଗ୍ୟାସ ରହାଇପାେନ୍ତ।ି 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗକଗୁଡକି ଦୁବଭୁଳ ରରଣ୍ଡେ ୱାଲଙ୍କ ଆକଷଭୁଣ ବଳ(Van der waal's force of 

attraction)ଦ୍ାୋ ପେସ୍ପେ ସହ ବାନ୍ଧ ିରହାଇେହଥିିବା ପେମାଣୁଗୁଡକିେୁ ଗଠତି। । 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଗଳନାଙ୍କ (melting point) ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ (boilingpoint) ସାଧାେଣତଃ 

ନମି୍ନ ରାଏ। 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ ଅଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକ (non-polar solvents) ଯରା ରବନଜନିରେ 

ଦ୍ରବଣୀୟ (soluble) ଓ ଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକ ଯରା ଜଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ (insoluble) ଅଟନ୍ତ।ି 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ ବଦୁି୍ୟତ କୁପେବିାହୀ ଅଟନ୍ତ।ି 
● ଏହ ିରଯୌଗିକଗୁଡକି ସମାବୟବତା (isomerism) ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ ି। 
● ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ଧୀେ ରବଗରେ ସମ୍ପାଦତି ରହଉଥିବା ଆଣବକି ପ୍ରତକିି୍ରୟା ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 
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1.2.4 (F) ) �ଦୁିଟ୍ୟତବଯାେୀ ଓ ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ ଓ ବଯୌଗିକର ଧମ୍ଷର ତୁଳନା ( Properties 
& Comparision of Electrovalent & Covalent Bond & 
compounds

ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ଓ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ଧାେଣା ଓ ରସମାଙ୍କେ ତୁଳନା ନମି୍ନରେ ଦଅି ଯାଇଥିବା [ଚତି୍ର. 1.14] ଓ ସାେଣୀ 
1.9 ଦ୍ାୋ ବୁଝା ଯାଇପାେବି ।

Atoms Atoms

Sharing of 
electrons

Transfer of 
electrons

Molecule Positive 
ion

Negative 
ion

Ionic bondCovalent bond

ଚତି୍ର. 1.14 ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ଓ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ତୁଳନା

ସାେଣୀ 1.9 : ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ଓ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକେ ଧମଭୁେ ତୁଳନା

ଧମଭୁ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକ

ଇରଲକଟ୍ରନେ ଦାନ / 
ସହରାଜନ 

ରଗାଟଏି ପେମାଣୁଠାେୁ ଅନ୍ୟକୁ ଇରଲକଟ୍ରନେ 
ସମୂ୍ପଣଭୁ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ବା  ଦାନ ଦ୍ାୋ ଏହା ସଷିୃ୍ 
ହୁଏ।

ଦୁଇଟ ି ପେମାଣୁଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ 
ସହରାଜନ ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ହୁଏ।

ପଦାରଭୁେ ଅବସ୍ା ଏହ ି ରଯୌଗିକ ଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ କଠନି 
ଅବସ୍ାରେ ରାନ୍ତ।ି 

ଏହ ିରଯୌଗିକ ଗୁଡକି କଠନି ବା ତେଳ କମି୍ା 
ଗ୍ୟାସ ରହାଇପାେନ୍ତ।ି ।

ବନ୍ଧନ ଅନ୍ତୋଣବକି କଣିକା(intermolecular 
specie ମାନଙ୍କ ରିତରେ ଶକି୍ତଶାଳ( ସ୍େିବଦୁି୍ୟତ 
ଆକଷଭୁଣ ବଳ ଦ୍ାୋ ଗଠତି ଆୟ ମାନଙ୍କଦ୍ାୋ 
ଏହା ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

ଏହା ଦୁବଭୁଳ ରରଣ୍ଡେ ୱାଲ୍ଙ୍କ ଆକଷଭୁଣ ବଳ 
ଦ୍ାୋ ପେସ୍ପେ ସହ ବନ୍ଧା ରହାଇଥିବା 
ଅଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ାୋ ଗଠତି ରହାଇରାଏ। 

ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଆୟନଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ଶକି୍ତଶାଳୀ ସ୍େିବଦୁି୍ୟତ 
ଆକଷଭୁଣ ବଳ ଥିବା ରଯାଗୁ , ଏଗୁଡ଼କିେ 
ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଉଚ୍ ରହାଇରାଏ। 

ଏଗୁଡକିେ ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ 
ସାଧାେଣତଃ ନମି୍ନ ରହାଇରାଏ। 
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ଧମଭୁ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ରଯୌଗିକ

ଦ୍ରବଣୀୟତା ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ ଜଳ 
ପେ ି ଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଅଟନ୍ତ ି ଓ 
ରଜୈବ ଦ୍ରାବକରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅଟନ୍ତ।ି 

ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ 
ଅଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକ ଯରା ରବନଜନିରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ ଓ ଧବୃୀୟ ଦ୍ରାବକ ଯରା ଜଳରେ 
ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅଟନ୍ତ।ି

ବଦୁି୍ୟତ ପେବିାହୀ ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକମାରନ ତେଳ ଓ 
ଦ୍ରବୀରୂତ ଅବସ୍ାରେ ବଦୁି୍ୟତ ପେବିାହ 
କେନ୍ତ।ି କଠନି ଅବସ୍ାରେ ବଦୁି୍ୟତ 
ପେବିହନ କେନ୍ତ ିନହିଁ। 

ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସାଧାେଣତଃ 
ବଦୁି୍ୟତ କୁପେବିାହୀ ଅଟନ୍ତ।ି 

ଅଣୁେ ଆକାେ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ଅଦଶିକି ଅରଟ ଏବଂ ଏହାେ 
ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସମାବୟବତା ପ୍ରଦଶଭୁନ 
କେନ୍ତ ିନହିଁ। 

ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଦୃଢ ଏବଂ ଦଶିାତ୍ମକ ଅରଟ। 
ଏହାେ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ସମାବୟବତା 
ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 

ପ୍ରତକିି୍ରୟାଶୀଳତା ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକମାରନ ଦ୍ରବଣରେ 
ଆୟନ ଉତ୍ନ୍ନ କେନ୍ତ,ି ରତଣୁ ରସମାରନ 
କ୍ଷୀପ୍ର ରବଗରେ ଘଟୁଥିବା ଆୟନୀୟ 
ପ୍ରତକିି୍ରୟା ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି

ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକଗୁଡକି ଧୀେ ରବଗରେ 
ସମ୍ପାଦତି ରହଉଥିବା ଆଣବକି ପ୍ରତକିି୍ରୟା 
ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି

SAQ–8 ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କାହା ରିତରେ ସଷିୃ୍ ହୁଏ?

1)ଦୁଇଟି ଅଧାତୁ 2) ଦୁଇଟି ଧାତୁ ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୁ 4-ଦୁଇଟି ଆୟନ 

ଉ : (1)

1.2.4 (G) ବଯାେଟ୍ୟତା �ନ୍ଧ ସଦି୍ାନ୍ତ ( Valence Bond Theory)

ଏହ ିସଦି୍ାନ୍ତ ଲିନସ୍ ପାଉଲିଂଙ୍କ ଦ୍ାୋ ପ୍ରସ୍ତାବତି | ଅଯୁଗ୍ମ ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିବା ଦୁଇଟ ିରିନ୍ନ ପେମାଣୁେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷକ     
(ଅଦ୍ଭୁ-ପୂେତି)େ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ( overlapping) ରହବା ଦ୍ାୋ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ଅତବି୍ଯାପି୍ତ ରହବା ଦ୍ାୋ 
ଅନୁବନ୍ଧୀ ପେମାଣୁ ଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ  ସବଭୁାଧିକ ଇରଲକଟ୍ରନ ଘନତା ସଷିୃ୍ ହୁଏ | ପାେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ 
ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ରଯରତ ଅଧିକ ରହବ,ୋସାୟନକି ବନ୍ଧଟେି ବଳ ରସରତ ଅଧିକ ରହବ, ତଦ୍ାୋ ପେଣିାମୀ ଅଣୁେ ସ୍ାୟିତ୍ୱ ମଧ୍ୟ 
ବୃଦ୍ ିରହବ। 



28 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

ବଯାେଟ୍ୟତା �ନ୍ଧ ସଦି୍ାନ୍ତର �ବିଶର ଲକ୍ଷଣ     

 •  ପେମାଣୁେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷରେ ଏକାଧିକ ଅଯୁଗ୍ମ ଇରଲକଟ୍ରନେ (unpaired electron) ଉପସ୍ିତ,ି 
ତାହାକୁ ଅନ୍ୟ ପେମାଣୁ ସହତି ବହୁଗୁଣିତ ବନ୍ଧ(multiple bond) ସ୍ାପନାରେ ସକ୍ଷମ କୋଏ। ରଯାଜ୍ୟତା 
କକ୍ଷରେ ଥିବା ଯୁଗ୍ମ ଇରଲକଟ୍ରନ (paired electron)ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣରେ ରଯାଗ ଦଅିନ୍ତ ିନହିଁ।  

 •  ସହରଯାଜୀୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଗୁଡକି ଦଶିାତ୍ମକ ଅଟନ୍ତ।ି |   ଅତବି୍ଯାପି୍ତ ରହଉଥିବା ପେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକିେ 
ଅନୁେୂପ ଅଞ୍ଚଳ ସହ , ଏଗୁଡକି ସମାନ୍ତୋଳ ମଧ୍ୟ ରହାଇରାନ୍ତ।ି 

 •  ଅତବି୍ଯାପି୍ତ ରହଉଥିବା ପେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକି ଅନୁସାରେ , ସଗିମା ବନ୍ଧ(σ) ଓ ପାଏ ବନ୍ଧ(π) ଗଠନ 
ରହାଇରାଏ। ପାୱେଭୁବର୍ଭୁୀ ଅତବି୍ଯାପି୍ତ (sidewise overlapping) ରହରଲ ପାଏ ବନ୍ଧ(π) ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ ଦୁଇଟ ି ପେମାଣୁେ ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ଲମ୍ରାବରେ ଅକ୍ଷ ଉପରେ ଅତବି୍ଯାପି୍ତ(head-on 
overlapping) ରହରଲ ସଗିମା ବନ୍ଧ(s)େ ଗଠନ ହୁଏ। 

ସଗିମା �ନ୍ଧ (σ) 

ସମାନ ଅକ୍ଷ ଉପରେ ଲମ୍ରାବରେ ଥିବା ଅଦ୍ଭୁପେୂତି ପେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ଅତବି୍ଯାପି୍ତ ରହାଇ ସଗିମା(σ) ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ 
ହୁଏ। ଏହ ିବନ୍ଧଟ,ି ଦୁଇ ନୁ୍ୟକଲଅିସକୁ ରଯାଡଥିିବାରେଖା ସହ ପ୍ରତସିମ (symmetrical) ରହାଇରାଏ , ଯାହା ନମି୍ନରେ 
ଦଶଭୁାଯାଇଛ[ିଚତି୍ର.1.15]  ।    H2, F2ଏବଂ HF  ଅଣୁଗୁଡକିେ ଗଠନ ଉଦାହେଣସ୍େୂପ ନଆିଯାଇଛ।ି [ଚତି୍ର.1.16, 
1.17 ଏବଂ 1.18]ରେ ଦୃଷ୍।
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ଚତି୍ର . 1.15 : ଅକ୍ଷ ଉପରେ କକ୍ଷକେ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ
ଚତି୍ର . 1.16 : H2 ଅଣୁେ ଗଠନ 

                  (s-s  କକ୍ଷକ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ପ୍ରକି୍ରୟା)
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ଚିତ୍େ .1.17 : F2 ଅଣୁେ ଗଠନ
               (p-p କକ୍ଷକ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ପ୍ରକି୍ରୟା)

ଚତି୍ର .1.18 : HF ଅଣୁେ ଗଠନ
(s-p  କକ୍ଷକ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ପ୍ରକି୍ରୟା)

ପାଏ-�ନ୍ଧ (π)
ଏହ ି ପ୍ରକାେେ ବନ୍ଧଟ ି ଦୁଇଟ ି ଅଦ୍ଭୁପୂେତି ପେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ପାୱେଭୁବର୍ଭୁୀ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ(sidewise 
overlapping) ରହବା ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। [ଚତି୍ର. 1.19]। ବନ୍ଧେ ବଳ, ଅଦ୍ଭୁପୂେତି ପେମାଣବକି କକ୍ଷକ ଗୁଡକିେ 
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ଅତବି୍ୟାପି୍ତେ ମାତ୍ରାଉପରେ ନରିଭୁେ କରେ। ପାୱେଭୁବର୍ଭୁୀ ଅତବି୍ଯାପି୍ତ ଅରପକ୍ଷା କକ୍ଷକେ ସୀମା ଉପରେ ରହଉଥିବା ଅତବି୍ଯାପି୍ତ 
(end to end overlapping)େ ମାତ୍ରା ସବଭୁଦା ଆଧିକ ରାଏ।  ରତଣୁ  ରଯରକୌଣସ ି ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ସମହୂ 
ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସଗିମା ବନ୍ଧ, ପାଏ ବନ୍ଧ(π)ଠାେୁ ଅଧିକ ସବଳ ଅରଟ। 

ରକୌଣସ ିଦୁଇ ଅନୁବନ୍ଧୀ ପେମାଣୁେ ନୁ୍ୟକଲଅିସଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ହାୋହାେ ିଦୂେତାକୁ ବନ୍ଧେ ଦ୍ିୟଘଭୁ୍ୟ (bond 
length) କୁହାଯାଏ । ଗ୍ୟାସୀୟ ସ୍ିତରିେ ଥିବା ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ପ୍ରକାେ  1 ରମାଲେ ବନ୍ଧକୁ ରାଙି୍ଗବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ରହଉଥିବା ଶକି୍ତକୁ ବନ୍ଧେ ଶକି୍ତ କମି୍ା  ବନ୍ଧେ ବଳ ( bond energy or bond strength) ରବାଲି କୁହାଯାଏ।ଏହ ି
ସମାନ ପେମିାଣେ ଶକି୍ତ 1 ରମାଲେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବନ୍ଧେ ଗଠନରେ ନଗିଭୁତ ରହାଇରାଏ। 

ଚତି୍ର 1.19 କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ପାୱେଭୁବର୍ଭୁୀ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ
1.2.4 ସଂକରଣ (H)( Hybridisation)

ସମାନ ପେମାଣୁେ ସାମାନ୍ୟ ରିନ୍ନ ଶକି୍ତଧାେୀ ପେମାଣବକି କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ଏକ ପେକିଳ୍ପତି ମରିେଣ , ଯାହାଦ୍ାୋ    
ରସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଶକି୍ତେ ପନୁଃବତିେଣ ହୁଏ , ତାକୁ ସଂକେଣ କୁହାଯାଏ। ଏହାଦ୍ାୋ ସମାନ ଶକି୍ତ ଏବଂ ସମାନ 
ଆକୃତଥିିବା ନୂତନ କକ୍ଷକ ଗଠନ ହୁଏ। ଏହ ିନୂତନ ଗଠତି କକ୍ଷକଗୁଡକୁି ସଂକେ କକ୍ଷକ (Hybrid Orbitals) 
ରବାଲି କୁହାଯାଏ। ରତଣୁ  ମାନକ କକ୍ଷକ(standard orbitals)ଗୁଡକିେ ସଂରଯାଗରେ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା 
ନୂତନ ପେମାଣବକି କକ୍ଷକକୁ ସଂକେ କକ୍ଷକ ରବାଲି କହପିାେବିା । ସହଜ ରାଷାରେ କହରିଲ , ରଯଉଁ ପ୍ରକି୍ରୟାରେ 
ଏକାଧିକ ପ୍ରକାେେ ପେମାଣବକି କକ୍ଷକ ଗୁଡକିେ ମରିେଣ ଓ ପନୁଃବତିେଣ ରହାଇ  ନୂତନ କକ୍ଷକ ସଷିୃ୍ ହୁଏ , 
ତାହାକୁ ସଂକେଣ କୁହାଯାଏ। 

ସଂକରଣର ମଖୁଟ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ  -
• ସମାନ ପେମାଣୁ  କମି୍ା ଆୟନେ ସମାନ ଶକି୍ତଧାେୀ କକ୍ଷକଗୁଡକି ସଙ୍କେତି ରହାଇରାନ୍ତ।ି 
•  ସଙ୍କେତି କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ସଂଖ୍ୟା ସଂକେଣରେ ରଯାଗ ରଦଉଥିବା ପେମାଣବକି କକ୍ଷକେ ସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ଅରଟ।
• ସବଭୁାଧିକ ପ୍ରତସିାମ୍ୟ (symmetry) ପ୍ରଦାନ କେୁଥିବା ସମତୂଲ୍ୟ କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ନମିଭୁାଣ ପାଇଁ ସଂକେଣ ପ୍ରକି୍ରୟା 
ଘରଟ। 
• ସଙ୍କେତି କକ୍ଷକଗୁଡକି ରକବଳ ସଗିମା ବନ୍ଧ (σ) ଗଠନ କେନ୍ତ।ି 
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ସାେଣୀ 1.10 : ସଂକେଣେ ପ୍ରକାେ 

ଉପଲବ୍ଧ  ଅନୁବନ୍ଧ ି 
ଯୁଗ୍ମ+ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମ ସଂକେଣ ବନ୍ଧେ  

ରକାଣ ମଳୂ ଜ୍ୟାମିତ ି
ସଂକେଣରେ ରାଗ 
ରନଉଥିବା କକ୍ଷକେ 

ଶତକଡା ଅଂଶ
ଲକ୍ଷଣ mnkgj.k

ଦୁଇ  sp 180° େୈଖିକ ଏକ s ଏକ p s-50% p-50%

CO2, 

HgCl2, 

BeCl2

ତିନି sp2 120°
ତ୍ରରିକାଣୀୟ 

ପଲାନେ ଏକ s ଦୁଇ p s- 33.33%

p-66.66 %
BF3

ଚାେି sp3 109-5° ଚତୁସ୍ାଳକୀୟ ଏକ s ତିନି ପି
s -25% 

P-75%

CH4]  

BF4

BF3 ଅଣୁର  ଗଠନ 
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ଚତି୍ର 1.20 : sp2 ସଂକେ କକ୍ଷେ ଗଠନ ଏବଂ BF3 
ଅଣୁେ   ଆକୃତି

ଚତି୍ର 1.21 : sp3 ସଂକେ କକ୍ଷେ ଗଠନ ଏବଂ ମିରରନ୍ 
(CH4) ଅଣୁେ  ଆକୃତି

CH4 ଅଣୁର  ଗଠନ 

• କାବଭୁନେ ପାେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 6 ଅରଟ। 
• ନମି୍ନତମ ଅବସ୍ାରେ (ground state) Cେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2 2s2 2px1 2py1

• ଉରର୍ଜତି ଅବସ୍ାରେ (excited state) Cେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2  2s1 2px1 2py1 2pz1

• ରଗାଟଏି 2s ଓ ତରିନାଟ ି2p କକ୍ଷକ sp3  ସଂକେଣ ପ୍ରକି୍ରୟାଦ୍ାୋ  4ଟ ି sp3   ସଂକେ କକ୍ଷକ ଗଠନ କେନ୍ତ ି। 
ଏଗୁଡକି ଚତୁସ୍ାଳକୀୟେୂପରେ (tetrahedrally) ସଜ୍ତି ରହାଇ ପେସ୍ପେ ସହ  109o28’  ରକାଣରେେହରିାନ୍ତ।ି 
•  ଚାରୋଟ ିsp3  ସଂକେ କକ୍ଷକ 4ଟ ିH ପେମାଣୁେ ଅଦ୍ଭୁ-ପୂେତି 1s କକ୍ଷକ ସହ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ କେ ିCH4 ଗଠନ କେନ୍ତ।ି 
CH4 ଏକ ଚତୁସ୍ାଳକୀୟ ଅଣୁ ଅରଟ ଯାହାେ H-C-H ରକାଣ ଗୁଡକି 109o28' ରହାଇରାଏ [ଚତି୍ର.1.21]। 
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NH3 ଅଣୁର  ଗଠନ  

•  ନାଇରଟ୍ରାରଜନେ ପାେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 7 ଅରଟ।
• ନମି୍ନତମ ଅବସ୍ାରେ (ground state) Cେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2 2s2 2px1 2py1  2pz1
• ରଗାଟଏି 2s ଓ ତରିନାଟ ି2p କକ୍ଷକ sp3  ସଂକେଣ ପ୍ରକି୍ରୟା ଦ୍ାୋ 4ଟ ିsp3  ସଂକେ କକ୍ଷକ ଗଠନ କେନ୍ତ।ି ଏଗୁଡକି 
ପିୋମିଡ ଆକୃତେି ରହାଇରାନ୍ତ ିତରା ରସଗୁଡକିେ H-N-H ରକାଣ 1070 ରହାଇରାଏ। 
• ରଯରହତୁ ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମ – ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମେ ପ୍ରତକିଷଭୁଣ(repulsion)  ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମ – ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମଠାେୁ ଅଧିକ 
ରାଏ , ରତଣୁ  sp3  ସଂକେଣ ରହଉଥିବା ସରତ୍  NH3େ ବନ୍ଧ ରକାଣ  1090.28'େୁ  1070କୁ ହ୍ାସ ପାଇରାଏ। 
•  ତରିନାଟ ିsp3  ସଂକେ କକ୍ଷକ 3ଟ ିH ପେମାଣୁେ ଅଦ୍ଭୁ-ପୂେତି 1s କକ୍ଷକ ସହ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ କେ ିNH3େ ଗଠନ 
କେରିାଏ , ଯାହା [ଚତି୍ର.1.22]ରେ ଦଶଭୁାଯାଇଛ।ି 
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ଚତି୍ର 1.22 : sp3 ସଂକେଣ – NH3 ଚତି୍ର 1.23 : sp3 ସଂକେଣ -H2O     

H2O ଅଣୁର ଗଠନ 

ଅମ୍ଳଜାନେ  ପାେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 8  ଅରଟ।
• ‘O’େ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2 2s2 2px2 2py1  2pz1  ।  
• ରଗାଟଏି 2s ଓ ତରିନାଟ ି2p କକ୍ଷକ sp3  ସଂକେଣ ପ୍ରକି୍ରୟାଦ୍ାୋ ଚାରୋଟ ିsp3 ସଂକେ କକ୍ଷକ ଗଠନ କେନ୍ତ ି 
ରଯଉଁଗୁଡକି ଇଂୋଜୀ ଅକ୍ଷେ ‘V’ ଆକୃତେି ରହାଇରାନ୍ତ ି। 
• ଦୁଇଟ ିsp3  ସଂକେ କକ୍ଷକ 2ଟ ିH ପେମାଣୁେ ଅଦ୍ଭୁ-ପୂେତି 1s କକ୍ଷକ ସହ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ କେ ିH2Oେ ଗଠନ କେନ୍ତ,ି 
ରଯଉଁଥିରେ 2ଟ ି ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମ ଓ 2ଟ ିଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମ ଇରଲକଟ୍ରନେହରିାଏ। 
• ରଯରହତୁ ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମ-ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମେ ପ୍ରତକିଷଭୁଣ(repulsion) > ଏକାକୀ ଯୁଗ୍ମ–ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମେ 
ପ୍ରତକିଷଭୁଣ(repulsion)> ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମ – ଅନୁବନ୍ଧୀ ଯୁଗ୍ମେ ପ୍ରତକିଷଭୁଣ(repulsion) [L.P-L.P>L.P-B.P 
>B.P-B.P] , ରତଣୁ  sp3  ସଂକେଣ ରହଉଥିବା ସରତ୍ୱ  H2Oେ ବନ୍ଧ ରକାଣ 104045' ରହାଇରାଏ। ଏହାକୁ 
[ଚତି୍ର1.23]ରେ ଦଶଭୁାଯାଇଛ।ି
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 • BeCl2  ଅଣୁର ଗଠନ 
 •  ରବେଲିିୟମେ  ପାେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 4  ଅରଟ।
 •  ନମି୍ନତମ ଅବସ୍ାରେ (ground state) Bେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2 2s2 । 
 •  ଉରର୍ଜତି ଅବସ୍ାରେ (excited state) Bେ  ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ  ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ ି1s2  2s1 2px1 
 •  ରଗାଟଏି 2s ଓ ରଗାଟଏି  2p କକ୍ଷକ sp  ସଂକେଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାଦ୍ାୋ ଦୁଇଟ ିsp ସଂକେ କକ୍ଷକ ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ।ି 
 •  2ଟ ିCl ପେମାଣୁେ 3p କକ୍ଷକ ଦୁଇଟ ିsp କକ୍ଷକ ସହ ଅତବି୍ୟାପି୍ତ କେ ିCl-Be-Cl ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ।ି 

ଏହାେ ବନ୍ଧ ରକାଣ 1800 ରାଏ ଏବଂ ଏହାରେୈଖିକ ଆକୃତେି ରହାଇରାଏ। । 

ଆଣ�କି କକ୍ଷକ ସଦି୍ାନ୍ତ(Molecular Orbital Theory)

ଅଣୁଗୁଡକିେ ଲକ୍ଷଣ ବରିଶଷ କେ ି ତାଙ୍କେ ଆରପକି୍ଷକ ବନ୍ଧ ଶକି୍ତ(relative bond strength), 
ଅନୁଚୁମ୍କୀୟ (paramagnetic) ଓ ପ୍ରତଚୁିମ୍କୀୟ (diamagnetic)ପ୍ରକୃତ ିକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଦୃଷି୍ରକାଣେୁ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋଯାଇପାେବି, ଯାହାକୁ ଆଣବକି କକ୍ଷକ  ସଦି୍ାନ୍ତ କୁହାଯାଏ । ଏହ ିସଦି୍ାନ୍ତ ଅନୁସାରେ, ରଯରତରବରଳ 
ଦୁଇଟ ିପେମାଣବକି କକ୍ଷକ ସଂରଯାଗ ବା ଅତବି୍ୟାପି୍ତ କେନ୍ତ ି, ରସମାରନ ନଜି ସର୍ା ହୋଇ ସମୂ୍ପଣଭୁ ନୂତନ କକ୍ଷକ 
ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ।ି ଏହ ି ନୂତନେୂପରେ ଗଠତି କକ୍ଷକଗୁଡକୁି ଆଣବକି କକ୍ଷକ ( Molecular Orbitals ) 
କୁହାଯାଏ। 

ଉପସେସଂବଯାେକ  �ନ୍ଧ(Coordinate Bond)
  1.2.5 (A) ଉପକ୍ରମ

ଏହା ଏକ ବରିଶଷ ପ୍ରକାେେ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ରଯଉଁଠାରେ ସହରାଜତି ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ ରଗାଟଏି ପେମାଣୁ ଦ୍ାୋ ଦାନ 
ହିଁ କୋଯାଇରାଏ। ଏହାକୁ ସମ୍ପ୍ରଦାନକାେକ ବନ୍ଧ ( Dative Bond) ବା ଦ୍ରିମେୁକୀୟ ବନ୍ଧ (Dipolar 
Bond) ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ। 

ରଯଉଁ ପ୍ରତକିି୍ରୟାରେ ଦୁଇଟ ିଅଧାତୁ ସମ୍ପକୃ୍ତ ରାନ୍ତ ିଯରା ଉଦଜାନ ପେମାଣୁ କମି୍ା ରଯଉଁଠାରେ ଧାତୁ ଆୟନ ଓ ଲିଗାଣ୍ଡ 
(Ligand) ମଧ୍ୟରେ ବନ୍ଧ ଗଠନ ରହଉରାଏ, ରସହ ିପ୍ରତକିି୍ରୟାଗୁଡକିରେ ଏହ ିବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। (ଏକ ଆୟନ 
କମି୍ା ଅଣୁ , ଯାହା ଧାତବ ପେମାଣୁ ସହ ଉପସହସଂରଯାଜକ ବନ୍ଧ ଦ୍ାୋ ସଂଲନେ ରହାଇରାଏ, ତାହାକୁ ଲିଗାଣ୍ଡ 
କୁହାଯାଏ।)  ଉପସହସଂରଯାଜକ ବନ୍ଧ ସଙୁ୍କଳ ରଜୈବ ଅଣୁେ ଗଠନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ। 

1.2.5 (B) ଉପସେସଂବଯାେକ �ନ୍ଧର �ବିଶର ଲକ୍ଷଣ

• ରଯଉଁ ପେମାଣୁ ନଜିେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମେ ସହରାଜନ କୋଏ ତାହାକୁ ଦାତା (Donor) ରବାଲି କୁହାଯାଏ। 
ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ ରଯଉଁ ପେମାଣୁଟ ିଏହ ିସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମକୁ ଗ୍ରହଣ କେରିାଏ ତାହାକୁ ଗ୍ରାହୀ( receptor or 
acceptor) ରବାଲି କୁହାଯାଏ। 
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• ଦାତା ପେମାଣୁଠାେୁ ଗ୍ରାହୀ ପେମାଣୁ ଆଡକୁ ଇଙି୍ଗତକେୁଥିବା ଏକ ତୀେ ଚହି୍ନ ଦ୍ାୋ ଏହ ିବନ୍ଧେ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କୋଯାଏ। 
[ଚତି୍ର1.24].

• ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେମାଣୁ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମକୁ ସହରାଗ କେ ିସ୍ାୟୀତ୍ୱ ହାସଲ କରେ।  
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H

H

H
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+
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NNx+ H•+

ଚତି୍ର.1.24: NH4
+ରେ ଉପସହସଂରଯାଜକ ବନ୍ଧ

1.2.5 (C) ଉପସେସଂବଯାେକ  ବଯୌଗିକର ଧମ୍ଷ

• ଆୟନୀୟ ରଯୌଗିକ ଅରପକ୍ଷା ଉପସହସଂରଯାଜକ  ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ନମି୍ନ ରାଏ। 

• ରକରତଗୁରଡ ଉପସହସଂରଯାଜକ ରଯୌଗିକ  ସମାବୟବତା ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 

• ଏଥିରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକିେ ସହରାଜନ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଦଶିାରେ ଘରଟ, ରତଣୁ ଏହାକୁ ଦଶିାତ୍ମକ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 

• ଏହା ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧଠାେୁ ଦୁବଭୁଳ ଅରଟ। 

1.2.6 ଉଦୋନ �ନ୍ଧ (Hydrogen Bonding)

ଆକଷଭୁଣୀୟ ତର୍ୟ: ରଜୈବକି ପଦ୍ତରିେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଅରନକ ମହତ୍ତ୍ୱେହଛି।ି ଉଦି୍ଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ମାନଙ୍କ ଓଜନେ 
ପାଖାପାଖି 50% ଜଳ ରାଏ।ଏହା ଉଦଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ରପ୍ରାଟନି ସହ ଜଡତି ରାଏ। ରସହପିେ ି ରପ୍ରାଟନି ଓ 
ନୁ୍ୟକଲକି ଅମ୍ଳେ ସଂେଚନା ଉଦଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ସ୍ାୟୀତ୍ୱ ଲାର କରେ।   

ରଯରତରବରଳ ଉଦଜାନ ପେମାଣୁ ଥିବା ଏକ ଅଣୁ, ଏକ ଉଚ୍ ବଦୁି୍ୟତୀୟଋଣାତ୍ମକ ପେମାଣୁ ସହ ରଯାଡହୁିଏ 
(ରଯପେ ିF, O ବା N) , ରସହ ିଋଣାତ୍ମକ ପେମାଣୁ ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମକୁ ନଜି ଆଡକୁ ଆକଷ୍ଦିତ କରେ। ରତଣୁ 
ଅଣୁଟେି ରସହ ିପାୱେଭୁଟ ିକଛିଟିା ଋଣାତ୍ମକ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପାୱେଭୁଟ ି(ରଯଉଁଠ ିH ରାଏ) କଛିଟିା ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଚାଜଭୁ ଅଜଭୁନ କେନିଏି। 
ରଗାଟଏି ଅଣୁେ ଋଣାତ୍ମକ ରକାଣଟ ି ଅନ୍ୟ ଅଣୁେ ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ରକାଣକୁ ଆକଷ୍ଦିତ କରେ, ଯାହା ଫଳରେ ରସମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଦୁବଭୁଳ ବନ୍ଧେ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। ଏହ ିବନ୍ଧକୁ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 

ଏହା ଏକ ବନୁି୍ଯୁକ୍ତରେଖା ଦ୍ାୋ (-----) ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ, ଯାହା ନମି୍ନରେ ଦଶଭୁାଯାଇଛ-ି
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ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ , ଏକ H- ପେମାଣୁ ଏକ ସମୟରେ 
ଦୁଇଟ ିଉଚ୍ ରବୈଦୁତକିଋଣାତ୍ମକତା ଥିବା ପେମାଣୁ ସହ ଜଡତି 
ରହାଇପାରେ।  ରଗାଟଏି ସହ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଓ ଅନ୍ୟଟ ି
ସହ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଗଠନ କରେ। ଏହ ି ପେ,ି ଏହା ଏକ 
ଉଦଜାନ ବ୍ରଜିେ ନମିଭୁାଣ କରେ। ଉଦାହେଣ ସ୍େୂପ, ଜଳ 
ଅଣୁରେ(H2O), H ଅଣୁ ଅଧିକ ବଦୁି୍ୟତୀୟଋଣାତ୍ମକତା 
ଥିବା O ସହ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ଜଡତି ରାଏ। ରଗାଟଏି 
ଜଳ ଅଣୁେ H ପେମାଣୁ ଓ ଅନ୍ୟ ଜଳ ଅଣୁେ O ପେମାଣୁ 
ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ଡାଇରପାଲ-ଡାଇରପାଲ ଆକଷଭୁଣ, ଜଳରେ 
ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ କରେ। [ ଚତି୍ର । 1.25 ] 

ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଦୁବଭୁଳ ଅରଟ। ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଶକି୍ତେ ମାତ୍ରା, ଦୁବଭୁଳ ରାରଣ୍ଡେ ୱାଲ୍ ବଳ ଓ ସବଳ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ 
ମଧ୍ୟବର୍ଭୁୀ ଅରଟ। 

ଯଦ ିଆରମ ଦୁଇଟ ିବେଫ ଖଣ୍ଡକୁ ପେସ୍ପେ ଉପରେ ବଳ ରଦଇ ଦାବବିାକୁ ରଚଷ୍ା କେବିା, ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ 
ରହବା ରଯାଗୁ ରସ ଦୁରହଁ ସଂଯୁକ୍ତ ରହାଇ ରଗାଟଏି ବେଫ ଖଣ୍ଡ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେରିବ। 
1.2.6 A) ଉଦୋନ �ନ୍ଧ ସୃଷି୍ର ନୟିମ  
 ଅଣୁରେ H ପେମାଣୁ ସହ ଏକ  ଉଚ୍ ବଦୁି୍ୟତୀୟଋଣାତ୍ମକତା ଥିବା ପେମାଣୁ ନଶିି୍ତେୂରପ ଥିବା ଦେକାେ। 

● ବଦୁି୍ୟତୀୟଋଣାତ୍ମକ ପେମାଣୁଟେି ଆକାେ କ୍ଷୁଦ୍ର ରହାଇଥିବା ଦେକାେ। 

1.2.6 (B) ଉଦୋନ �ନ୍ଧର ପ୍ରକାର

ଅନ୍ତୋଣବକି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ (Inter-Molecular H-Bonding): 
ଏଠାରେ ରଗାଟଏି ରଯୌଗିକେ ଦୁଇଟ ି ଅଣୁ ମିଳତି ରହାଇ ସମଷି୍ 
ଗଠନ କେନ୍ତ।ି ଏହ ିପ୍ରକାେେ ବନ୍ଧ ଥିରଲ ଅଣୁେ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟତା 
ବୃଦ୍ ିହୁଏ  ଓ ରଯୌଗିକେ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ବଢଯିାଏ।  [ଚତି୍ର 1.26 ]

ଅଣୁମଧ୍ୟସ୍ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ (IntraMolecular H-Bonding): 
ଏଠାରେ , ସମାନ ଅଣୁେ ବରିିନ୍ନ ସ୍ାନରେ ଥିବା ବରିିନ୍ନ ପେମାଣୁମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଗଠନ ହୁଏ। ଏହାଦ୍ାୋ ଅଣୁମଧ୍ୟସ୍ ବୃର୍ ନମିଭୁାଣ 
ହୁଏ  ଓ ଏହ ିଘଟଣାକୁ କରିଲସନ (Chelation) କୁହାଯାଏ। 
1.2.6 (C) ଉଦୋନ �ନ୍ଧର ପରିଣାମ  

 •  ରଯରହତୁ ଏହ ିବନ୍ଧକୁ ରାଙି୍ଗବା ପାଇଁ ଅଧିକ ଶକି୍ତ ଦେକାେ ହୁଏ , ରତଣୁ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଥିବା ରଯୌଗିକଗୁଡକି 
ଅସ୍ାରାବକି ରାରବ ଉଚ୍ ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି ହାରଲାରଜନ ଅମ୍ଳମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟେୁ ହାଇର୍ାରଜନ 
ରଫଲାୋଇଡେ ଅତ୍ୟଧିକ ଉଚ୍ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଉପସ୍ିତ ିରଯାଗୁ ରହାଇରାଏ। 

ଚତି୍ର. 1.26: ଅନ୍ତରାଣ�କି ଉଦୋନ �ନ୍ଧ

ଚତି୍ର. 1.25: ଜଳ ଅଣୁରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ
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 • NH3, H2O ଓ HIେ ଉଚ୍ ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ରହାଇରାଏ। 
 •  ଜଳ ଓ ବେଫେ ଅଦ୍ତିୀୟ ଧମଭୁଗୁଡକି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। ବେଫେ ଘନତା ଜଳଠାେୁ କମ। 

ଜଳକୁ 00େୁ 40C ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ଗେମ କରଲ ତାହା ସଙୁ୍କଚତି ରହାଇଯାଏ। ଏହ ିଦୁଇ ଅଦ୍ତିୀୟ ଧମଭୁଗୁଡକୁି ବେଫେ 
ରଖାଲା ପଞ୍େୁ ିସଂେଚନା (open cage structure) ଆଧାେରେ ବୁଝା ଯାଇପାେବି ଯାହାକ ିଉଦଜାନ 
ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

 •  ରକରତଗୁଡଏି ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଅମ୍ଳ ଓ କ୍ଷାେକେ ବଳକୁ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଦ୍ାୋ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋଯାଇପାେବି।  
ଆଲରକନ, ଆଲକନି ଓ ଆଲକାଇନ ପେ ିରଜୈବକି ରଯୌଗିକଗୁଡକି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଅରାବ ରଯାଗୁ ଜଳରେ 
ଅଦ୍ରୱଣୀୟ ଅଟନ୍ତ ି, ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ ଆଲ୍କହଲ, ରଜୈବକି ଅମ୍ଳ, ଆମିନଗୁଡକି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ଅଟନ୍ତ।ି 

 •  ଜଳରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଥିବା ରଯାଗୁ ତାହା ତେଳ ଅବସ୍ାରେ ବଦି୍ୟମାନ ଅରଟ। ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ ହାଇର୍ାରଜନ 
ସଲଫାଇଡରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଅବାବ ରଯାଗୁ ତାହା ବାଷ୍ୀୟ ଅବସ୍ାରେ ବଦି୍ୟମାନ ଅରଟ। 

 •  ହାରଲାରଜନ ଅମ୍ଳମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟେୁ HFେ ଉଚ୍ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଉପସ୍ତି ିରଯାଗୁ ରହାଇରାଏ।
1.2.6 D) େଳ ଅଣୁବର ଉଦୋନ �ନ୍ଧ

 •  ଜଳରେ, ପ୍ରରତ୍ୟକ  O -ପେମାଣୁ 4ଟ ିH-ପେମାଣୁ ସହତି ଜଡତି ରାଏ, ଦୁଇଟ ିସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ଓ 
ଦୁଇଟ ିଉଦଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଜଳ ଅଣୁ ଚାରୋଟ ିଜଳ ଅଣୁ ସହତି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ଚାତୁସ୍ାଳକୀୟ 
(tetrahedral) ଆକୃତରିେ ସଜ୍ତି ରହାଇକ ିରାନ୍ତ।ି 

 •  ଜଳେ ସବଭୁାଧିକ ଘନତ୍ତ୍ୱ 277Kରେ ରାଏ। 273Kରେ ଜଳ(ବା ବେଫ)ରେ ଅଣୁ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଯରରଷ୍ 
ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଉପସ୍ିତ ରାଏ। 

 •  ବେଫେ ଘନତ୍ତ୍ୱ ଜଳଠାେୁ କମ ଅରଟ। କଠନି ବେଫ ରକ୍ଷତ୍ରରେ, ପ୍ରରତ୍ୟକ ଜଳ ଅଣୁ ୪ଟ ିଜଳ ଅଣୁ ସହ 
ଚାତୁସ୍ାଳକୀୟ ଆକୃତରିେ ଜଡତି ଥିବାେୁ, ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ ଓ ଜଳ ଅଣୁ ପଞ୍େୁ ିଆକୃତ ିଲାର କରେ। 

 •  ବେଫ ତେଳରିଲ ଏହ ିପଞ୍େୁ ିଆକୃତେି ଅବସାନ ଘରଟ ଓ ଅଣୁଗୁଡକି ପେସ୍ପେେ ନକିଟତେ ହୁଅନ୍ତ।ି ଅନ୍ତତଃ, 
ସମାନ ବସୁ୍ତତ୍ୱେ ଜଳ ପାଇଁ , ଆୟତନ ହ୍ାସ ପାଏ ଯାହା ଫଳରେ ଘନତ୍ୱ ବୃଦ୍ ି ହୁଏ। ରତଣୁ 273Kରେ 
ବେଫେ ଘନତ୍ତ୍ୱ ଜଳ ଠାେୁ କମ ରହାଇରାଏ। ରସଥିପାଇଁ ବେଫ ଜଳ ଉପରେ ରାସମାନ ଅରଟ।  

 •  ଉର୍ାପ ପ୍ରଦାନ କରଲ, ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରାଙି୍ଗବାକୁ ଲାରଗ ଓ ନକିଟତେ ରହବାକୁ ଲାରଗ , ଯାହା ଫଳରେ 
ଆୟତନ ହ୍ାସ ପାଏ ଓ ଘନତ୍ତ୍ୱ ବୃଦ୍ ିହୁଏ। ଏହା 277K ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିରାଏ। 277K ପଶ୍ାତ, ଜଳେ ପ୍ରସାେଣ 
ରଯାଗୁ ଆୟତନରେ ରହଉଥିବା ବୃଦ୍ ି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରାଙି୍ଗବାେୁ ରହଉଥିବା ଆୟତନରେ ହ୍ାସକୁ ଅତକି୍ରମ 
କେଯିାଏ। ରତଣୁ 277K ପଶ୍ାତ, ତାପନ ପ୍ରକି୍ରୟା ରଯାଗୁ ଆୟତନରେ ଏକ ରମାଟ ବୃଦ୍ ିରହାଇରାଏ, ଅତଃ 
ଘନତ୍ୱ ହ୍ାସ ପାଏ। ରତଣୁ ଜଳେ ଘନତ୍ୱ 277Kରେ ସବଭୁାଧିକ ରହାଇରାଏ। 

 •  ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ବେଫେ ହମିାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ମଧ୍ୟ ଅରପକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ରାଏ। ଏହା ରାଣ୍ଡେ ୱାଲ 
ବଳଠାେୁ ଅଧିକ ଶକ୍ତ ରହାଇଥିବାେୁ ଅଧିକ ତାପଶକି୍ତ ଦ୍ାୋ ଏହାକୁ ରାଙି୍ଗ ରହବ; ରତଣୁ ଏହାେ ହମିାଙ୍କ ଓ 
ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଉଚ୍ ରହାଇରାଏ।
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ସାରଣୀ1.11: ଉଦୋନ ଓ ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ ମଧ୍ୟବର ପାଥ୍ଷକଟ୍ୟ

ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ 
H-ପେମାଣୁ ଓ ଏକ ବଦୁି୍ୟତୟି ଋଣାତ୍ମକ  ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଅନ୍ତୋଣବକି ଡାଇରପାଲ-ଡାଇରପାଲ ଆକଷଭୁଣ 
ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ କୋଏ। 

ଏଥିରେ ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ବା ଅଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ 
ସହରାଜନ ରହାଇରାଏ। 

ଏହା H-ପେମାଣୁ F, O ଏବଂ N ପେ ି ଏକ ଉଚ୍ 
ବଦୁି୍ୟତୟିଋଣାତ୍ମକ ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

ସମାନ କମି୍ା ରିନ୍ନ ରମୌଳକିଗୁଡକିେ ଦୁଇଟ ିବଦୁି୍ୟତୟିଋଣାତ୍ମକ 
ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

ଏହ ିବନ୍ଧେ ବଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ କମ ଅରଟ। ଏହା  ଅନୁବନ୍ଧ ିଅଣୁ 
ଗୁଡକିେ ରରୌତକି ଧମଭୁ କୁ ବଦଳାଇ ଦଏି। 

ଏହ ିବନ୍ଧେ ବଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅଧିକ  ଅରଟ। ଏହା ଅନୁବନ୍ଧ ିଅଣୁ 
ଗୁଡକିେୋସାୟନକି  ଧମଭୁକୁ ବଦଳାଇ ଦଏି।

ଏହ ିବନ୍ଧ ଦୁବଭୁଳ ଅରଟ। ଏହ ିବନ୍ଧ ସବଳ ଅରଟ ଓ ଏହାେ ବନ୍ଧ ଶକି୍ତ ଅଧିକ ରାଏ। 

େଳ ଓ ଆବମାନଆିର ଅନୟିମିତ ଧମ୍ଷ
• ସାଧାେଣ ତାପମାତ୍ରାରେ ଜଳ ତେଳ ଅରଟ, ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ H2S, H2Se ଓ H2Te ଗ୍ୟାସୀୟ ଅଟନ୍ତ।ି ଜଳରେ 
ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଥିବା ରଯାଗୁ , ଜଳେ ଅଣୁଗୁଡକି ପେସ୍ପେ ସହ ରଯାଡ ିରହାଇେହରିାନ୍ତ ି, ଯାହା ଫଳରେ ଜଳେ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ 
ଅନ୍ୟ ରଯୌଗିକ  ତୁଳନାରେ ଅଧିକ ରହାଇରାଏ। 
• ଅନ୍ତୋଣବକି ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ସବଳ ଥିବା ରଯାଗୁ H2O, HF ଓ NH3 ସଂଯୁକ୍ତ ଅଣୁେୂପରେେହରିାନ୍ତ।ି ରତଣୁ ରସଗୁଡକିେ 
ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ତାଙ୍କ ପାେସ୍ପାେକି ଗରୁପେ ଅନ୍ୟ ଅନୁେୂପ ହାଇ୍ାଇଡ ତୁଳନାରେ ବହୁତ ଅଧିକ ରାଏ। 
• ଆରମାନଆିେ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଫସଫିନ (PH3)ଠାେୁ ଅଧିକ କାେଣ ଆରମାନଆିରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଅଛ ିରହରଲ PH3ରେ 
ନାହିଁ। ଆରମାନଆିେ ଜଳରେ ଉରଲେଖନୀୟ ଉଚ୍ ଦ୍ରବଣୀୟତାପାଇଁ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଦାୟୀ ଅରଟ।  

SAQ–9 ଜଳେ ଉଚ୍ ସୁ୍ଟନାଙ୍କପାଇଁ କାହାକୁ ଦାୟୀ କୋଯାଇପାେବି?
1-  1. H ଓ O ମଧ୍ୟରେ 

ଥିବା ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ 
୨. ଜଳ ଅଣୁେେୈଖିକ 
ଆକୃତି 

୩ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ ଜଳ 
ଅଣୁଗୁଡକି ସଂଯୁକ୍ତ ରହବା 

4. ଜଳ ଅଣୁରେୈଖିକ 
ନୁରହଁ

ଉ :(3)
1.2.7 ଧାତ� �ନ୍ଧ (Metallic Bond)

ଧାତୁ ରିତରେ ପେମାଣୁଗୁଡକିେ ବଶିାଳକାୟ 
ଆକୃତ ିଏକ ନୟିମିତ ଢାଞ୍ଚାରେ ସଜ୍ତି ରହାଇେହରିାଏ। 
ଧାତୁେ ପେମାଣୁଗୁଡକିେ ବାହ୍ୟ କକ୍ଷରେ ଥିବା 
ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ଆସ୍ାନୀକୃତ ଅଟନ୍ତ।ିଅତଃ ରସମାରନ 
ସମୂ୍ପଣଭୁ ଆକୃତ ି ମଧ୍ୟରେ ମକୁ୍ତ ରାରବ ଗତ ି କେରିାନ୍ତ।ି  
ଏହ ି ଆସ୍ାନୀକୃତ ଇରଲଟ୍ରନଗୁଡକିେ ସହରାଜନଦ୍ାୋ 
ସବଳ ଧାତବ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। [ଚତି୍ର। 1.27] 

Delocalised 
electrons

Metal ions

+ + + + + +

++++++

+ + + + + +

ଚତି୍ର .1.27: ଧାତ� �ନ୍ଧବର ଆସ୍ାନୀକୃତ ଇବଲକଟ୍ରନ
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ରକରତଗୁଡଏି ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଚାଜ୍ଦିତ ଧାତୁ ଆୟନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଗଣିତ ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକିେ ସାମହୁକି 
ସହରାଜନକୁ ଧାତବ ବନ୍ଧ କୁହନ୍ତ।ି ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାେରେ କହରିଲ ,  ଧାତବ ବନ୍ଧ ରହଉଛ ିଅରନକ  ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଆୟନ ଗୁଡକି 
ମଧ୍ୟରେ ରକରତକ ପରୃକ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକିେ ସହରାଜନ। ଏଠାରେ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ଅଠା ପେ ିକାଯଭୁ୍ୟ କେନ୍ତ ିଓ 
ପଦାରଭୁଟକୁି ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଆକାେ ପ୍ରଦାନ କେନ୍ତ।ି 

ଉର୍ାପ ପ୍ରଦାନ କରଲ, ଧାତବ ବନ୍ଧଗୁଡକି  ବନ୍ଧନମକୁ୍ତ ରହାଇଯାନ୍ତ।ି ଏହା  ଫଳରେ ତାଙ୍କେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍, ଦୃଢ 
ଆକାେରେ ବକୃିତକିେଣ ଘରଟ ଓ ତାହା ତେଳ ରହାଇଯାଏ। ରଯରତରବରଳ ଧାତୁଟକୁି ତାହାେ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ 
ଉର୍ାପିତ କୋଯାଏ, ଧାତବ ବନ୍ଧ ସମୂ୍ପଣଭୁରାରବ  ରାଙି୍ଗ ଯାଏ। 

ଧାତ� �ନ୍ଧର ଲାକ୍ଷଣିକ ଧମ୍ଷ

ଉଚ୍ ବଦୁି୍ୟତ ଓ ତାପ ପେବିହନ କ୍ଷମତା

• ଉଚ୍ ନମନୀୟତା ଓ ତନ୍ୟତା 

• ଧାତବୀୟ କାନ୍ତ ି

• ଉଚ୍ ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ 

ଧାତବ ବନ୍ଧେ ଦୃଢତାପାଇଁ ଦାୟୀ କାେଣ 

 • ଆସ୍ାନୀକୃତ ଇରଲକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ବଢରିଲ, ବନ୍ଧ ଅଧିକ ସବଳ ରହବ। 
 • ଧାତବ ରକଟାୟନେ ଚାଜଭୁ ପେମିାଣ ରଯରତ ଅଧିକ ରହବ, ଇରଲକଟ୍ରନ ସମଦୁ୍ର ଓ ରକଟାୟନ ମଧ୍ୟରେ 

ଆକଷଭୁଣ ବଳ ରସରତ ଦୃଢ ରହବ।
 • ରକଟାୟନେ  ଆୟନୀୟ ବ୍ୟାସାଦ୍ଭୁ  କୁ୍ଷଦ୍ର ରହରଲ, ଇରଲକଟ୍ରନ ସମଦୁ୍ର ଉପରେ ପ୍ରରାବୀ ନାରିକୀୟ ଆରବଗ 

(effective nuclear charge) ରସରତ ଅଧିକ ରହବ। 
ସାରଣୀ 1.12: ଧାତ� �ନ୍ଧ ଓ ଆୟନୀୟ �ନ୍ଧ ମଧ୍ୟବର ପାଥ୍ଷକଟ୍ୟ

ଧାତବ ବନ୍ଧ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ 

ରଯରତରବଳ ଏକ ଦୃଢ, ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଧାତୁ ରକଟାୟନେ 
ଲ୍ୟାଟସି ଏକ  ଆସ୍ାନୀକୃତ ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନ 
ସମଦୁ୍ରକୁ ସହରାଗ କରେ , ଧାତବ ବନ୍ଧ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

ଏଠାରେ ଦୁଇଟେିାସାୟନକି ପ୍ରଜାତ ି ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ 
ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ରହାଇରାଏ। ଏହା ଅନୁବନ୍ଧ ି ପେମାଣୁଗୁଡକିେ 
ରବୈଦୁ୍ୟତୀୟ ଋଣାତ୍ମକତାରେ ଥିବା ପ୍ରରରଦେୁ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। 

SAQ-10 ରଯରତରବରଳ ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ଏକ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗଳକୁ ସହରାଗ କେନ୍ତ,ି ରସହ ିବନ୍ଧ କୁ କ’ଣ କୁହାଯାଏ?
1- ଆୟନୀୟ 2- ,ଏକକ ସହରଯାଜୀ 3- ଯୁଗ୍ମ ସହରଯାଜୀ 4-ତ୍ରଗୁିଣୀୟ ସହରଯାଜୀ 

ଉ:(2)
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SAQ-11 ୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ________________ ଦ୍ାୋ ରହାଇରାଏ।  

ଅସ୍ାୟୀ ପେମାଣୁ 2- ସ୍ାୟୀ ପେମାଣୁ 3- ପ୍ରଶମିତ ପେମାଣୁ 4- ରକରବଳ ନଷିି୍କୟ ପେମାଣୁ 

ଉ:(2)

SAQ-12 ନମି୍ନରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ପ୍ରକି୍ରୟା ମଧ୍ୟେୁ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କାହା ଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ହୁଏ?

1-  ଏକ ବା ଏକାଧିକ ପେମାଣୁଠାେୁ ଏକ ବା 
ଏକାଧିକ ଇରଲକଟ୍ରନେ ସମୂ୍ପଣଭୁ ସ୍ାନାନ୍ତେଣ 

3-  ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ପ୍ରରତ୍ୟକ ପେମାଣୁ ନୁରହଁ, 
ରଗାଟଏି ପେମାଣୁଦ୍ାୋ ତ୍ୟାଗ କୋଯାଇଥିବ 

ଦୁଇ ସଂଯୁକ୍ତ ପେମାଣୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଇରଲକଟ୍ରନେ ସହରାଜନ

4- ସଂଯୁକ୍ତ ପେମାଣୁଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ 

ଉ:(2)

SAQ-13 ନମି୍ନରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ଅଣୁ ଗୁଡକି ମଧ୍ୟେୁ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ରକଉଥିରେ ଗଠନ ହୁଏ?
1- NaCl 2- HCl 3- Cl2 4- H2O2

ଉ:(1)

SAQ-14 ଧାତୁ ତାଙ୍କେ ଲ୍ୟାଟସିେୁ ଇରଲକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କେ ି________ ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ।ି 

1- .ଯୁକ୍ତାତ୍ମକ ଆୟନ 2- ଋଣାତ୍ମକ ଆୟନ 3- .ଆଲକାଲି 4- ଅଧାତୁ 

ଉ:(1 )

SAQ-15 ଆୟନ ଓ ଇରଲକଟ୍ରନ ଗୁଡକି ରକଉଁଥିରେ ଗତ ିକେବିାକୁ ସ୍ାଧୀନ ନୁହନ୍ତ?ି 

1- 1.ତେଳ ପଦାରଭୁ 2- ଧାତୁ 33.ଆୟନୀୟ କଠନି 
ପଦାରଭୁ 

4-4. ଗ୍ୟାସୀୟ ପଦାରଭୁ 

ଉ:(3)

SAQ-16 ଧାତବ ବନ୍ଧରେ _______________େ ଉପସ୍ିତ ିରଯାଗୁ ବଦୁି୍ୟତ ପେବିାହ ରହାଇପାରେ?

1- ରପ୍ରାଟନ 2- ଲ୍ୟାଟସି ଆସ୍ାନୀକୃତ ଇରଲକଟ୍ରନ 4- ନୁ୍ୟକି୍ଅସ 

ଉ:(3) 
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1.3 ଦ୍ର�ଣ
1.3.1ଉପକ୍ରମ

ବରିିନ୍ନ ରଯୌଗିକ ଓ ଯାନ୍ତକି ସାମଗ୍ରୀ ଗୁଡକିେୋସାୟନକି ବରିଶ୍ଷଣ କେବିାପାଇଁ ଏବଂ ବବିଧି ଶଳି୍ପରେ 
ବ୍ୟବହୃତୋସାୟନକି ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିନମିରନ୍ତ, ଆମକୁ ବରିିନ୍ନ ସାନ୍ଦ୍ରତାେ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତକୁି ରଲ ରାରବ ବୁଝବିାକୁ 
ରହବ। ଏହ ିଏକକରେ , ଆରମ ବରିିନ୍ନ ତୀବ୍ରତାେ ଦ୍ରବଣ, ଯରା ସାଧାେଣ ଦ୍ରବଣ, ରମାଲାେ ଦ୍ରବଣ, ପିପିଏମ ଦ୍ରବଣ 
ଇତ୍ୟାଦେି ପ୍ରସୁ୍ତତ ିବଷିୟରେ ଶଖିିବା

 

ଆକଷଭୁଣୀୟ ତର୍ୟ: ଯଦ ିଆରମ ମଠୁାଏ ଲୁଣକୁ ଏକ ଗିଲାସ ପାଣିରେ ଢାଳବିା, ଆୟନଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ତୋଣବକି 
ବନ୍ଧ ରଯାଗୁ  ଗିଲାସଟେି ପାଣି ନ ଉଛୁଳ ି, ପାଣିେ ସ୍ତେ ହ୍ାସ ପାଇରାଏ। 

1.3.2 ଦ୍ରା� , ଦ୍ରା�କ ଓ ଦ୍ର�ଣ �ରିୟବର ଧାରଣା

ଚାଳନୁ୍ତ ରସାଡଅିମ ରକଲାୋଇଡେ ଉଦାହେଣ ରନଇ ଦ୍ରାବ, ଦ୍ରାବକ ଓ ଦ୍ରବଣେ ତତ୍ତ୍ୱକୁ ବୁଝବିା ।  NaCl ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ 
କେବିା ପାଇଁ NaCl ଲବଣକୁ ଜଳରେ ମିରେଣ କୋଯାଏ। ଏଠାରେ , ଆରମ NaCl କୁ ଦ୍ରାବ, ଜଳକୁ ଦ୍ରାବକ ଓ ଲୁଣ 
ଓ ଜଳେ ମିରେଣକୁ ଦ୍ରବଣ ରବାଲି କହବିା। [ ଚତି୍ର.1.28] । 
ବର୍ଭୁମାନ,ଚାଲନୁ୍ତ ଏହ ିତରିନାଟ ିପଦେ ସଜ୍ାକୁ ବୁଝବିା। 
• ଦ୍ରାବ : ଦ୍ରାବକରେ  କ୍ଷୁଦ୍ର ପେମିାଣରେ ମିରେଣ କୋଯାଉଥିବା ପଦାରଭୁକୁ ଦ୍ରାବ କୁହାଯାଏ।  
• ଦ୍ରାବକ : ଦ୍ରାବ  ଦ୍ରବରୂିତ କେବିା ନମିରନ୍ତ ବୃହତ ପେମିାଣରେ ନଆିଯାଇଥିବା ପଦାରଭୁକୁ ଦ୍ରାବକ କୁହାଯାଏ। 
• ଦ୍ରବଣ : ଦ୍ରାବ ଏବଂ ଦ୍ରାବକେ ସମାଙ୍ଗୀ ମିରେଣ ( homogenous mixture)କୁ ଦ୍ରବଣ କୁହାଯାଏ।   

Solute  
like salt Solvent like water Solute added into 

solvent

Solution

ଚତି୍ର1.28: ଦ୍ରାବ-ଦ୍ରାବକ-ଦ୍ରବଣ 

1.3.3 ସାନ୍ଦ୍ରତା ପ୍ରକାଶ କରି�ାର ପଦ୍ତ(ିMethods to express the concentration)

ରକରତ ପେମିାଣେ ଦ୍ରାବ ମିଶାଯାଇଛ,ି ଏହାକୁ  ଆଧାେ  କେ ିଦ୍ରବଣେ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବରିିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ ରହାଇପାରେ।  

ମରନକେ NaCl ଲବଣେ ଦୁଇଟ ିଦ୍ରବଣ ଅଛ।ି ବକିେ ‘A’ରେ 5.85ଗ୍ରାମ NaCl ଓ ବକିେ ‘B’ରେ 58.5ଗ୍ରାମ 
NaCl ନଆିଯାଇଛ ି। ଏହ ିଦୁଇ ବକିେକୁ ଯଦ ିଆରମ ପେୀକ୍ଷା କେ ିରଦଖିବା, ଆରମ ଜାଣିପାେରିବ ରଯ ବକିେ ‘B’ 
ଟ ିବକିେ ‘A’ ଅରପକ୍ଷା ଅଧିକ ଲୁଣିଆ ଲାଗୁଛ।ି ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅନୁସାରେ କହବିାକୁ ଗରଲ , ଆରମ କହପିାେବିା ରଯ ବକିେ 
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‘B’ରେ ଥିବା ଦ୍ରବଣଟରିେ ଲବଣେ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବକିେ ‘A’ରେ ଥିବା ଦ୍ରବଣ ଅରପକ୍ଷା ଅଧିକ ଅରଟ [ଚତି୍ର1.29]। ସାନ୍ଦ୍ରତାକୁ 
ପ୍ରକାଶ କେବିାପାଇଁ ବରିିନ୍ନ ପଦ୍ତ ିଅଛ,ି ଯାହା ମଧ୍ୟେୁ ରକରତ ଗୁଡଏି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯାଇଛ।ି 

ଚତି୍ର .1.29: ଦ୍ର�ଣର ସାନ୍ଦ୍ରତା
1.3.3.(A)ବମାଲାରିଟ ି(Molarity)

ଏକ ଲିଟେ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବରୂିତ ରହାଇଥିବା ଦ୍ରାବେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟାକୁ ରମାଲାେଟି ିକୁହାଯାଏ। 

ଏକ ଦ୍ରବଣରେ 1 ରମାଲ ( ଯାହା ଆଣବକି ଗ୍ରାମ ଓଜନ ସହ ସମାନ) ଦ୍ରାବ, ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବରୂିତ କୋଯାଇ 
1000ml ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ଲଘକୁେଣ କୋଗରଲ, ଆରମ 1 ରମାଲାେ ଦ୍ରବଣ ପାଇରାଉ। 

ଉପରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ଉଦାହେଣରେ, ବକିେ ‘B’ରେ ଥିବା ଦ୍ରବଣଟ ିNaClେ 1 ରମାଲାେ ଦ୍ରବଣ (11Na23 
ଓ 17Cl35.5)

ଏକ ପଦାରଭୁେ ଦଆିଯାଇଥିବା ରମାଲାେଟିେୁି ଆରମ ନମି୍ନ ଉପାୟରେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା ନଧିଭୁାେଣ କେପିାେବିା- 

 ରମାଲାେଟି=ି(ଦ୍ରାବେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା )/(ଦ୍ରବଣେ ଆୟତନ ଲିଟେରେ )  

ରତଣୁ ଦ୍ରାବେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା = ରମାଲାେଟି ିx ଦ୍ରବଣେ ଆୟତନ ଲିଟେରେ

1.3.3 3(B) ପାଟ୍୍ଷ ପ୍ରତ ିମିଲିୟନ (ପିପିଏମ୍)

ଏକ ମିଲିୟନ ଗ୍ରାମ ଦ୍ରବଣ ସହତି ଦ୍ରବରୂିତ ଦ୍ରାବେ ଗ୍ରାମ ଅଂଶେ ଅନୁପାତକୁ ପାଟଭୁସ ପ୍ରତ ିମିଲିୟନ କୁହାଯାଏ। 
ପିପିଏମ ଏକ ବମିିତଶୂନ୍ୟ ପେମିାଣ ଅରଟ କାେଣ ଏଥିରେ ସମାନ ଏକକ ଥିବା ଦୁଇଟ ିପେମିାଣେ ଅନୁପାତ ନଆିଯାଏ। 

ପିପିଏମ୍=(ଦ୍ରାବେ  ଗ୍ରାମ )/(106  ଗ୍ରାମେ ଦ୍ରବଣ)

ଏହାକୁ CaCO3 ଖେତ୍ୱେୂପରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଇପାେବି - 

=   (ଲବଣେ ତୀବ୍ରତା mg/Lରେ )(CaCO3େୋସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ )/(ଦ୍ରବରୂିତ ଲବଣେୋସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ)

1.3.3 (C)�ସୁ୍ତ୍ୱ ଶତକରା (Mass Percentage) :

ଏହା ସମୂ୍ପଣଭୁ ପଦାରଭୁରେ ଥିବା ନମନୁାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱେ ଶତକଡା ରନୋଂଶ ଅରଟ।  

ଦ୍ରାବେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଶତକଡା = (ଦ୍ରାବେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ  )/(ସମୂ୍ପଣଭୁ ନମନୁାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ  )×100%

ଦ୍ରାବକେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଶତକଡା =  (ଦ୍ରାବକେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ  )/(ସମୂ୍ପଣଭୁ ନମନୁାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ  )×100%× 100%
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1.3.3 (D)ଆୟତନ ଶତକରା (Volume Percentage):

ଏହା ଦ୍ରବଣେ ରମାଟ ଆୟତନରେ ଥିବା ଦ୍ରାବେ ଆୟତନେ ଶତକଡା ଅଂଶ ଅରଟ। 

ଆୟତନ ଶତକଡା =(ଦ୍ରାବେ ଆୟତନ)/(ଦ୍ରବଣେ ରମାଟ ଆୟତନ)×100%× 100%

1.3.3 (E)ବମାଲ ଭନୋଂଶ (Mole Fraction):

ଦ୍ରାବ ବା ଦ୍ରାବକେ ରମାଲ ଓ ଦ୍ରବଣେ ରମାଲ( ଅତଃ ଦ୍ରାବ ଓ ଦ୍ରାବକେ ରମାଟ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା)େ ରନୋଂଶକୁ ରମାଲ 
ରନୋଂଶ କୁହାଯାଏ। 

ଦ୍ରାବ ବା ଦ୍ରାବକେ ରମାଲ ରନୋଂଶ =(ଦ୍ରାବ ବା  ଦ୍ରାବକେ ରମାଲ) / (ଦ୍ରବଣେ ରମାଲ)

ସମାଧାନ ବୋଇଥି�ା ପ୍ରଶ୍ନ
1.1   12ଟ ିବପ୍ରାଟନ ଥି�ା ପରମାଣୁଟରି କକ୍ଷକୀୟ ଇବଲକଟ୍ରନୀୟ �ନିଟ୍ୟାସ ବଲଖ। 
ଉ.      ରଯଉଁ ପେମାଣୁ ଟରିେ 12 ଟ ିରପ୍ରାଟନ ଅଛ ି, ରସଥିରେ ସମାନ ସଂଖ୍ୟକ ଇରଲକଟ୍ରନେହଥିିବ। ରତଣୁ ରସହ ି

ପେମାଣୁଟ ି    ରହଉଛ ି Mg । Mgେ ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 12 ଅରଟ।   Mgେ ଇରଲକଟେେନୀୟ ବନି୍ୟାସ 
ରହଉଛ-ି  12Mg- 1s22s22p63s2

1.2   12ଟ ିବପ୍ରାଟନ ଓ 10ଟ ିଇବଲକଟ୍ରନ ଥି�ା ଆୟନଟରି କକ୍ଷକୀୟ ଇବଲକଟ୍ରନୀୟ �ନିଟ୍ୟାସ ବଲଖ।

ଉ.     12ଟ ିରପ୍ରାଟନ ଥିବା ପେମାଣୁଟ ିରହଉଛ ିMg। 10ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ଥିବା Mg ପେମାଣୁେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ 
ବନି୍ୟାସ ରହଉଛ-ି  12Mg2+:- 1s22s22p63s0 

        ଏଠାରେ, Mg ବନ୍ଧ ଗଠନ କେ ିବାହ୍ୟତମ ରସଲ ବା ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷେ ଇରଲକଟ୍ରନ ହୋଇଛ।ି ସତୁୋଂ ତାହା 
ଏରବ 12ଟ ିରପ୍ରାଟନ ଓ 10ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ଥିବା Mg2+ରେ ପେଣିତ ରହାଇଯାଇଛ।ି 

1.3  ସଗିମା ଓ ପାଏ �ନ୍ଧ ମଧ୍ୟରୁ ବକଉଁଟ ିଅଧିକ ସ�ଳ ଅବଟ? କାରଣ ଦଶ୍ଷାଅ। 

ଉ.        ସଗିମା ବନ୍ଧଟ ିଶୀଷଭୁ ଅତବି୍ୟାପନ(head-on overlapping) ଦ୍ାୋ ଗଠନ ରହବା ରଯାଗୁ ଅଧିକ ସବଳ 
ଅରଟ। ଏଥିରେ  ଅତବି୍ୟାପନ ଅଧିକ ମାତ୍ରାରେ ରହାଇରାଏ। ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ ପାଏ ବନ୍ଧଟ ିପାୱେଭୁବର୍ଭୁୀ ଅତବି୍ୟାପନ 
(sidewise overlapping) ଦ୍ାୋ ଗଠନ ହୁଏ। ଏଥିରେ ଅତବି୍ୟାପନ କମ ରହାଇରାଏ। 

1-4  ଦୁଇଟ ିକକ୍ଷକ ଅଛ,ି  ବଗାଟଏି p ଓ ଅନଟ୍ୟଟ ିsp ସଂକର କକ୍ଷକ । ଏ ମଧ୍ୟରୁ, କାୋର ଦଗିାତ୍ମକ ଗୁଣ ଅଧିକ?  
କାରଣ ଦଶ୍ଷାଅ। 

ଉ.        sp କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ଦଗିାତ୍ମକ ଗୁଣ p କକ୍ଷକଠାେୁ ଅଧିକ ଅରଟ । କାେଣ p କକ୍ଷକେ ରଲାବଗୁଡକି ସମାନ 
ଆକାେେ   ରହାଇଥିବା ରଯାଗୁ ଏହାେ  ଇରଲକଟ୍ରନ ଘନତା ଉରୟ ରଲାବରେ ସମାନ ରହାଇରାଏ। ଅନ୍ୟପରକ୍ଷ 
sp ସଂକେ କକ୍ଷକ ଗୁଡକିେ ରଗାଟଏି ପାୱେଭୁରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଘନତା ଅଧିକେହରିାଏ।
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1-5 H2Sଟ ିଗଟ୍ୟାସ କନୁି୍ତ େଳ ତରଳ। କାରଣ ଦଶ୍ଷାଅ। 
ଉ.        ଜଳରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ରହବ ରଯାଗୁ, ଏଥିରେ ଅଣୁଗୁଡକିେ ସମି୍ଳନ ରହାଇରାଏ ରହରଲ H2Sରେ ରକୌଣସ ି

H-ବନ୍ଧ ରହାଇ ନ ରାଏ। 
1-6   HFର ସୁ୍ଟନାଙ୍କ HCl ଠାରୁ ଅଧିକ ଅବଟ। କାରଣ ଦଶ୍ଷାଅ। 
ଉ.      HF ଅଣୁରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧେ ଉପସ୍ତି ିରଯାଗୁ, ଅଣୁଗୁଡକି ସମି୍ଳତି ରହାଇେହରିାନ୍ତ,ି ରହରଲ HClରେ ଉଦଜାନ 

ବନ୍ଧ ନ ରାଏ।
1-7 7    HCl ଏକ ସେବଯାେୀ ବଯୌଗିକ ବେ�ା ସବ୍ୱେ, େଳବର ଦ୍ର�ଭୂିତ ବେବଲ ଆୟନ କପିରି ସୃଷି୍ କବର?
ଉ.       HCl ଏକ ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକ ଅରଟ, ଯାହା H ଓ Cl ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମେ ସହରାଜନ ଦ୍ାୋ 

ଗଠତି।    ରଯରହତୁ Clେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷରେ 7ଟ ିଇରଲକଟ୍ରନ ରାଏ , ଏହାେ ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମକୁ 
ନଜି ଆଡକୁ  ଆକଷ୍ଦିତ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍ ି ଅଧିକ ରାଏ, ଯାହାକୁ ବଦୁି୍ୟତୟିଋଣାତ୍ମକତା କୁହାଯାଏ। ଫଳରେ 
ପେମାଣୁଗୁଡକି ଉପରେ  ଆଂଶକି ଯୁକ୍ତତ୍ମକ ଓ ଋଣାତ୍ମକ ଚାଜଭୁ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ। ରଯରତରବରଳ ଏହା ଜଳରେ 
ଦ୍ରବରୂିତ ହୁଏ, ସ୍ାୟୀ ଚାଜଭୁ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ରତଣୁ Clେ ଅଧିକ ବଦୁି୍ୟତୟିଋଣାତ୍ମକତା ରଯାଗୁ, HCl ଜଳରେ ଦ୍ରବରୂିତ 
ରହରଲ ତାହାେ ଆୟନକିେଣ ଘରଟ।

1-8  CH4 ର ସେବଯାେୀ ଗୁଣ �ରିୟବର �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା କର। 
ଉ.       ଦୟା କେ ିଅଧ୍ୟାୟଟେି ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ରାଗକୁ ରଦଖନୁ୍ତ। 
1.9       3.2 g NaOH କୁ 500 mL େଳବର ମିଶ୍ରଣ କରି NaOHର ଏକ ଦ୍ର�ଣ ପ୍ରସୁ୍ତ କରାଯାଇଛ।ି ଏେ ି

NaOH    ଦ୍ର�ଣଟରି ବମାଲାରିଟ ିନଧି୍ଷାରଣ କର। [ ସୂଚନା- 1.3.3(A) କୁ ବଦଖନୁ୍ତ ]
ଉ.   NaOHେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ - 3.2g
 NaOHେ ରମାଲାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ = (23+16+01)= 40g/mol
 ଜଳେ ଆୟତନ = 500mL= 500/1000 L
 ରମାଲାେଟି=ି?
 ରମାଲେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ = (ଦଆିଯାଇଥିବା  ବସୁ୍ତତ୍ୱ )/(ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ) =3.2/40  = 0.08 mol
 ରମାଲାେଟି ି= (ଦ୍ରାବେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା )/(ଦ୍ରବଣେ ଆୟତନ ଲିଟେରେ )= (0.08 X 1000)/500 = 0.16 

mol/L ବା 0.16 M
1-10  େଳର ଏକ ନମନୁାର ପ୍ରତ ି ଲିଟରବର 400mg CaSO4ରେଛି।ି CaCO3  ତୁଲଟ୍ୟାଙ୍କର mg/L 

ଅନୁସାବର  ppmବର  ଖରତ୍ୱ ନଦି୍୍ଷାରଣ କର। [ ସଚୂନା- 1.3.3(B) କୁ ବଦଖନୁ୍ତ ]
ଉ. CaSO4େ ଖେତ୍ୱ CaCO3  ଅନୁସାରେ ନମି୍ନ ପ୍ରକାେରେ ରହବ- 
 =( CaSO4େ ତୀବ୍ରତା mg/Lରେ) ×( CaCO3େୋସାୟନକି ତୁଳୟାଙ୍କ)/(CaSO4େୋସାୟନକି ତୁଳୟାଙ୍କ)
      = 400g × 100/136[CaCO3େୋସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ=100,CaSO4େୋସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ= 136]
 = 400 × 0.735 = 294.11ppm    [1mg/L = ppm, ରତଣୁ 294.11 m/L = 294.11 ppm]
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1-11  1500g େଳବର 12g ୟୁରିଆକୁ ଦ୍ର�ଭୂିତ କରାଯାଇଛ।ି ଦ୍ର�ଣଟବିର ୟୁରିଆର �ସୁ୍ତ୍ୱ ଶତକରା ନଦି୍୍ଷାରଣ 
କର। [  ସଚୂନା- 1.3.3(C) କୁ ବଦଖନୁ୍ତ ] 

ଉ.  ଦ୍ରାବେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ = 12g ; ଦ୍ରାବକେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ = 500g
 ଦ୍ରାବ(ୟୁେଆି)େ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଶତକଡା = (ଦ୍ରାବ(ୟୁେଆି)େ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଶତକଡା  )/(ସମୂ୍ପଣଭୁ ନମନୁାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ (ୟୁେଆି+ଜଳ))  

× 100 = 12/512 × 100   = 0.023 × 100 =  2.3%

1.12     200cm3 େଳବର 15 cm3 NaOH କୁ ଦ୍ର�ଭୂିତ କରାଯାଇଛ।ି NaOHର ଆୟତନ ଶତକରା 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ କର। 

ଉ.  ଦ୍ରାବ(NaOH)େ ଆୟତନ = 15 cm3 ;   ଦ୍ରାବକ(ଜଳ)େ ଆୟତନ =200cm3

 ଦ୍ରବଣେ ରମାଟ ଆୟତନ = 215 cm3

 ଦ୍ରାବେ ଆୟତନ ଶତକଡା = (ଦ୍ରାବେ ଆୟତନ)/(ଦ୍ରବଣେ ରମାଟ ଆୟତନ)× 100 = (15)/(215) × 100 = 
0.069 × 100 = 6।9%

 1-13 100g/mol େଳ ଓ 100g/mol ଇଥାଇଲ ଆବ୍ାେଲ ନମନୁା ଟରି ଦ୍ରା�ର ବମାଲ ଭନୋଂଶ ଓ 
ଦ୍ରା�କର ବମାଲ  ଭନୋଂଶ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ କର।[ ସଚୂନା- 1.3.3(E) କୁ ବଦଖନୁ୍ତ ]   

ଉ.  ପ୍ରରରମ ଆରମ ଦ୍ରାବ ଓ ଦ୍ରାବକେ g କୁ ରମାଲରେ ପେବିର୍ଭୁନ କେବିା। 
  ପ୍ରରମ ପଦାରଭୁେ ରମାଲ = ( 100g   )/(18  ) =5.55 
  ଦ୍ତିୀୟ ପଦାରଭୁେ ରମାଲ = ( 100g   )/(46  ) =2.17
  ସତୁୋଂ ଦ୍ରବଣେ ରମାଲ = 5.55 + 2.17 = 7.72 
  ଦ୍ରାେ ରମାଲ ରନୋଂଶ = ( 2.17g   )/(7.72  ) =0.29
  ଦ୍ରାବକ େ ରମାଲ ରନୋଂଶ = ( 5.55g   )/(7.72  ) =0.71

ଏକକର ସାରାଂଶ

   ରଯଉଁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବୃତାକାେ କକ୍ଷରେ ଇରଲକଟ୍ରନଗୁଡକି ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ଚାେପିାରଖ ଆବର୍ଭୁନ କେନ୍ତ ିରସଗୁଡକୁି କକ୍ଷପର 
ବା ରସଲ ବା ଶକି୍ତସ୍ତେ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ରସଗୁଡକୁି ଅକ୍ଷେ K,L,M,N….ଦ୍ାୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ତ୍ୱ କୋଯାଏ। 

 •  ଏକ କଖପରରେ ସବଭୁାଧିକ 2n2 ସଂଖ୍ୟକ ଇରଲକଟ୍ରନେହପିାେରିବ। 
 •  ନୁ୍ୟକି୍ଅସ ଚାେପିାଖେ ତ୍ର-ି ବମିିର୍ୀୟ ସ୍ାନ, ରଯଉଁଠାରେ ଇରଲକଟ୍ରନେ ଉପସ୍ତିେି ସମ୍ଭାବନା ସବଭୁାଧିକ ରାଏ, 

ତାହାକୁ ଏକ ପେମାଣବକି କକ୍ଷକ କୁହାଯାଏ। 
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 •  କକ୍ଷକଗୁଡକିେ ଇରଲକଟ୍ରନେଖିବାେ ସବଭୁାଧିକ ସାମରଭୁ୍ୟ ନମି୍ନ ପ୍ରକାେ ଅରଟ- s=2,p=6,d=10,f=14 । 
 •  ଇରଲକଟ୍ରନ, ରଫାରଟାନ କମି୍ା କ୍ାଣ୍ଟା ( ଶକି୍ତ ରଳ)ିେୂପରେ ଶକି୍ତ ଅବରଶାଷଣ କମି୍ା ନଗିଭୁତ କେରିାଏ। ନଗିଭୁତ 

ରହାଇଥିବା ରଫାଟନରେ ବରିିନ୍ନ ମାତ୍ରାେ ଶକି୍ତ ଥିବା ରଯାଗୁ  ବରିିନ୍ନ ତେଂଗ ରଦୈଘଭୁ୍ୟେ ବର୍ଭୁାଳୀରେଖା ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
 •  ବେବେନ�ଗ୍ଷଙ୍କ ଅନଶିି୍ତତା ନୟିମ: ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଗତଶିୀଳ କଣିକାେ ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ାନ ଓ ସଂରବଗକୁ ଏକା 

ସାଙ୍ଗରେ ସଠକିରେ ନଦି୍ଭୁାେଣ କେବିା ସମ୍ଭବ  ନୁରହଁ। 
 •  ପି୍ରନ୍ପିାଳ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା )n) ମଖୁ୍ୟ ଶକି୍ତସ୍ତେ ବଷିୟରେ ସଚୂନା ଦଏି। 
 •  ଆେମିଥୁାଳ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା (l) ଉପଶକି୍ତସ୍ତେ ବଷିୟରେ ସଚୂନା ଦଏି। 
 •  ମଟ୍ୟାବନେଟକି କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖଟ୍ୟା (m) ଉପ ଶକି୍ତସ୍ତେେ ଆରିମଖୁିକେଣ(orientation) ବଷିୟରେ ସଚୂନା 

ଦଏି। mେ ମଲୂ୍ୟଗୁଡକି ନମି୍ନ ପ୍ରକାେେ ଅରଟ:-  s=0 ,p= -1,0,+1,  d= -2,-1,0,+1,+2,  f= -3,-
2,-1,0,+1,+2,+3 । 

 •  ସ୍ନି କ୍ାନମ ସଂଖଟ୍ୟା (ms) ଘରୂ୍ଭୁନେ ଦଗି ବଷିୟରେ ସଚୂନା ଦଏି ms=+1/2   ,-1/2)। 
 •  ଆଫ�ାଉଙ୍କ ନୟିମ: ଇରଲକଟ୍ରନ ବୃଦ୍ ିରହଉଥିବା ଶକି୍ତକ୍ରମ ସହତି ଉପଲବ୍ଧ କକ୍ଷକ ଗୁଡକିରେ ପ୍ରରବଶ କରେ। 
 • େଣ୍ଡଙ୍କ ସ�୍ଷାଧିକ �େୁଳତା ନୟିମ: ରଯରତରବରଳ ସମାନ ଶକି୍ତ ଥିବା ବରିିନ୍ନ କକ୍ଷକ ଉପଲବ୍ଧ ରାଏ, ଇରଲକଟ୍ରନ 

ଯୁଗଳନ ରହବା ପୂବଭୁେୁ ରଯରକୌଣସ ିକକ୍ଷକରେ  ସମାନ୍ତେ ସି୍ପନେ ସହତି ପ୍ରରବଶ କରେ। 
 • ରଯଉଁ ଆକଷଭୁଣ ବଳ ଏକ ଅଣୁେ ଉପାଦାନ ପେମାଣୁଗୁଡକୁି ପେସ୍ପେ ସହ ବାନ୍ଧେିଖିରାଏ , ତାହାକୁ 

ଏକୋସାୟନକି �ନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 
 •  ଅସ୍ାୟୀ ବା ଅସମୂ୍ପଣଭୁ ବାହ୍ୟତମ କକ୍ଷଥିବା ସମସ୍ତ ପେମାଣୁ ଇରଲକଟ୍ରନ ଆହେଣ ବା ତ୍ୟାଗ କେ ିପଯଭୁାୟ 

ସାେଣୀେ ନକିଟତମ ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ଅଜଭୁନ କେବିାେ ପ୍ରବୃର୍ ିପ୍ରଦଶଭୁନ କେନ୍ତ।ି 
 •  ଆୟନୀୟ �ା �ଦୁିଟ୍ୟତବଯାେୀ �ନ୍ଧ : ଏକ ଧନବଦୁି୍ୟତ ପେମାଣୁଠାେୁ ଋଣବଦୁି୍ୟତ ପେମାଣୁକୁ ଏକ ବା ଏକାଧିକ 

ଇରଲକଟ୍ରନ  ସ୍ାନାନ୍ତେଣ ଦ୍ାେ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବାୋସାୟନକି ବନ୍ଧକୁ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। ଏହ ିବନ୍ଧକୁ 
ଆୟନୀୟ ବା ରମେୁକୀୟ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 

 •   ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ : ଦୁଇଟ ି ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଅରକଟେଟ ବା ଦୁରଳେଟ(ରଯଉଁ ରମୌଳକି ଗୁଡକିେ କକ୍ଷରେ 
ରଗାଟଏି ମାତ୍ର ଇରଲକଟ୍ରନ ରାଏ) କୁ ପୂଣଭୁ କେବିାପାଇଁ  ଇରଲକଟ୍ରନେ ସହରାଜନଦ୍ାୋ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା 
ବନ୍ଧକୁ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ ଅଂଶଦାନ କୋଯାଇଥିବା  ଇରଲକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାକୁ ସହରଯାଜ୍ୟତା 
କୁହାଯାଏ। ପ୍ରରତ୍ୟକ ସହରାଗୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମକୁ ଏକରେଖା (-)ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ। 

 •  ଉପସେସଂବଯାେକ �ନ୍ଧ : ଏହା ଏକ ବରିଶଷ ପ୍ରକାେେ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ରଯଉଁଠାରେ ଉରୟ ସହରାଗୀ 
ଇରଲକଟ୍ରନ ରଗାଟଏି ପେମାଣୁଦ୍ାୋ ରଯାଗାଇଦଆିଯାଏ। ଏହାକୁ ରଡଟରି  ବା ଦ୍ରିମେୁକୀୟ ବନ୍ଧ ମଧ୍ୟ 
କୁହାଯାଏ। ଏହାକୁ ଏକ ତୀେ ଚହି୍ନ (-)ଦ୍ାୋ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ। 

 •  ଉଦୋନ �ନ୍ଧ : ଉଦଜାନ ବନ୍ଧରେ , ଏକ H- ପେମାଣୁ ଦୁଇଟ ିଉଚ୍ ରବୈଦୁତକିଋଣାତ୍ମକ ପେମାଣୁ ସହ ଏକା 
ସାଙ୍ଗରେ ବନ୍ଧ ନମିଭୁାଣ କରେ, ରଗାଟଏି ସହ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ ଦ୍ାୋ ଓ ଅନ୍ୟଟ ିସହ H-ବନ୍ଧ ଦ୍ାୋ। ଏହାଦ୍ାୋ 
, ଏକ ଉଦଜାନ ବ୍ରଜିେ ଗଠନ ରହାଇରାଏ। 
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 •  ଅଯୁଗ୍ମିତ ଇରଲକଟ୍ରନ ଥିବା ଦୁଇଟ ି ରିନ୍ନ ପେମାଣୁେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷ ପେମାଣବକି କକ୍ଷକ (ଅଦ୍ଭୁପୂେତି)େ 
ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ରହବାଦ୍ାୋ ଏକ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ଗଠନ ରହାଇରାଏ। ଅତବି୍ୟାପି୍ତ ରହବ ରଯାଗୁ, ଅନୁବନ୍ଧ ି
ପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ଇରଲକଟ୍ରନ ଘନତା ସବଭୁାଧିକ ରାଏ। 

 •  ଧାତ� �ନ୍ଧ : ବରିିନ୍ନ ଯୁକ୍ତତ୍ମକ ଚାଜ୍ଦିତ ଧାତୁ ଆୟନ ଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ ରଯାଜ୍ୟତା ଇରଲକଟ୍ରନ ସମଦୁ୍ରେ ସାମହୁକି 
ସହରାଜନକୁ ଧାତବ ବନ୍ଧ କୁହାଯାଏ। 

 •  ଦ୍ରା� : ଦ୍ରାବକରେ କ୍ଷୁଦ୍ର ପେମିାଣରେ ମିରେଣ କୋଯାଉଥିବା ପଦାରଭୁକୁ ଦ୍ରାବ କୁହାଯାଏ। 
 •  ଦ୍ରା�କ : ଦ୍ରାବକୁ ଦ୍ରବରୂିତ କେବିା ପାଇଁ ବୃହତ ପେମିାଣରେ ନଆିଯାଇ ଥିବା ପଦାରଭୁଟକୁି ଦ୍ରାବକ କୁହାଯାଏ। 
 •  ଦ୍ର�ଣ : ଦ୍ରାବ ଓ ଦ୍ରାବକେ ସମାଙ୍ଗୀ ମିରେଣକୁ ଦ୍ରବଣ କୁହାଯାଏ।
 •  ବମାଲାରିଟ ି: ଏକ ଲିଟେ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବରୂିତ ରହାଇଥିବା ଦ୍ରାବେ  ରମାଲେ ସଂଖ୍ୟାକୁ ରମାଲାେଟି ିକୁହାଯାଏ। 
 •  ପାଟ୍୍ଷ ପ୍ରତ ିମିଲିୟନ(ପିପିଏମ) : ଏକ ମିଲିୟନ ଗ୍ରାମ ଦ୍ରବଣ ସହତି ଦ୍ରବରୂିତ ଦ୍ରାବେ ଗ୍ରାମ ଅଂଶେ ଅନୁପାତକୁ 

ପାଟଭୁସ ପ୍ରତ ିମିଲିୟନ କୁହାଯାଏ । 
 •  �ସୁ୍ତ୍ୱ ଶତକରା : ଏହା ସମୂ୍ପଣଭୁ ପଦାରଭୁରେ ଥିବା ନମନୁାେ ବସୁ୍ତତ୍ୱେ ଶତକଡା ରନୋଂଶ ଅରଟ।  
 •  ଆୟତନ ଶତକରା : ଏହା ଦ୍ରବଣେ ରମାଟ ଆୟତନରେ ଥିବା ଦ୍ରାବେ ଆୟତନେ ଶତକଡା ଅଂଶ ଅରଟ। 
 •  ବମାଲ ଭନୋଂଶ : ଦ୍ରାବ ବା ଦ୍ରାବକେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା ଓ ଦ୍ରବଣେ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା( ଅତଃ ଦ୍ରାବ ଓ ଦ୍ରାବକେ 

ରମାଟ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା)େ ରନୋଂଶ। 

     ଅନୁଶୀଳନୀ

1-1 ରହରଜନବଗଭୁଙ୍କ ଅନଶିି୍ତତା ନୟିମକୁ ଉରଲେଖ କେ। .
1.2  ବରିିନ୍ନ ରକ୍ଷତ୍ରରେ ଆବରିଭୁାବ ରହଉଥିବା ଉଦଜାନ ବର୍ଭୁାଳୀେ ବରିିନ୍ନ ରରେଣୀଗୁଡକୁି  ବ୍ୟାଖ୍ୟାକେ। 
1.3  s, p, d, f  କକ୍ଷକେ ଆକୃତ ିସହ କକ୍ଷକ ଧାେଣାକୁ ବଣଭୁନା କେ।  
1.4  ଚାରୋଟଯିାକ କ୍ାଣ୍ଟମ ସଂଖ୍ୟାକୁ ତାଲିକା କେ ିବଣଭୁନା କେ।  
1.5  ଆଫବାଉଙ୍କ ନୟିମ ଅନୁସାରେ କକ୍ଷକଗୁଡକିେ  ବଦ୍୍ଦିତ ଶକି୍ତ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ରଲଖ। 
1.6  17Cl, 9F, 13Al, 15Pେ କକ୍ଷକୀୟ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ରଲଖ। 
1.7  NaClରେ ବଦୁି୍ୟତରଯାଜୀ ବନ୍ଧେ ସଷିୃ୍କୁ ବଣଭୁନା କେ। 
1.8  ଏକ, ଯୁଗ୍ମ ଓ ତ୍ରଗୁିଣ ସହରଯାଜୀ ବନ୍ଧ କପିେ ିସଷିୃ୍ ହୁଏ, ଉଦାହେଣ ସହ ବୁଝାଇ ରଲଖ। 
1.9  ଇଏଳ୍କଟ୍ରନେ ଦାନ ବା ସହରାଜନ, ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁ୍ଟନାଙ୍କ ଓ ବଦୁି୍ୟତ ପେବିହନକୁ ଆଧାେ କେ ିଆୟନୀୟ 

ରଯୌଗିକ ଓ ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକ ମଧ୍ୟରେ ପାରଭୁକ୍ୟ ଦଶଭୁାଅ। 
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1.10  s-s, p-p ଓ  s-p ଅତବି୍ୟାପନ ଦ୍ାୋ ସଗିମା ଓ ପାଇ ବନ୍ଧେ ସଷିୃ୍କୁ ଚତି୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବଣଭୁନା କେ। 
1.11  ମିରରନ ଅଣୁେ ସଷିୃ୍ ସମୟରେ ରହଉଥିବା ସଂକେଣକୁ ବୁଝାଇ ରଲଖ। 
1.12  ଉପସହସଂରଯାଜୀ ରଯୌଗିକେ ଗୁଣଧମଭୁଗୁଡକୁି ରଲଖ। 
1.13  ଜଳ ଅଣୁେ ଅନୟିମିତ ବ୍ୟବହାେକୁ ବଣଭୁନା କେ। 
1.14  ଧାତବ ବନ୍ଧରେ ଥିବା ଅସ୍ାୟୀକୃତ ଇରଲକଟ୍ରନକୁ ଏକ ଚତି୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝାଇ ରଲଖ। ଧାତବ ବନ୍ଧେ ମଖୁ୍ୟ 

ଧମଭୁଗୁଡକୁି ରଲଖ। 
1.15  ଉଦାହେଣ ସହ ଦ୍ରାବ, ଦ୍ରାବକ ଓ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ୟରେ ପାରଭୁକ୍ୟ ଦଶଭୁାଅ । 
1.16  ଦ୍ରବଣେ ସାନ୍ଦ୍ରତାକୁ ନମି୍ନେୂପରେ ବୁଝାଅ।
   i) ରମାଲାେଟି ି
  ii) ppm 
  iii) ରମାଲ ରନୋଂଶ      

ଅଧିକ ୋଣନୁ୍ତ

 •  ପରମାଣ�କି କ୍ରମାଙ୍କ: ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ ରହଉଛ ିନୁ୍ୟକଲଅିସ ରିତରେ ଥିବା ରପ୍ରାରଟାନ ସଂଖ୍ୟା । ଏହାକୁ (Z)ରେ 
ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ। . 

 •  ପରମାଣ�କି �ସୁ୍ତ୍ୱ ସଂଖଟ୍ୟା : ନୁ୍ୟକଲଅିସ ରିତରେ ଥିବା ରପ୍ରାରଟାନ ଓ ନୁ୍ୟଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାେ ସମଷି୍କୁ ପେମାଣବକି 
ବସୁ୍ତତ୍ୱ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ।  ଏହାକୁ (A)ରେ ପ୍ରକାଶ କୋଯାଏ।  A = P+N। 

 •  ପରମାଣୁକତା (Atomicity) : ଏକ ରମୌଳକିେ ଅଣୁରେ ଥିବା ପେମାଣୁ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପେମାଣୁକତା କୁହାଯାଏ। 
ହାଇର୍ାରଜନ ଅଣୁେ ପେମାଣୁକତା= 2 । ନାଇରଟ୍ରାରଜନ, ଅକ୍ସରିଜନ(ଅକ୍ସରିଜନ ଗ୍ୟାସରେ)େ ପେମାଣୁକତା = 2। 

 •  ସମସ୍ାନକି (Isotope) : ସମାନ ରମୌଳକିେ ବରିିନ୍ନ ପେମାଣୁ ଯାହାେ ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ ସମାନ କନୁି୍ତ 
ପେମାଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ ସଂଖ୍ୟା ରିନ୍ନ ରହାଇରାଏ , ରସଗୁଡକୁି ସମସ୍ାନକି କୁହାଯାଏ। ଉଦା -1H1, 1H2, 1H3  

 •  ସମଭାରିକ (Isobar) : ରିନ୍ନ ରମୌଳକିେ ବରିିନ୍ନ ପେମାଣୁ ଯାହାେ ପେମାଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ କନୁି୍ତ 
ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ ରିନ୍ନ ରହାଇରାଏ , ରସଗୁଡକୁି ସମରାେକି କୁହାଯାଏ। ଉଦା - 18Ar40, 19K40, 20Ca40    

 •  ଏକାକୀ ଇବଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ : ରଯଉଁ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ ବନ୍ଧ ଗଠନରେ ରାଗ ନଅିନ୍ତ ି ନାହିଁ, ରସଗୁଡକୁି ଏକାକୀ 
ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ କୁହାଯାଏ। 

 •  ଆ�ନ୍ଧୀ ଇବଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ : ଦୁଇଟ ିପେମାଣୁ ମଧ୍ୟରେ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବା ବନ୍ଧରେ ରଯଉଁ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ ରାଗ ନଅିନ୍ତ ି
, ରସଗୁଡକୁି ଆବନ୍ଧୀ ଇରଲକଟ୍ରନ ଯୁଗ୍ମ କୁହାଯାଏ। 

 •  ରକ୍ରାମିଅମେ (Cr) ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ଅସାଧାେଣ ଅରଟ। 
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 •  ଏହାେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ  ବନି୍ୟାସ 4s2 3d4  ରହବା ପେବିରର୍ଭୁ 4s1 3d5 ଅରଟ। ଏହାେ କାେଣ 
ରହଉଛ ି, ଅଦ୍୍ଷ- ପୂରିତ d- କକ୍ଷକଗୁଡକି  ଅରପକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ସ୍ାୟୀ ଅଟନ୍ତ।ି 

 • ତମ୍ା ଅସାଧାେଣ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ ବନି୍ୟାସ ପ୍ରଦଶଭୁନ କରେ। ଏହାେ ରଯାଜ୍ୟତା କକ୍ଷେ ଇରଲକଟ୍ରନୀୟ  ବନି୍ୟାସ 4s2 
3d9 ରହବା ପେବିରର୍ଭୁ 4s1 3d10 ଅରଟ । ଏହାେ କାେଣ ରହଉଛ ି, ସମୂ୍ଣ୍ଷ- ପରୂିତ d- କକ୍ଷକଗୁଡକି  ଅରପକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧିକ ସ୍ାୟୀ ଅଟନ୍ତ।ି 

 
ପ୍ରସ୍ା�ତି ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକଳ୍ପ / କାଯ୍ଷଟ୍ୟ

 • ପେମାଣୁେ ଗଠନକୁ ବୁଝାଇଲା ରଳ ିଏକ ପାୱାେ ପଏଣ୍ଟ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେ। 
 • ବରିିନ୍ନ ରମୌଳକିେ ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ ଓ ପେମାଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ଦ୍ୱ ସଂଖ୍ୟା ବଷିୟରେ ସଚୂନା ରଦଉଥିବା ଆଧୁନକି 

ପଯଭୁ୍ୟାୟ ରରେଣୀେ ଚାଟଭୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେ। 
 • NaCl ଦ୍ରବଣେୁ କି୍ରଷ୍ାଲ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେ। 
 • ମାନବ ଜୀବନ ଉପରେ ରଲ ଓ ଖୋପ ପ୍ରରାବ ପକାଉଥିବା ରଯୌଗିକ ଓ ଦ୍ରବଣଗୁଡକିେ ଏକ ତାଲିକା ପ୍ରସୁ୍ତତ କେ। 
 • ବଲ୍  , ବାଡ ିବା ଅନ୍ୟ କଛି ିଜନିଷି ସାହାଯ୍ୟରେ ପେମାଣୁେ ଏକ ମରଡଲ ତଆିେ ିକେ। 
 • ରରେଣୀେ ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାନଙ୍କେ ତରିନାଟ ି ରଗାଷ୍ୀ ଗଠନ କେ। ବଦି୍ୟାରଭୁୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ବରିିନ୍ନ ଜନିଷି/ ଆସବାବେ 

ଅଦଳା ବଦଳ/ି ସହରାଗ/ ଦଆି-ନଆିେ କଳ୍ପନା କେ ି ଆୟନୀୟ , ସହରଯାଜୀ ଓ ଉପସହସଂରଯାଜକ ବନ୍ଧେ 
ପ୍ରଦଶଭୁନ କେ। ଯାହା ବୁଝଲି ତାକୁ ଉପସ୍ାପନ କେ। 

 • ନଜି ସହକମଭୁୀଙ୍କ ସହ କି୍ରରକଟ, ଫୁଟବଲ, ହକ ିଇତ୍ୟାଦ ିରଖଳବିାରବରଳ ତୁମେ ବରିିନ୍ନ ଅନୁରୂତେିହଥିିବ। ଏହ ି
ଅନୁରୂତଗୁିଡକୁି  ବରିିନ୍ନ ପ୍ରକାେ ବନ୍ଧେ ଅନୁେୂପୀ ଏକ କାହାଣୀେ ଆକାେ ରଦଇ ରଲଖ। 
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ପ୍ରବୟାଗ ( �ାସ୍� େୀ�ନ/ କଳ କାରଖାନା )

 • ଆରମ ଘରେ, କଳ କାେଖାନାରେ ବ୍ୟବହାେ କେୁଥିବା ସମସ୍ତ ପଦାରଭୁ/ ରଯୌଗିକୋସାୟାନକି ବନ୍ଧଦ୍ାୋ 
ସଷିୃ୍ ରହାଇରାନ୍ତ।ିୋସାୟନକି ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ରବୈଜ୍ାନକିମାରନ ନୂତନ ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ବସୁ୍ତେ ଡଜିାଇନ ଓ ସଷିୃ୍ 
କେପିାେଛିନ୍ତ।ିୋସାୟନକି ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ବରିିନ୍ନ ବାଞ୍ଛନୀୟ ଗୁଣଥିବାୋସାୟନକି ରଯୌଗିକ ପ୍ରସୁ୍ତତ କୋଯାଇ 
ପାେଛି।ି ଏହ ି ପଦାରଭୁଗୁଡକିେ କସରମଟକି, ବହୁଳକ, ଇସ୍ପାତ, ଖାଦ୍ୟ, ନମିଭୁାଣ ରକ୍ଷତ୍ର  ଇତ୍ୟାଦ ି ଅରନକ 
ରକ୍ଷତ୍ରରେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଉପରଯାଗିତାେହଛି।ି 

 • ରମାଲାେଟି ିସାହାଯ୍ୟରେ, ଆରମ ଏକ ଦ୍ରବଣେ pH ନଧିଭୁାେଣ କେପିାେବିା । pH= – log10[H+] 

 ଆୟନୀୟ �ନ୍ଧ, ସେବଯାେୀ �ନ୍ଧ ଓ ଉପସେସଂବଯାେୀ �ନ୍ଧର ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଅଧ୍ୟୟନ
Part 1

ସେୂଜ ଓ ରଗାପାଳ ଦୁଇ ଘନଷି୍ ବନୁ୍ଧ ଅଟନ୍ତ।ି ଦୁରହଁ ସେସ୍ତୀ ବଦି୍ୟା ମନ୍େିରେ ଦ୍ାଦଶ ରରେଣୀରେ ପଢନ୍ତ।ି ଏ 
ବଦି୍ୟାଳୟଟ ିICT ଉପକେଣ ବ୍ୟବହାେରେ ଆକଟେରିିଟ ିରବସ୍ଡ଼ ଟଚିଙି୍ଗ ଲନ୍ଦିଙ୍ଗ ପ୍ରକି୍ରୟାପାଇଁ ଜଣାଶୁଣା। ଏ ବଦି୍ୟାଳୟେ 
ପୁୋତନ ଛାତ୍ରମାରନ ବରିିନ୍ନ ରକ୍ଷତ୍ରରେ ଚମତ୍ାେ ପ୍ରଦଶଭୁନ କେଛିନ୍ତ।ି ସେୂଜ ଓ ରଗାପାଳ ରଲ ପାଠ ପଢନ୍ତ।ି ସେୂଜେ 
ପେବିାେ ଧନୀ ରହରଲ ରଗାପାଳେ ପେବିାେ ଗେବି ଅରଟ। ରଗାପାଳେ ବାପା ମଲିୂଆ ରାରବ କାମ କେନ୍ତ।ି ବହୁ 
କଷ୍ରେ ରସ ରଗାପାଳେ ପଢା ଖଚ୍ଭୁ ତୁଲାଉଛନ୍ତ।ି ଦୁରହଁ ରରେଣୀଗହୃରେ ରିନ୍ନ ସ୍ାନରେ ବସନ୍ତ,ି କାେଣ ସେୂଜ ତୁଳନାରେ 
ରଗାପାଳ ବହୁତ ରଡଙ୍ଗା । 

ସେୂଜେ ବରିିନ୍ନ ଅନଲାଇନ ସାଧନ ଯରା e-books, open web resources, କ୍ାସରନାଟ, 
discussion Forum  ଇତ୍ୟାଦଦି୍ାୋ ପଢବିାେ ଅର୍ୟାସ ଅଛ।ି କାରୋନା ମହାମାେୀରେ, ଲକଡାଉନରେ   କାମ 
ନ ପାଇ ରଦୈନକି ମଜୁେ ିନ ମିଳବିାରଯାଗୁ ରଗାପାଳେ ପେବିାେେ ଆର୍ଦିକ ସ୍ତି ିରଲ ନାହିଁ। ରତଣୁ ରଗାପାଳେ ବାପା 
ତାକୁ ପାଠପଢା ଛାଡବିାପାଇଁ କହରିଲ। ରଗାପାଳ ନଜି ପେବିାେେ ସ୍ିତ ିବଷିୟରେ ଜାଣିପାେଲିା। ନଜି କ୍ୟାେଅିେ କରା 
ରାବ ିରସ ବଚିଳତି ରହଲା।    

ରସ ସେୂଜକୁ ଏ ବଷିୟରେ ଜଣାଇଲା।  ଏସବୁ ଶୁଣି ସେୂଜକୁ ରଗାପାଳପାଇଁ ବହୁତ ଦୁଖ ଲାଗିଲା। ରସୋତ ିସାୋ 
ରଶାଇପାେଲିା ନାହିଁ। ସକାଳ ରହଲା ପରେ ସେୂଜ ନଜି ବାପାଙୁ୍କ ଏ ବଷିୟରେ ଜଣାଇଲା ଏବଂ ତାଙୁ୍କ ରଗାପାଳପାଇଁ 
କଛି ି ବହ ି ଓ କାଗଜ କଲମ ଇତ୍ୟାଦ ି କଣିିରଦବାକୁ ଅନୁରୋଧ କଳା। ସେୂଜଙ୍କ ବାପା ଏହାପାଇଁ ସରଙ୍ଗ ସରଙ୍ଗୋଜ ି
ରହାଇଗରଲ। ସେୂଜ ରଗାପାଳକୁ  ବହ,ି କାଗଜ, କଲମ, ଖାତା ଇତ୍ୟାଦ ିସମସ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ଜନିଷି ସହ ରଗାପାଳେ 
ପେୀକ୍ଷା ଫିସ ମଧ୍ୟ ରଦଇରଦଲା। 

ଏ ବଷିୟରେ ଜାଣି ରଗାପାଳ ବହୁତ ଖସୁ ିଓ ରାବପ୍ରବଣ ରହାଇ ପଡଲିା, କାେଣ ତ ସାଙ୍ଗ ସେୂଜପାଇଁ ରସ ନଜି 
ପାଠପଢା ଜାେେିଖିପାେଲିା। ରଗାପାଳ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖସୁ ିରହଲା ଏବଂ ଏହାପାଇଁ ରସ ସେୂଜ ପ୍ରତ ିକୃତଜ୍େହଲିା। 
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Part 2

ସେୂଜ ଓ ରଗାପାଳ ଦୁରହଁ ଖସୁରିେ ପାଠ ପଢରିଲ ଓ ରରେଣୀରେ ରଲ ପ୍ରଦଶଭୁନ କରଲ। ସମୟ ସମୟରେ ଦୁରହଁ 
ନଜିେ କ୍ାସ ରନାଟ ଅଦଳା ବଦଳ ିକେନ୍ତ।ି କଷ୍ ବଷିୟପାଇଁ ଦୁରହଁ ଏକାଠ ିପଢନ୍ତ।ି  ଅନୁଷ୍ାନେ ନୟିମ ଅନୁସାରେ 
, ବଜି୍ାନ ଶକି୍ଷକ ପିଲାଙ୍କେ ରଗାଷ୍ୀକେ ିକଛି ିପ୍ରକଳ୍ପ/ କାଯଭୁ୍ୟ ପିଲାଙୁ୍କ ଦଅିନ୍ତ,ି ଯାହାଦ୍ାୋ ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାରନ ରଲରାରବ 
ଶଖିିପାେରିବ। ଆଖପାଖରେ ଥିବା ରଙ୍ଗାେୁଜା ଜନିଷିକୁ ବ୍ୟବହାେ କେ ିସେୂଜ ଓ ରଗାପାଳ ସନୁ୍େ ପ୍ରକଳ୍ପମାନ ନମିଭୁାଣ 
କେନ୍ତ।ିୋଜ୍ୟସ୍ତେୀୟ ବଜି୍ାନରମଳା ପ୍ରତରିଯାଗୀତାରେ ମଧ୍ୟ ତାଙ୍କ ପ୍ରକଳ୍ପ ପୁେସ୍ତୃ ରହଲା ଏବଂ ନୂତନ ପ୍ରକଳ୍ପ ତଆିେ ି
ପାଇଁ ତାଙୁ୍କ ଅରନକ ପ୍ରଶଂସା କୋଗଲା। 

Part 3

କଛି ିସମୟ ପରେ, ଅଦ୍ଭୁ- ବାଷ୍ଦିକ ପେୀକ୍ଷା ପରେ, ରଗାପାଳେ କାନରେ ରୁତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ରହବାେୁ ତାକୁ ରଲ 
ରାରବ ଶୁଣା ଗଲା ନାହିଁ।  ରରେଣୀରେ ଶକି୍ଷକଙ୍କେ ନରିଦଭୁଶଗୁଡକି ତାକୁ ନା ଶୁଣାଯିବାେୁ ରସ ଅତ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟସ୍ତ ରହାଇ ପଡଲିା। 
ଏହାରଯାଗୁ ତା ପାଠପଢା ବ୍ୟାହତ ରହବାକୁ ଲାଗିଲା।  

ସେୂଜ ରଗାପାଳକୁ ସାହାଯ୍ୟ କେବିାପାଇଁ ଠକି କେଲିା। ରସ ଶକି୍ଷକଙୁ୍କ ରଗାପାଳ ସହ ସମାନ ରବଞ୍ଚରେ ବସବିାକୁ 
ଅନୁରୋଧ କେଲିା। ଶକି୍ଷକ ତୁେନ୍ତୋଜ ି ରହାଇଗରଲ। ଏହାପରେ ସେୂଜ ଓ ରଗାପାଳ ସମାନ ରବଞ୍ଚରେ ବସବିାକୁ 
ଲାଗିରଲ। ସେୂଜ ରଲଖୀକେ ିଓ ଠାେକିେ ିସମସ୍ତ ନରିଦଭୁଶଗୁଡକୁି ରଗାପାଳକୁ ବୁଝାଇଲା। ଏପେ ିରସ ଉରୟ ରରେଣୀଗହୃ 
ଓ ପ୍ରରୟାଗଶାଳାେ ସମସ୍ତ ଶକି୍ଷା ଓ ନରିଦଭୁଶଗୁଡକୁି ରଗାପାଳକୁ ଜଣାଇଲା। 

ପେୀକ୍ଷାରେ ଦୁରହଁ ଉର୍ମ ପ୍ରଦଶଭୁନ କେରିଲ ଏବଂ ନଜି ଇଛା ଅନୁସାରେ ରଲ ମହାବଦି୍ୟାଳୟରେ ସ୍ାନ ପାଇରଲ। 

 ଆବଲାଚନାର �ନୁି୍
 • ଏହ ିବର୍ଭୁନାକୁୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ସହ ତୁଳନା କେ ିବର୍ଭୁନା କେ। 
 • ତରିନାଟ ିଅଂଶ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିଆୟନୀୟ, ସହରଯାଜୀ ଓ ଉପସହସଂରଯାଜକ ବନ୍ଧ ତାହା ଚହି୍ନଟ କେ। 
 • ଯାହା ବୁଝଲି ନଜି ଶକି୍ଷକଙ୍କ ସହ ଆରଲାଚନା କେ ିବୁଝ। 

 ଶକି୍ଷକଙ୍କପାଇଁ ଟପି୍ପଣୀ
 ରରେଣୀେ ସମସ୍ତ ବଦି୍ୟାରଭୁୀମାନଙୁ୍କ 10ଟକିଆି ଦଳରେ ରାଗ କେନୁ୍ତ। ପ୍ରରତ୍ୟକ ଦଳେ ଜରଣ ଦଳପତ ିଓ ଜରଣ 

ଦୁତେହରିବ। ପ୍ରରତ୍ୟକ ଦଳକୁ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ସମୟ ସୀମା ରିତରେ ଅଧ୍ୟୟନଟକୁି ପଢ,ି ବୁଝ ିରରେଣୀରେ ନଜିେ ଅନୁସନ୍ଧାନେ 
ସଦି୍ାନ୍ତ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିାକୁ କୁହନୁ୍ତ। ରଶଷରେ ଶକି୍ଷକ ପିଲାଙ୍କସହ ଆରଲାଚନା କେ ି, ନଜି ମତ ରଦରବ ଓ ସାୋଂଶ କହରିବ। 
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 େଜି୍ାସ ୁଓ ବକୌତୁେଳ �ରିୟ

 • ନଷିି୍କୟ ଗ୍ୟାସଗୁଡକି ଅନ୍ୟ ରମୌଳକି ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟା କେନ୍ତ ିନାହିଁ କାହିଁକ?ି
 • ହାଇର୍ାରକ୍ାେକି ଅମ୍ଳ ଏକ ସହରଯାଜୀ ରଯୌଗିକ ରହରଲ ମଧ୍ୟ , ଜଳରେ ଦ୍ରବ୍ୟରୁତ ରହରଲ ଆୟନ ସଷିୃ୍ କରେ 

କପିେ?ି
 •  ଅରନକ ବଷଭୁେୁୋସାୟନକି ବନ୍ଧ ଉପରେ ଗରବଷଣା ଚାଲିଛ।ି ଔଷଧ ନମିଭୁାଣୋସାୟନକି ବନ୍ଧଦ୍ାୋ ହୁଏ। ଏହ ି

ମହାମାେୀରେ ଏବଂ ଅରନକ ମାୋତ୍ମକରୋଗପାଇଁ ରଦ୍ୈଜ୍ାନକି ,େସାୟନବତି ଓ ଫାମଭୁାଶଷି୍ ମାନଙୁ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଔଷଧେ ସଂରଶ୍ଷଣ କେବିାକୁ  ଅଛ।ି       

 •  ଅତୀତରେ, ମହାମାେୀ ରଯାଗୁ ଅରନକ ରଲାକ ପ୍ରାଣ ହୋଇଛନ୍ତ।ି ମହାମାେୀେ ପ୍ରାେମି୍ଭକ ଅବସ୍ାରେ ସମସ୍ତଙ୍କପାଇଁ 
ଯରରଷ୍ ଔଷଧ ଓ ଟୀକାେ ବ୍ୟବସ୍ା ରହାଇପାେଥିିରଲ ଏହାେ ଅପସାେଣ କୋଯାଇପାେରିାନ୍ତା।  

 • ପେମାଣବକି କ୍ରମାଙ୍କ 1େୁ 30 ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ରମୌଳକିଗୁଡକୁି ମାରନେଖିବା ପାଇଁ କଛି ିacronym ବା rhythmic 
ଗୀତ ଗଢ ିରହବ କ?ି

 • ଆରମ ରକମିତ ିଜାଣିବା ଓ ବୱିୋସ କେବିା ରଯ ସମସ୍ତ ପଦାରଭୁ ପେମାଣୁରେ ଗଠତି? ଏହା ଏହ ିବୱିୋସ ପେ ିଅରଟ କ ି
ରଗବାନ ଅଛନ୍ତ।ି ଏକ ପେମାଣୁେ ଅସି୍ତତ୍ୱକୁ ଆରମ କପିେ ିରଦଖିପାେବିା ଓ ଅନୁରବ କେପିାେବିା ? ଏସବୁ ରକବଳ 
ତାତ୍ୱକି ଲାଗୁଛ।ି 

 • ରଯରତରବରଳ ଜଳ ଓ ଇରାଇଲ ଆଲରକାହଲ ସମାନ ପେମିାଣରେ ମିଶାଯାଏ , ରମାଟ ଆୟତନ ଉରୟ ପଦାରଭୁେ 
ମିରେଣ ପୂବଭୁେ ଆୟତନେୁ କମ ରହାଇରାଏ। 
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 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା

1.ମାନକ ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି(PREPARATION OF STANDARD SOLUTION) 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
 ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ (oxalic acid ) କମି୍ା ରପାଟାସୟିମ୍ ପେମଙ୍ଗାରନଟ୍ (potassium permanganate)େ 
ମାନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଷଟ୍ୟ / ମେତ୍ୱ ( Practical significance)
ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି୍ ଟାଇରଟ୍ରସନ୍ ଏବଂ ପେମିଣାତ୍ମକ ୋସାୟନକି ବରିଶ୍ଷଣପାଇଁ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଭୁ ଅରଟ ଯାହାଦ୍ାୋ 
ଏକ ନମନୁାେ ଅଜ୍ାତ ଗାଢକିେଣ (unknown concentration) ବାହାେ କୋଯାଏ। ଫାମଭୁାସଷି୍ଙ୍କ ଦ୍ାୋ 
ଚକିତି୍ା ଜଗତରେ ଏବଂ ପ୍ରରୟାଗଶାଳାରେ ଉପଯୁକ୍ତ ମିରେଣ ପାଇବା ପାଇଁ ମାନକ ଦ୍ରବଣେ ବ୍ୟବହାେ କୋଯାଏ।

ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ (Relevant theory)  
ନମ୍ଷାଲ ଦ୍ର�ଣ 
1 ଗ୍ରାମ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନ ଦ୍ରାବ (solute) 1000 ମି.ଲି.  ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବରୂିତ ରହରଲ ନମଭୁାଲ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ ହୁଏ ।
 ଅକ୍ାଲିକ୍ ଅମ୍ଳର ନମ୍ଷାଲ ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି।
 ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଆଣବକି ଓଜନ = 126 
 ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ରାେ =ଆଣବକି ଓଜନ/ କ୍ଷାେତା = 126/2 = 63 (ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ରଯାଜ୍ୟତା ମଲୂ୍ୟ = 2)
 1 ଗ୍ରାମ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ 1000 ମି.ଲି.  ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହରଲ, 1N ଦ୍ରବଣ ସଷିୃ୍ କରେ ।
63 ଗ୍ରାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ 1000 ମି.ଲି.  ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହରଲ, 1N ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣ ସଷିୃ୍ କରେ।
0.63 ଗ୍ରାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ 1000 ମି.ଲି. ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହରଲ, 0.01 N ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣ ସଷିୃ୍ 
କେବି। 

 0.01N KMnO4 ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି

 ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ରାେ =ଆଣବକି ଓଜନ/ କ୍ଷାେତା(ରଯାଜ୍ୟତା ମଲୂ୍ୟ )= 158/5 = 31.6 ଗ୍ରାମ (KMnO4 ରଯାଜ୍ୟତା 
ମଲୂ୍ୟ=5)
 31.6 ଗ୍ରାମ KMnO4 1000 ମ.ିଲି.  ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହାଇ 1 N KMnO4 ଦ୍ରବଣ ଗଠନ କରେ ।
 0.316 ଗ୍ରାମ KMnO4 1000 ମି.ଲି.  ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହରଲ  0.01 N KMnO4 ଗଠନ କରେ। 

ବମାଲାର୍ ଦ୍ର�ଣ 
ଏକ ରମାଲ ସଂଖ୍ୟା ଯୁକ୍ତ ଦ୍ରାବ 1000 ମି.ଲି. ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହାଇ ରମାଲାର୍ ଦ୍ରବଣ ଗଠନ କରେ।
 [ ରମାଲାର୍ ଦ୍ରବଣ ପାଇଁ - ୟୁନଟି୍ 1, ବରିାଗ 1.3 ରଦଖନୁ୍ତ ]
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 0.02 M ଅକ୍ାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି(COOH)2 . 2H2O
ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଆଣବକି ସତୂ୍ର - (C2H6O6 )
 ଆଣବକି ଓଜନ ବା ରାେ = [(2 × 12) + (6 × 1) + (6 × 16)] = [24 + 6 + 96] = 126 ଗ୍ରାମ  /ରମାଲ 
 ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଓଜନ = ରମାଲାେଟି ିx ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ × ଘନତ୍ୱ ।
  = 1/50 × 126 ×100/1000
 ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଓଜନ = 0.252 ଗ୍ରାମ ।
 0.02 M ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ, 0.252 ଗ୍ରାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ 100ମି.ଲି.  ପାଣିରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ହୁଏ ।

 ବପାଟାସୟିମ୍ ପରମଙ୍ାବନଟ୍ (KMnO4)ର ବମାଲାର( 100ମି.ଲି.  ଦ୍ର�ଣ) ଦ୍ର�ଣ ପ୍ରସୁ୍ତ ି
0.02 M KMnO4 ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
 KMnO4େ ଆଣବକି ରାେ / ଓଜନ  = [39 + 55 + (16 × 4)] = 158 
 KMnO4େ ଓଜନ = ରମାଲାେଟି ି× KMnO4େ ଆଣବକି ଓଜନ × ଘନତ୍ୱ  = 1/50 × 158 × 100/1000 
= 0.316 ଗ୍ରାମ 
0.02 M KMnO4 ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ  0.316 ଗ୍ରାମ KMnO4 100 ମି.ଲି.  ପାଣିରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ହୁଏ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
 PrO1-ଇରଲରକଟେ ା୍ନକି୍ ତୋଜୁରେ ପ୍ରଦର୍ ନମନୁାକୁ ସଠକି୍ ରାବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।
 PrO2 -ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ରମାଲାେଟି ିଏବଂ ନମଭୁାଲିଟ ିସଂଯୁକ୍ତ ନମନୁାେ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକୀୟ ସମ୍ବଳ,ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Resources, Chemicals 
and Glassware required)
•  ସମ୍ବଳ: ଇରଲରକଟେ ା୍ନକି୍ ଡଜିଟିାଲ୍ / ଆନାଲିଟକିାଲ୍ ତୋଜୁ (0.0001 ମିଗ୍ରା ରସନ୍ ସଟିରିିଟ ି(sensitivity))
• ୋସାୟନକି ପଦାଥ୍ଷ (AR ବରେଡ୍): ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ, ରପାଟାସୟିମ୍ ପେମାଙ୍ଗାରନଟ୍ ।
•  କାଚ ଉପକରଣ (ବ�ାବରାସଲି): ୱାଚ ଗଲାସ , ଷ୍ାଣ୍ଡାଡଭୁ ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି ଫଲାସ୍ (100 ମି.ଲି. ), ଫରନଲ, ବକିେ ।

 ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ପେୀକ୍ଷାଗାେରେ କାମ କେବିା ସମୟରେ ମାସ୍, ରଗଲାରସ୍ ଏବଂ ଆରପ୍ରାନ୍ ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ ।
 2. କାଚ ଉପକେଣ ଏବଂୋସାୟନକି ପଦାରଭୁକୁ ଯତ୍ନେ ସହତି ପେଚିାଳନା କେନୁ୍ତ ।
 3. ତୋଜୁ ରିତରେ ରକରବବେିାସାୟନକି ପଦାରଭୁ ପକାନୁ୍ତ ନାହିଁ ।
 4.  ସବଭୁଦା ଲଘକୁେଣ ପାଇଁ ପାଣିରେ ଅମ୍ଳ ମିଶାନୁ୍ତ ।
 5.ୋସାୟନକି ପଦାରଭୁେ ଓଜନ ପାଇଁ ୱାଚ୍ ଗଲାସ୍ ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ ।ୋସାୟନକି ପଦାରଭୁ ଧେବିାପାଇଁ ସ୍ପାଟୁଲା ବା ଚାମଚ 

ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ । ଖାଲି ହାତରେୋସାୟନକି ପଦାରଭୁ ଧେନୁ୍ତ ନାହିଁ |
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 6. ପ୍ରସୁ୍ତତ KMnO4  ଦ୍ରବଣକୁ ସଯୂଭୁ୍ୟ କେିଣେୁ ସେୁକି୍ଷତେଖନୁ୍ତ । ଏହାକୁ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ଫଏଲ୍ ଦ୍ାୋ ରଘାଡାନୁ୍ତ 
 କମି୍ା ଏକ କଳାେଙ୍ଗେ ରବାତଲରେେଖନୁ୍ତ । ଆରଲାକ KMnO4େ କ୍ଷୟକୁ ତ୍ୱୋନ୍ତି କରେ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ରୟା (Suggested Procedure)

 ଭାଗ- କ M/50 ଅକ୍ାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ର�ଣର  ପ୍ରସୁ୍ତ ି
 1. ୱାଚ୍ ଗଲାସ୍ ସଫା କେନୁ୍ତ ଏବଂ 0.252 ଗ୍ରାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଓଜନ କେ ିଏହାକୁ ଏକ ମାନକ ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି ଫଲାସ୍କୁ 

ସ୍ାନାନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ଏବଂ 100ମି.ଲି.  ମାକଭୁ ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ  ପାଣି ମିଶାନୁ୍ତ ।
 2. ଦ୍ରବଣକୁ 3-4 ରେ ରଲ ରାବରେ ମିଶାନୁ୍ତ ଯାହାଦ୍ାୋ ଆରମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଏକ ସମାଙ୍ଗୀ ମିରେଣ ପାଇପାେବିା ।

 ଭାଗ-ଖ M/50 KMnO4 ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି
 1. ୱାଚ୍ ଗଲାସ୍ ସଫା କେନୁ୍ତ ଏବଂ 0.316 ଗ୍ରାମ KMnO4 ଓଜନ କେ ିଏହାକୁ ଏକ ମାନକ ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି ଫଲାସ୍କୁ 

ସ୍ାନାନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ଏବଂ 100 ମି.ଲି.  ମାକଭୁ ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ  ପାଣି ମିଶାନୁ୍ତ ।
  2. ଦ୍ରବଣକୁ 3-4 ରେ ରଲ ରାବରେ ମିଶାନୁ୍ତ ଯାହାଦ୍ାୋ ଆରମ KMnO4େ ଏକ ସମାଙ୍ଗୀ ମିରେଣ ପାଇପାେବିା ।

 ଶକି୍ଷକମାନଙ୍କପାଇଁ ଟପି୍ପଣୀ (Note for Teachers)

 ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଏବଂ KMnO4େ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ ଶକି୍ଷକ ରଯରକୌଣସ ି ପଦ୍ତ ିବ୍ୟବହାେ କେପିାେରିବ    
ଯରା ରମାଲାେ ଦ୍ରବଣ ପଦ୍ତ ିକମି୍ା ନମଭୁାଲ ଦ୍ରବଣ ପଦ୍ତ ି।

ପଯ୍ଷଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS )

 ଭାଗ କ - ଅକ୍ାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ର�ଣର  ପ୍ରସୁ୍ତ ି।

I) …………… .. M ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
  …… M ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ, ନଆିଯାଇଥିବା ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଓଜନ = ……………… ।
 ବ୍ୟବହୃତ ମାନକ ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି ଫଲାସ୍େ ଘନତ୍ୱ = ……………
II) …………… .. N ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
  …………. N ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ, ନଆିଯାଇଥିବା ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଓଜନ = …………

 ଭାଗ - ଖ KMnO4ର ପ୍ରସୁ୍ତ ି
I) …………… .. M KMnO4ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
  …… M KMnO4 ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ, ନଆିଯାଇଥିବା KMnO4େ ଓଜନ = ……………… ।
 ବ୍ୟବହୃତ ମାନକ ରଲୁ୍ୟରମଟ୍ରକି ଫଲାସ୍େ ଘନତ୍ୱ = ……………
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II) …………… .. N KMnO4 ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
     …………. N KMnO4 ପ୍ରସୁ୍ତତପିାଇଁ, ନଆିଯାଇଥିବା KMnO4େ ଓଜନ = …………

 ଫଳାଫଳ (Results)
  ………… .. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ ……………ଗ୍ରାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

 ସଦି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁରକି ।
 
 ରମୌଖିକରେ ପଚୋଯାଉଥିବା ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼କିେ ନମନୁା ଏଠାରେ ଦଆିଯାଇଛ ି।
•  0.02 M ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣ ପାଇଁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପଦରକ୍ଷପଗୁଡ଼କୁି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେ ଏବଂ ରଲଖ ।
•  0.02 N KMnO4 ଦ୍ରବଣ ପାଇଁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପଦରକ୍ଷପଗୁଡ଼କୁି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେ ଏବଂ ରଲଖ ।
•  0.002 N ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପେମିାଣ ହସିାବ କେନୁ୍ତ ।
•  0.002 N KMnO4 ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ KMnO4େ ପେମିାଣ ହସିାବ କେନୁ୍ତ ।

�େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁରକି �ି�ରଣୀ
ବେୈ� �ଘିଟନ 
(�ାବୟାବରବରେବର�ଲ୍) �େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ 
(ସ�ୁେ �ନି୍)

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିଲଟେର କାଗେ �ଟ୍ୟ�ୋର 
କରାଯାଏ ।

ରାସାୟନକି �େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭି୍ଷର କରି 
�ଟ୍ୟ�େୃତରାସାୟନକି ପଦାଥ୍ଷକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ 
କରାଯି�ା ଉଚତି୍ ।
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ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ୋର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିା ସମୟରେ କାଚ ଉପକେଣ ଗୁଡ଼କୁି ରଲ ରାବରେ ସଫା କେନୁ୍ତ । ପ୍ରସୁ୍ତତ 

ମାନକ ଦ୍ରବଣକୁ ପେବର୍ଭୁୀ ପେୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସାଇତକିେିଖନୁ୍ତ ।
 2. ଏହ ିପେୀକ୍ଷଣ କେବିାରବରଳ, ବଜଭୁ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ାସ କେବିା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପେମିାଣେ ପଦାରଭୁ 

ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପାତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କେନୁ୍ତ ନାହିଁ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ଶକି୍ଷା ଉତ୍ସ
  1.https://vlab.amrita.edu/?sub=2&brch=193&sim=1548&cnt=1

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା

ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ……… .... ……………………........………………ରୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ରୟା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
େସ୍ାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ରୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓେନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ଷ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 

�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ୋର

୧୦

ସତକ୍ଷତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ା 
ପଯ୍ଷଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦

KMnO4 
ବଲିୟନ ସାନ୍ଦ୍ରତା
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ଅମ୍ଳ କ୍ଷାର ଅନୁମାପନ (ACID-BASE TITRATION)

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
 ଅନୁମାପନ ଦ୍ାୋ  ରଫରନାଲଫରାଲିନ୍ ସଚୂକ ବ୍ୟବହାେ କେ ି  ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଦ୍ରବଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରଦର୍ 

ରସାଡୟିମ୍ ହାଇ୍କ୍ସାଇଡ୍ ଦ୍ରବଣେ ଶକି୍ତ ନରି୍ଭୁୟ କେନୁ୍ତ ।

  ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଷଟ୍ୟ/ ମେତ୍ୱ ( Practical significance)
ଜ୍ାତ ଅମ୍ଳ କମି୍ା କ୍ଷାେେ ଜ୍ାତ ଗାଢକିେଣକୁ ବ୍ୟବହାେ କେ ିଅମ୍ଳ କମି୍ା କ୍ଷାେେ ଅଜ୍ାତ ଗାଢକିେଣକୁ ନରି୍ଭୁୟ କେବିା 

ପାଇଁ  ଅମ୍ଳ -କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନ ପ୍ରକି୍ରୟା ପ୍ରରୟାଗ କୋଯାଏ। ଚକିତି୍ା ରକ୍ଷତ୍ରରେ ଅମ୍ଳ -କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନ ପ୍ରକି୍ରୟା ବ୍ୟବହାେ 
କେ ିଗଲ ଲୁରକାଜ୍ ଏବଂ ରସାଡୟିମ୍ ରକଲାୋଇଡ୍ ଇରଞ୍କ୍ସନରେ ରସାଡୟିମ୍ ରକଲାୋଇଡେ ପେମିାଣ ନରି୍ଭୁୟ କୋଯାଏ।
ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ (Relevant theory)
ଅମ୍ଳ -କ୍ଷାର ଅନୁମାପନ

ଅମ୍ଳ-କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନ ଅମଲମିତ ି (Acidimetry) ଏବଂ କ୍ଷାେମିତ ି (Alkalimetry) ସଦି୍ାନ୍ତ ଉପରେ  
ଆଧାେତି। ଅମ୍ଳ-କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନ ସହତି ଜଡତି ପ୍ରତକିି୍ରୟାକୁ ପ୍ରଶମନୀକେଣ (Neutralisation) ପ୍ରତକିି୍ରୟା 
କୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ  OH- ଆୟନ H3O+ ଆୟନ ସହତି ମିଶ ିଜଳ ସଷିୃ୍ କରେ। ଅମ୍ଳ-କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନରେ କ୍ଷାେେ 
ଦ୍ରବଣକୁ ଅମ୍ଳେ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ବପିକ୍ଷରେ ଅନୁମାପନ କୋଯାଏ। 

ଏକ ମାନକ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହାେ କେ ିକ୍ଷାେ ଦ୍ରବଣେ ଆକଳନକୁ ଅମଲମିତ ି(Acidimetry) କୁହାଯାଏ।  ଠକି୍ 
ରସହପିେ ିଏକ ମାନକ କ୍ଷାେ ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହାେ କେ ିଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣେ ଆକଳନକୁ କ୍ଷାେମିତ ି(Alkalimetry) କୁହାଯାଏ।
ଅନୁମାପନ

ମାନକ ଦ୍ରବଣ ସାଧାେଣତଃ ବୁ୍ୟରେଟ ନାମକ ଏକ ଅଂଶାଙି୍କତ (graduated) ପାତ୍ରେୁ ରଯାଗ କୋଯାଇରାଏ। 
ପ୍ରତକିି୍ରୟା ଠକି ସମୂ୍ପର୍ଭୁ ରହବା ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ମିଶାଇବା ପ୍ରକି୍ରୟାକୁ ଅନୁମାପନ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ନଦି୍ଭୁାେତି ରହବାକୁ 
ଥିବା ପଦାରଭୁକୁ ଅନୁମାପ୍ୟ( titrated) କୁହାଯାଏ ।
 ସଚୂକ (Indicator)

 ଏହା ଏକୋସାୟନକି ପଦାରଭୁ ଯାହା ଏକ ଅନୁମାପନରେ  ପ୍ରଶମନ କ୍ଷଣ ବା ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ (End point) 
ଚହି୍ନବିା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ପଦାରଭୁ ଏବଂ ମାନକ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରତକିି୍ରୟା ସଂପୂର୍ଭୁ ରହବା ମାରତ୍ର ସଚୂକେଙ୍ଗ 
ପେବିର୍ଭୁନ କୋଇରାଏ।
ପ୍ରଶମନ କ୍ଷଣ �ା ଅନ୍ତମି �ନୁି୍ (End point) ଏ�ଂ ସମତୁଲଟ୍ୟ �ନୁି୍ ( Equivalent point)

ଏକ ପ୍ରତକିି୍ରୟାରେ, ଏକ ପଯଭୁ୍ୟାୟ ଯାହା ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ପ୍ରତକିି୍ରୟାେ ସମାପି୍ତକୁ ଦଶଭୁାଏ, ତାହାକୁ ପ୍ରଶମନ କ୍ଷଣ 
ବା ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ (End point) କୁହାଯାଏ । ସମତୁଲ୍ୟ ବନୁି୍ ( Equivalent point) ରହଉଛ ିଏକ ପଯଭୁ୍ୟାୟ 
ରଯଉଁଥିରେ ମିଶାଯାଇଥିବା ବକିାେକେ(reagent ) ପେମିାଣ ଠକି୍ ଓ ରଷ୍ାକଓିରମଟ୍ରକି୍ ରାବରେ ଅନୁମାପିତ 
ଦ୍ରବଣରେ ପ୍ରତକିି୍ରୟାଶୀଳ ପଦାରଭୁେ ପେମିାଣ ସହତି ସମାନ । 
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ଅନ୍ତମି ବନୁି୍େ (End point) ଚହି୍ନଟ ଦ୍ରବଣେ ରରୌତକି ପେବିତଭୁନ ଯାହା ଆରପ ସଷିୃ୍ ରହାଇରାଏ ଅରବା ଏକ 
ସହାୟକ ବକିାେକେ ରଯାଗ ଦ୍ାୋ ରହାଇରାଏ, ଯାହାକୁ ସଚୂକ(Indicator) କୁହାଯାଏ। ପ୍ରଶମନ କ୍ଷଣ ବା ଅନ୍ତମି 
ବନୁି୍ (End point) ଏବଂ ସମତୁଲ୍ୟ ବନୁି୍ ( Equivalence point) ସମାନ ରହାଇନପାରେ ।

ରକବଳ ସାମାନ୍ୟ ଅଧିକ ଅନୁମାପକ (titrant) ରଯାଗ କେବିା ପରେ ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ (End point) ଚହି୍ନଟ 
ହୁଏ। ଅରନକ ରକ୍ଷତ୍ରରେ, ଏହ ିଦୁଇଟ ିମଧ୍ୟରେ ପାରଭୁକ୍ୟ ପେୀକ୍ଷାମଳୂକ ତରୁଟ ିମଧ୍ୟରେ ସମିୀତ ।

 ଏହ ିପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ପ୍ରତକିି୍ରୟା ରହଉଛ,ି

   

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
PrO1   ଅମ୍ଳ-କ୍ଷାେ ଅନୁମାପନରେ ପ୍ରଶମନ କ୍ଷଣ ବା ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ (End point) ଏବଂ ସମତୁଲ୍ୟ ବନୁି୍ (Equivalent 

point) ମଧ୍ୟରେ ପାରଭୁକ୍ୟ ଚହି୍ନଟ କେ ।
 PrO2   ଇରଲରକଟେ ା୍ନକି୍ ତୋଜୁରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ନମନୁାକୁ ଠକି୍ ରାବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।
 PrO3   ନମନୁା ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
 PrO4   ରମାଲାେଟି ିସମୀକେଣ ବ୍ୟବହାେ କେ ିପ୍ରଦର୍ ଅମ୍ଳ କମି୍ା କ୍ଷାେେ ତୀବ୍ରତା ଗଣନା କେନୁ୍ତ ।

ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Chemicals and Glassware required)

• ୋସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ : (AR ରଗ୍ରଡ)ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଏସଡି୍, ରସାଡୟିମ୍ ହାଇ୍କ୍ସାଇଡ୍, ରଫରନାଲଫରାଲିନ୍
•  କାଚ ଉପକରଣ (ବ�ାରସଲି) : ବକିର୍ (250ମି.ଲି.  ଏବଂ 100ମି.ଲି. ), ରକାନକିାଲ୍ ଫଲାସ୍ (100ମି.ଲି. ), ବୁ୍ୟରେଟ 

(50ମି.ଲି. ), ବୁ୍ୟରେଟ ଷ୍ାଣ୍ଡ, ପିରପଟ୍ (10ମି.ଲି. )

ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)

 1. ବୁ୍ୟରେଟକୁ NaOH ଦ୍ରବଣରେ ସାମାନ୍ୟ ରଧାଇ ରସଥିରେ NaOH ଦ୍ରବଣ ରେନୁ୍ତ ।
 2. ବୁ୍ୟରେଟେ ଅଗ୍ରରାଗରେ ଥିବା ପବନ ଫାଙ୍କକୁ ବାହାେ କେନୁ୍ତ ।
 3. ବୁ୍ୟରେଟରେ NaOH ଦ୍ରବଣକୁ ଏରଳ ିରାରବ ରେନୁ୍ତ ରଯପେ ିନମି୍ନ ରମନସି୍ସ୍ ଶୂନ୍ୟ ଉପରେେହବି ।
 4. ପ୍ରରୟାଗଶାଳାରେ କାମ କେବିା ସମୟରେ ମାସ୍, ରଗଲାରସ୍ ଏବଂ ଆରପ୍ରାନ୍ ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ ।
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ରୟା (Suggested Procedure)
 1. 0.1 N NaOH ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
  (40 ଗ୍ରାମ NaOH 1000 ମି.ଲି.   ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହାଇ 1M NaOH ଦ୍ରବଣ ସଷିୃ୍ କେବି ।
  4.0 ଗ୍ରାମ NaOH 1000 ମି.ଲି.  ପାତତି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହରଲ 0.1M NaOH ଦ୍ରବଣ ସଷିୃ୍ କେବି ।
  [ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି ପାଇଁ ପ୍ରରୟାଗ ରହାଇଥିବାେସାୟନ ବଜି୍ାନ ପ୍ରାରୟାଗିକ ପେୀକ୍ଷା 1 ବରିାଗ 1.3 କୁ 

ଅନୁସେଣ କେନୁ୍ତ ।]
2. ସଫା ବୁ୍ୟରେଟକୁ ଦଆିଯାଇଥିବା ରସାଡୟିମ୍ ହାଇ୍କ୍ସାଇର୍ ସାମାନ୍ୟ ରଧାଇ ଶୂନ୍ୟ ମାକଭୁ ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ରେନୁ୍ତ । 
3. 20 ମି.ଲି.  ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ପିରପଟ୍ କେ ିଏହାକୁ ରକାନକିାଲ୍ ଫଲାସ୍କୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।
4. ରକାନକିାଲ୍ ଫଲାସ୍ରେ 2-3 ବୁନ୍ା ରଫରନାଲଫରାଲିନ୍ ସଚୂକ ମିଶାନୁ୍ତ ।
5. ରକାନକିାଲ୍ ଫଲାସ୍ରେ ବୁ୍ୟରେଟେୁ ୍ପ ୍ପ କେ ିNaOH ମିଶାନୁ୍ତ ଏବଂ ମିରେଣକୁ ଘାଣ୍ଟନୁ୍ତ ।
6. ଦ୍ରବଣେେଙ୍ଗେଙ୍ଗହୀନେୁ ସ୍ାୟୀ ହାଲୁକା ରଗାଲାପୀ ଯାଏଁ ପେବିର୍ଭୁନ ରହବା ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ରଷ୍ପ୍ (5) କୁ ଚାଲୁେଖନୁ୍ତ। 
7. ସ୍ାୟୀ ହାଲୁକା ରଗାଲାପୀେଙ୍ଗ ଗଠନ ପରେ NaOH ରଯାଗକୁ ବନ୍ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ବୁ୍ୟରେଟେଡ଼ିଙି୍ଗରେକଡଭୁ କେନୁ୍ତ।
8. ଲଗାତାେ ତନିଟି ିସମାନେଡ଼ିଙି୍ଗ ପାଇବା ପଯଭୁ୍ୟନ୍ତ ଏହ ିପଦ୍ତେି ପୁନୋବୃର୍ ିକେନୁ୍ତ ।

 ପଯ୍ଷଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ ଏ�ଂ ଗଣନା 
  1. ବୁ୍ୟରେଟରେ ଦ୍ରବଣ ………………………
  2. ପିରପଟ୍ ଦ୍ାୋ ଦ୍ରବଣ ………………………………
  3. ବ୍ୟବହୃତ ସଚୂକ …………………………………
  4. ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ……………………………

  ପଯ୍ଷଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ ସାରଣୀ (OBSERVATION TABLE )

�ୁଟ୍ୟବରଟ ପଠନ ପାଇଲଟ 
ପଠନ

1 2 3 କ୍ଷାରର ଘନତ୍ୱ (VB)=   ମାଧ୍ୟ ପାଥ୍ଷକଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3

ପ୍ରାରମି୍କ 
�ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ (FBR)
ପାଥ୍ଷକଟ୍ୟ 
(FBR-IBR)
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ଗଣନା (Calculations)
NaOHର ବମାଲାରିଟ ି
NaOH ବନାମ ଅକ୍ସାଲିକ୍ ଅମ୍ଳ 
 କ୍ଷାେେ ରମାଲାେଟି ି(MB) x କ୍ଷାେେ ଘନତ୍ୱ (VB) = ଅମ୍ଳେ ରମାଲାେଟି ି(MA) x ଅମ୍ଳେ ଘନତ୍ୱ (VA)
 
NaOHେ ରମାଲାେଟି ି= 

M
V

VM ×
B

A

B

A
=

=     
     
 NaOHେ ତୀବ୍ରତା = NaOHେ ରମାଲାେଟି ିx NaOHେ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ରାେ 
  =............ × 40 ଗ୍ରାମ /ଲିଟେ   = ………………  ଗ୍ରାମ /ଲିଟେ  

 ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ / କମି୍ବା �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା

  1. NaOHେ ରମାଲାେଟି ି= ……………... M
  2. NaOHେ ତୀବ୍ରତା = ……………. ଗ୍ରାମ /ଲିଟେ   

 ସଦି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND /OR VALIDATION)

 ………….M ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପାଇଁ ଦ୍ରବୀରୂତ ରହାଇଥିବା NaOHେ ପେମିାଣ ………………..

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁରକି 
 ରମୌଖିକରେ ପଚୋଯାଉଥିବା ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼କିେ ନମନୁା ଏଠାରେ ଦଆିଯାଇଛ ି।
  1. ରଫରନାଲଫରାଲିନ୍ ସଚୂକେ ରୂମିକା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେ ।
  2. ଅମ୍ଳ-କ୍ଷାେ ପ୍ରଶମନୀକେଣ ପ୍ରତକିି୍ରୟାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେନୁ୍ତ ଏବଂ ରଲଖନୁ୍ତ ।

�େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁରକି �ି�ରଣୀ
ବେୈ� �ଘିଟନ (�ାବୟାବରବରେବର�ଲ୍) 
�େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ (ସ�ୁେ �ନି୍)

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିଲଟେର କାଗେ �ଟ୍ୟ�ୋର କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �େ୍ଷଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭି୍ଷର କରି �ଟ୍ୟ�େୃତରାସାୟନକି 
ପଦାଥ୍ଷକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି
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ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ୋର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ

  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିା ସମୟରେ କାଚ ଉପକେଣ ଗୁଡ଼କୁି ରଲ ରାବରେ ସଫା କେନୁ୍ତ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମାନକ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପେବର୍ଭୁୀ ପେୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସାଇତକିେିଖନୁ୍ତ ।

 2. ଏହ ିପେୀକ୍ଷଣ କେବିାରବରଳ, ବଜଭୁ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ାସ କେବିା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପେମିାଣେ ପଦାରଭୁ ବ୍ୟବହାେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପାତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କେନୁ୍ତ ନାହିଁ ।

ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା

ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ………...……………………........………………ରୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ରୟା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
େସ୍ାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ରୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓେନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ଷ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 

�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ୋର

୧୦

ସତକ୍ଷତା ପାଳନ 
/ ନରିାପତ୍ା 
ପଯ୍ଷଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦

0.1 × 20

ରପ୍ରକ୍ଷଣ ତାଲିକା(VB)େୁ
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 ସୋୟକ ଓ ପରାମଶ୍ଷମଳୂକ ପଠନ
 •  C. N. R. Rao, Understanding Chemistry, Universities Press (India) Pvt. Ltd., 2011, ISBN 8173712506

 •  Shikha Agarwal, Engineering Chemistry, Cambridge University Press; New Delhi, 2015. ISBN, 

978-1-107-47641-7

 •  Dara, S. S. & Dr. S. S. Umare, Engineering Chemistry, Universities Press (India) Pvt.Ltd., 2011, 

ISBN, 8121903599

 •  Jain & Jain, Engineering Chemistry, Dhanpat Rai and Sons; New Delhi, 2015, ISBN 8187433175

 •  Text Book of Chemistry for Class XI & XII (Part-I,Part-II), N.C.E.R.T., Delhi, 2017-18. 

 •  Chemsketch and ISISdraw which can be used to understand 3D view of an orbital 





ଏକକର ବ�ୈଶଷି୍ଟ୍ୟ (Unit Specifics)
ଏହ ିଏକକରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକି ଉପରେ ବରିେଷ ଆରଲୋଚନୋ କେୋଯୋଇଛ:ି
• ପଥୃିବୀରେ ଜଳେ ବତିେଣ ଓ ରରେଣୀ ବଭିୋଜନ 
• ଖେଜଳେ କୋେଣ 
• ଜଳ ମଦୁୃକେଣ ପ୍ରରୟୋଗରକୌେଳ 
• ରପୌେପୋଳକିୋଦ୍ୋେୋ ଜଳେ ବରିେୋଧନ
• ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ଭୋେତୀୟ ମୋନଦଣ୍ଡ ନରିଦଦେେୋବଳି
• ରଯରକୌଣସ ି ଜଳ ଉତ୍ସେୁରେୋରଷଇ ଓ ପିଇବୋପୋଇଁ ମୋନବୀୟ ଉପରଯୋଗୀ ଜଳ 

ଏଠୋରେ ବଭିିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ୱଗୁଡକୁି ଉଦୋହେଣ ସହ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେୋଯୋଇଛ ିଏବଂ ତୋହୋେ ରଦୈନନ୍ନି ଜୀବନ ସହତି ଉରଦ୍ୋଗ 
ରଷେତ୍ରରେ  ବ୍ବହୋେକି ପ୍ରରୟୋଗ ବଷିୟରେ ଆରଲୋଚନୋ କେୋଯୋଇଛ।ି ଏହୋଦ୍ୋେୋ ବଦି୍ୋରଦେୀମୋରନ ଜଜି୍ୋସ ୁରହବୋ ସହତି 
ରସମୋନଙ୍କେ ସଜୃନେୀଳତୋ ଓ ଦଷେତୋେ ବକିୋେ ରହବ। ଏକକ ଭିତରେ ବଭିିନ୍ନ ଅନ୍ତେୋଳରେ ଗଠନୋତ୍ମକ ମଲୂ୍ୋଙ୍କନ 
(formative assessment) ପ୍ରେ୍ନଗୁଡକି ମୋଧ୍ୟମରେ  ପିଲୋମୋନଙ୍କେ ରବୋଧେକି୍ ରଷେତ୍ର(cognitive domain)
େ ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେେ ବକିୋେକୁ ମଲୂ୍ୋଙ୍କନ କେୋଯୋଇଛ।ି ଠକି ଭୋବରେ ଫଳୋଫଳ ଆଧୋେତି ପୋଠ୍କ୍ରମେ ଯରୋରଦେ କୋଯଦେକୋେତିୋ 
ନମିରନ୍ତ ଷୁେଦ୍ରପ୍ରକଳ୍ପ, କୋଯଦେ୍ଭୋେ, େଳି୍ପ ଭ୍ରମଣ ଇତ୍ୋଦ ିପେ ିବ୍ୋପକ କି୍ରୟୋକଳୋପଗୁଡକୁି ସଂପକୃ୍ କେୋଯୋଇଛ।ି ଏହୋଦ୍ୋେୋ 
ବଦି୍ୋରଦେୀମୋରନ ଉପକୃତ ରହରବ। ରସମୋନଙ୍କେ ପ୍ରଗତ ିରହବ। ଅତେିକି୍ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧ୍ୟୟନେୁ ଲବ୍ଧ ଜ୍ୋନକୁ ବଳବତ୍ତେ 
କେବିୋପୋଇଁ  ବଭିିନ୍ନ ବଷିୟ ଓ ଉପବଷିୟରେ କୁ୍ଆେ ରକୋଡ(QR code)େ ନମନୁୋ ଦଆି ଯୋଇଅଛ।ି  

ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା 
ଜଳ ଏକ ବହୁମଲୂ୍ ପ୍ରୋକୃତକି ସମ୍ପଦ । ସମସ୍ତ ଜୀବତି ବସୁ୍ତଗୁଡକୁି ବଞ୍ବିୋପୋଇଁ ଜଳେ ଆବେ୍କତୋେହଛି।ି ଜଳବନିୋ 

ଆରମ ଜୀବନେ କଲ୍ପନୋ ମଧ୍ୟ କେପିୋେବିୋ ନୋହିଁ। ରସ ଉଦି୍ଦ ରହଉ ବୋ ପେୁ, ନଜିେ ରଦୈନକି ବପିୋକ କି୍ରୟୋକୁ ପୂର୍ଦେ 
କେବିୋପୋଇଁ ସଭିଙୁ୍କ ଜଳେ ଆବେ୍କତୋେହଛି।ି ଆରଲୋକ ସଂରଳେଷଣ ପ୍ରକି୍ରୟୋଦ୍ୋେୋ ନଜିେ ଖୋଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋପୋଇଁ 
ଉଦି୍ଦମୋନଙୁ୍କ ଜଳେ ଆବେ୍କତୋ ପରଡ। ପଥୃିବୀରେ ଜଳ ବୋଷ୍କିେଣ, ଉତରୱେଦନ, ଘନକିେଣ, ଅଧଃରଷେପନ ଏବଂ 
ଅନ୍ ପ୍ରକି୍ରୟୋଦ୍ୋେୋ ଅବେିତ ପୁନଃଚକି୍ରତ ରହଉରୋଏ। ରପୋଷଣୀୟ ବକିୋେ ଲଷେ୍ (sustainable development 
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goal)େ ଉରଦେେ୍ ସେୁଷିେତ ଓ ସଠକି ମଲୂ୍େ ପୋନୀୟ ଜଳ ପୋଇଁ ସୋବଦେଜନୀନ ଓ ଯରୋରଦେ ପ୍ରୋପି୍େ ଲଷେେରଖ। କୋେଖୋନୋ 
(ଚମଡୋ କୋେଖୋନୋ , ଲଣ୍ଡେୀ, ଆଚୋେ ତଆିେ ିେଳି୍ପ  ଇତ୍ୋଦ)ିେୁ ନଗିଦେତ ରହଉଥିବୋ ଜଳ ବଭିିନ୍ନ ଗୋଢତୋେେୋସୋୟନକି 
ରଯୌଗିକରେ ପେପୂିର୍ଦେ ରୋଏ। କୋେଖୋନେୁ ନଗିଦେତ ଏହ ିବଷିୋକ୍ ଜଳ ରଯରତରବରଳ ନଦୀ, ହ୍ରଦ ବୋ ସମଦୁ୍ରରେ ଛୋଡ ି
ଦଆିଯୋଏ ତୋହୋ ଜଳେ ଗୁଣ ଓ େୁଦ୍ଧତୋଉପରେ ପ୍ରଭୋବ ପକୋଇବୋ ସହ ପେରିବେକୁ ନଷ୍ଟ କେରିୋଏ। ଏହୋ ଇଉର୍ୋଫିରକେନ 
ନୋମକ ଏକ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ସଷିୃ୍ଟ କେପିୋରେ। ଏହୋ ଦ୍ୋେୋ ମୋଛ ଓ ଅନ୍ ଜଳଜ ଜୀବମୋନଙ୍କେ ମତୁୃ୍ ରହୋଇପୋରେ। ଜଳରେ 
ଦ୍ରବଭୂିତ ବଷିୋକ୍ ପଦୋରଦେଗୁଡକି ମୋଛ ଓ ଅନ୍ ସୋମଦିୁ୍ରକ ଜୀବ ମଧ୍ୟରଦଇ ମନୁଷ୍ମୋନଙ୍କ ଭିତେକୁ ପ୍ରରବେ କେପିୋେ।  
ଡରିପଲୋମୋ ଇଞି୍ନୟିେ ରହୋଇଥିବୋେୁ, ଉପଲବ୍ଧ ଜଳେ ଚେିସ୍ୋୟିତ୍ୱ ତରୋ ତୋହୋେ ବରିବକପୂଣଦେ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ଏବଂ 
ସେୁଷିେତ ଓ ନମିଦେଳ  ପୋନୀୟଜଳେ ବ୍ବହୋେ ବଷିୟରେ ସରଚତନତୋ ସଷିୃ୍ଟ କେବିୋ ଆମେ ଦୋୟିତ୍ୱ ଅରେ। ଉପଲବ୍ଧ 
ଜଳେ ସଂେଷେଣ, ପେେିଷେଣ ଓ ବରିବକପୂଣଦେ ବ୍ବହୋେ କେବିୋେ ଦୃଢ ପ୍ରତଜି୍ୋ କେ ିମୋର୍ଦେ ମୋସ 22 ତୋେଖି ଦନି ଆରମ 
ବଶି୍ୱ ଜଳ ଦବିସକୁ ପୋଳନ କେବିୋ ଉଚତି।

 
ଆକଷଦେଣୀୟ ତର୍ : ପ୍ରୋକୃତକି ଦୂବବିପୋକେ େତକଡୋ 90 ଭୋଗ ଜଳ ସମ୍ବନ୍ୀୟ ଅରେ (UNISDR)।

ପ୍ରୋକ-ଆବେ୍କତୋ

େସୋୟନ ବଜି୍ୋନ : ପଦୋରଦେେ ସଂେଚନୋ
ଗଣିତ   : ରମୌଳକି ବୀଜଗଣିତ ଏବଂ ଜ୍ୋମିତି

ଏହ ିଏକକର ଫଳାଫଳ (Unit Outcomes) 
ଏହ ିଏକକେ ଫଳୋଫଳେ ତୋଲିକୋ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି: 
U2-01  ଗୁଣକୁ ଆଧାର କରି ଖର ଓ ମୃଦୁ ଜଳର ବରେଣୀ �ଭିାଗ କରି�ା। 
U2-02  EDTA ପ୍ରଣାଳୀବର ଜଳର ଖରତ୍ୱ ନରି୍ଦ୍ାରଣ କରି�ା । 
U2-03  �ଭିିନ୍ନ ମୃଦୁକରଣ ବକୌଶଳ ପ୍ରବ�ାଗ କରି ଖରଜଳକୁ ମୃଦୁଜଳବର ପରିଣତ କରି�ା। 
U2-04  �ଭିିନ୍ନ ଜଳ �ବିଶାଧନ ପର୍ତରି ପ୍ରବ�ାଗ କରି ଜଳ �ବିଶାଧନ କରି�ା। 
U2-05   ପାନୀ� ଜଳର ଭାରତୀ� ମାନଦଣ୍ଡ ନବିଦଦ୍ଶା�ଳରି �ଟ୍ୟ�ହାର କରି�ା । 

  

ଏକକ-1 ଫଳାଫଳ  (1-ଦୂ�ଦ୍ଳ ସହ ସମ୍ପକଦ୍ ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହ ସମ୍ପକଦ୍ ; 3- ସ�ଳ ସହ ସମ୍ପକଦ୍ )
U2-01     CO-1 CO -2      CO -3 CO -4 CO -5
U2 -02 - 3 - - 1
U2 -03 1 3 - - -
U2 -04 - 3 - - -
U2 -05 - 3 - - -
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 2.1 ଉପକ୍ରମ
ପଥୃିବୀରେ ଜଳ ସବଦେତ୍ର ବଦି୍ମୋନ, ଅତଃ ପଥୃିବୀଉପରେ, ପବନରେ, ରମଘରେ, ପଥୃିବୀପଷୃ୍ଠରେ, ନଦୀ, ସମଦୁ୍ର, 

ବେଫ, ଉଦି୍ଦ ଓ ଜୀବଜନୁ୍ତଙ୍କେୂପରେ ଜଳ ରଦଖୋଯୋଏ । ମୋନବ େେୀେେ ଯରୋରଦେ କୋଯଦେ୍ ସମ୍ପୋଦନପୋଇଁ ଜଳ ଅତ୍ନ୍ତ 
ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ ଅରେ। ପ୍ରକୃତରେ, ମୋନବ େେୀେେ  େତକଡୋ 60 ଭୋଗ ଜଳଦ୍ୋେୋ  ନମିବିତ ଏବଂେକ୍େ େତକଡୋ 90 ଭୋଗ 
ଜଳ ସହତି ସଂଳିେଷ୍ଟ ଅରେ। ଜଳ ଗଣ୍କୁି ମସଣୃେଖିରୋଏ, ଲୋଳ ଓ ରେଲଷ୍ୋେ ଅବଛିନି୍ନ ଅଂେ ରହୋଇରୋଏ ଓ ସବୁଠୋେୁ 
ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ ରଯ ଏହୋେକ୍ ସୋହୋଯ୍ରେ େେୀେେ ବଭିିନ୍ନ ଅଙ୍ଗକୁ ଅମ୍ଳଜୋନ ପହଞ୍ୋଇ ରୋଏ। ଏହୋ ମସି୍ତଷ୍କ, ରମେୁଦଣ୍ଡ ଓ 
ଅନ୍ୋନ୍ ସଂରବଦନେୀଳ ରପେୀଗୁଡକି ପୋଇଁ ଏକ ଗଦପିେ ିକୋମ କେ ିରୋଏ, ଚମଦେକୁ ସସୁ୍େଖିରୋଏ, େେୀେେ ତୋପମୋନ 
ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରେ, ପୋଚନ କି୍ରୟୋରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ, ମଳ ନଷି୍କୋସନ କରେ, ବୃକକେ କୋଯଦେବଧିିକୁ ଠକିେରଖ,େକ୍ଚୋପ 
ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରେ ଓ ଜେୁେୀ ଖଣିଜ ଓ ରପୋଷକକୁ େେୀେରେ ବଲିୀନ କରେ। 

ଏହ ିଏକକରେ ଆରମ ଜଳେ ବଭିିନ୍ନ ବଭିୋବ ବଷିୟରେ ଜୋଣିବୋ। 

ଆକଷଦେଣୀୟ ତର୍ : ସୋମଦିୁ୍ରକ ଜଳ , ଜଳେ ଏକ ଅେୁଦ୍ଧେୂପ ଅରେ । ଏଥିରେ ପ୍ରୋୟ 3.5% ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣ ରୋଏ। 
ଏହ ିଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣରେ ପ୍ରୋୟ 2.5% NaCl ରୋଏ। 

 2.1.1 ପୃଥି�ୀବର ଜଳ �ତିରଣର ଗ୍ାଫି� ପରିପ୍ରକାଶ 
ପଥୃିବୀରେ ଉପଲବ୍ଧ ଜଳେ ଅସି୍ତତ୍ୱ ଓ ବତିେଣକୁ ବୁଝବିୋପୋଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ପୋଏଚୋେଦେ ସୋହୋଯ୍ କେନ୍ତ ି[ଚତି୍ର 2.1] 
ପଥୃିବୀେ ଜଳେ ଏକ ପୋଏଚୋେଦେକୁ ପ୍ରକୋେ କରେ। ରମୋେ ଉପଲବ୍ଧ ଜଳେ ରକବଳ 3% ମଧୁେ ଜଳ ଅରେ ଏବଂ ବଳକୋ 
97%  ଲୁଣି ବୋ ସୋମଦିୁ୍ରକ ଜଳ ରହୋଇରୋଏ। ଚତି୍ର 2.2 ମଧୁେ ଜଳେ ବତିେଣକୁ ଦେଦେୋଉଛ।ି ଏହ ିଜଳେ ପ୍ରୋୟ 99% 
ବେଫ ଓ ଭୂତଳରେ ବନ୍ ରହୋଇେହଛି।ି ଏସବୁେ ମୋତ୍ର 1% ଭୂପଷୃ୍ଠେ ଜଳ ଭୋବରେେହଛି।ି ଚତି୍ର 2.3 ଭୂପଷୃ୍ଠରେ ମଧୁେ 
ଜଳେ ବଣ୍ଟନକୁ ଦେଦେୋଉଛ।ି ଏଥିେୁ 69% ବେଫ ମୋଧ୍ୟମରେ ଆବଦ୍ଧ ରହୋଇେହଛି ିଏବଂ ଅନ୍ 21% ହ୍ରଦଗୁଡକିରେେହରିୋଏ। 
ମତୃ୍ତକିୋ ଆଦ୍ରଦେତୋରେ 3.8% , ବୋୟୁମଣ୍ଡଳରେ 3% ଏବଂ ପଙ୍କ ଓ ସନ୍ତସନ୍ତଆି ଭୂମିରେ 2.6% ଜଳେହରିୋଏ। ନଦୀ 
ଗୁଡକିରେ ମଧୁେ ଜଳ ଏକ ଷେୁଦ୍ର େତକଡୋ ଅତଃ 0.49%େହଛି ିଯହିଁେୁ ଏକ ବଡ ଅଂେ।
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 2.1.2 ମୃଦୁ ଓ ଖର ଜଳର �ଗଦ୍ୀକରଣ 

(a)ମୃଦୁ  ଜଳ 

ରଯଉଁ ଜଳ ସୋବୁନ ପୋଣିରେ ସହଜରେ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟ କେପିୋରେ, ତୋହୋକୁ ମଦୁୃ ଜଳ କୁହୋଯୋଏ। 

ସୋବୁନ ଉର୍ରମଦୀୟ ଅମ୍ଳେ ରସୋଡୟିମ ଓ ରପୋେୋସୟିମ ଲବଣ ଅରେ। ରଯରତରବରଳ ସୋବୁନରେ ମଦୁୃଜଳକୁ 
ମିରେଣ କେୋଯୋଏ, ଷି୍ଟଅେକି ଅମ୍ଳ ଓ ରସୋଡୟିମ ଷି୍ଟଅରେେ ଗଠନ ରଯୋଗୁ ରଫଣ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ।

C17H35COONa + H2O   C17H35COOH + NaOH
Sodium stearate                   stearic acid
       (ସୋବୁନ)
C17H35COONa + C17H35COOH   ରଫଣ
ସୋବୁନ               stearic acid(ଷ୍ଟିଅେକି ଅମ୍ଳ)

ରଯଉଁ ଜଳ ସୋବୁନ ପୋଣିରେ ସହଜରେ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟ କେପିୋରେ ନୋହିଁ, ବେଂ ଦହପିେ ିଏକ ଧଳୋ ପଦୋରଦେ ବୋ ମଳରଫଣ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କେରିୋଏ, ତୋହୋକୁ ଖେ ଜଳ କୁହୋଯୋଏ। 

ସୋବୁନ ଉର୍ରମଦୀୟ ଅମ୍ଳେ ରସୋଡୟିମ ଓ ରପୋେୋସୟିମ ଲବଣେ ମିରେଣ ଅରେ। ସୋବୁନ ଜଳରେ ଦ୍ରବ୍ଭୂତ 
ରହୋଇ ଲବଣୀୟ ଓ ରମଦୀୟ େୀେୋ ସଷିୃ୍ଟ କେରିୋଏ ଯୋହୋ ସରଫଇ କୋଯଦେ୍ରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ। ରଯରତରବରଳ ଜଳ 
ସୋବୁନସହ ମିଳତି ହୁଏ, ତୋହୋ ରଫଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ, ଯୋହୋ ରଯୋଗୁ ତୋହୋେ ସରଫଇ କେବିୋେ ଗୁଣେହରିୋଏ। ମ୍ୋରନେସୟିମ 
ଓ କ୍ୋଲସୟିମ ପେ ିଲବଣ ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଥିରଲ, ଏହ ି  ଜଳ ସୋବୁନସହ ମିେ ିମ୍ୋରନେସୟିମ ଓ କ୍ୋଲସୟିମେ 
ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଲବଣ ଗଠନ କରେ। 

2.1.3 ଖରତ୍ୱ ସୃଷି୍ କରୁଥି�ା ଲ�ଣ

ପ୍ରୋକୃତକି ଜଳ ସୋଧୋେଣତଃ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଅେୁଦ୍ଧ ପଦୋରଦେ ଯରୋ ଦ୍ରବଭୂିତ, ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଓ ରଜୈବକି ଆବଜଦେନୋଦ୍ୋେୋ 
ସଂକ୍ରମିତ ରହୋଇରୋଏ ଯୋହୋ ତୋହୋେ ଉପକୋେତିୋକୁ ସୀମିତ କେଦିଏି। 

ଜଳେ ଖେତ୍ୱ ମଖୁ୍ତଃ ,ବଭିିନ୍ନ ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣଗୁଡକିେ ଉପସ୍ିତ ିରଯୋଗୁ ରହୋଇରୋଏ। 
ଖେତ୍ୱ ମଳୂତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକୋେେ ରୋଏ:
(A) ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ  
(B) ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ
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2.1.3 (A) ଅସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ (Temporary hardness)  

ଜଳକୁ ସୋମୋନ୍ ଫୁେୋଇ, ଦୂେ କେରିହଉଥିବୋ ଖେତ୍ୱକୁ ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ କୁହୋଯୋଏ।

ଅସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ      
ଏହ ି ପ୍ରକୋେ ଖେତ୍ୱ ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ମ୍ୋରନେସୟିମ, କୋଲସୟିମ ଓ ଅନ୍ ଧୋତୁେ ବୋଇକୋରବଦେୋରନେଦ୍ୋେୋ ସଷିୃ୍ଟ 
ରହୋଇରୋଏ। ଏ ପ୍ରକୋେେ ଖେତ୍ୱରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଧୋତବ ବୋଇକୋରବଦେୋରନେ ଗେମ କଲୋପରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ କୋରବଦେୋରନେ ଓ 
ହୋଇଡ୍ରକ୍ୋଇଡ ଉତ୍ପନ୍ନ କେନ୍ତ ିଓ ଅଲଗୋ ରହୋଇଯୋନ୍ତ।ି 
Ca(HCO3)2                                       CaCO3 

 
               +       H2O      +         CO2

 

Calcium Bicarbonates                     Calcium Carbonates                            Carbon dioxide

                                                     Δ

Mg(HCO3)2                             Mg(OH)2
                   +       2 CO2

 

Magnesium Bicarbonates              Magnesium Hydroxide      Carbon Dioxide

2.1.3 (B) ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ (Permanent Hardness)

ରଯଉଁ ଖେତ୍ୱ ଜଳକୁ ଫେୋଇ ଦୂେ କେହୁିଏ ନୋହିଁ , ତୋହୋକୁ ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ କୁହୋଯୋଏ। 

ଏହ ିଖେତ୍ୱ  ମ୍ୋରନେସୟିମ , କୋଲସୟିମ ଓ ଅନ୍ ଭୋେଧିୋତୁଗୁଡକିେ ରକଲୋେୋଇଡ ଓ ସଲରଫେେ ଉପସ୍ତିେୁି ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ। 
ଏହ ିପ୍ରକୋେେ ଖେତ୍ୱରେ ଜଳକୁ ଫୁେୋଇବୋ ପରେମଧ୍ୟ,  ଦ୍ରବଭୂିତ ରକଲୋେୋଇଡ ଓ ସଲରଫେଗୁଡକିେ ବଘିେନ ଘରେ ନହିଁ।     

ସାରଣୀ 2.1 ମୃଦୁଜଳ ଓ ଖରଜଳ ମଧ୍ୟବର ପାରଦ୍କଟ୍ୟ

ମୃଦୁ ଜଳ ଖେ ଜଳ

ଏଥିରେ ଅଳ୍ପ ଖଣିଜ ଅଂେେହରିୋଏ। ଏଥିରେ ଅଧିକ ଖଣିଜ ଅଂେେହରିୋଏ।

ଏଥିରେ ରସୋଡୟିମ ଆୟନ ରୋଏ। ଏଥିରେ କୋଲସୟିମ ଓ ମ୍ୋରନେସୟିମ  ଆୟନ ରୋଏ। 

ସୋବୁନ ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନୋହ।ି  ସୋବୁନେ ଏକ ବୃହତ ପେମିୋଣ ନଷ୍ଟ ହୁଏ। 

ସୋବୁନ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିରଫଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ। ସୋବୁନ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ି ମଳରଫଣ ବୋ ଦହପିେ ି ପଦୋରଦେ  
ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ। 

ଏହୋ ଘରେୋଇ ଓ କଳ କୋେଖୋନୋ ବ୍ବହୋେ ଉପରେ 
କୁପ୍ରଭୋବ ପକୋଏ ନହିଁ। 

ଏହୋ ଘରେୋଇ ଓ କଳ କୋେଖୋନୋ ବ୍ବହୋେ ଉପରେ କୁପ୍ରଭୋବ 
ପକୋଏ । 

କୋଗଜ କୋେଖୋନୋରେ ବୋଞ୍ତି ମସଣୃତୋ ଓ ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତୋ 
ଥିବୋ ଉତ୍କୃ ଷ୍ଟ ସ୍ତେେ କୋଗଜ ଉତ୍ପୋଦତି ହୁଏ। 

କୋଗଜ କୋେଖୋନୋରେ ,ନମି୍ନ ସ୍ତେେ କୋଗଜ ଉତ୍ପୋଦତି ହୁଏ 
ଯୋହୋେେଙ୍ଗ, ମସଣୃତୋ ଓ ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତୋ ଭଲ ନରୋଏ। 

ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ
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ମୃଦୁ ଜଳ ଖେ ଜଳ

େଙ୍ଗ କୋେଖୋନୋରେ ଠକିେଙ୍ଗ ପ୍ରୋପ୍ ହୁଏ। 
ଅବୋଞ୍ତିେଙ୍ଗ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ ନହିଁ। 

େଙ୍ଗ କୋେଖୋନୋରେ ଠକିେଙ୍ଗ ପ୍ରୋପ୍ ହୁଏ ନୋହିଁ। ଅବୋଞ୍ତିେଙ୍ଗ 
ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ । 

ତନୁ୍ତଜ କୋେଖୋନୋରେ ଏହୋ ବସ୍ତ୍ର ଓ ସତୂୋ ରଧୋଇବୋରେ 
ସୋହୋଯ୍ କରେ ଉପଯୁକ୍ ସରଫଇ କି୍ରୟୋ କେରିୋଏ। 

ଏକ ବୁହତ ପେମିୋଣେ ସୋବନ ନଷ୍ଟ ହୁଏ, ଯୋହୋେ ଅବରଷେପ 
ବସ୍ତ୍ର ଉପରେ ଜମୋରହୋଇ ଅପେଷି୍କୋେ ଦରିେ। 

ଚନି ି କୋେଖୋନୋରେ ଉତ୍କୃ ଷ୍ଟ ସ୍ତେେ ଚନିଦିୋନୋ 
ଉତ୍ପୋଦତି ହୁଏ। 

ଏହୋ ଦୋନୋଗୁଡକିେ ଆକୋେ ଉପରେ ପ୍ରଭୋବ ପକୋଏ। ରଛୋେ 
ଆକୋେ ବୋ ଚନିଗୁିଣ୍ଡ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ। 

ଘରେୋଇ ଜୀବନରେ ବୋସନଗୁଡକିେ ଆୟୁକୁ 
ପ୍ରଭୋବତି କରେ ନହିଁ ଏବଂ ଖୋଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତରିେ 
ଆବେ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ଇନ୍ନ ବ୍ୟ ରହୋଇରୋଏ। 

ଘରେୋଇ ଜୀବନରେ ବୋସନେ ଆୟୁକୁ ପ୍ରଭୋବତି କରେ ଏବଂ 
ଖୋଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତରିେ ଅତ୍ଧିକ ପେମିୋଣେ ଇନ୍ନ ଦେକୋେ 
ପରଡ। 

ଏହୋ ଚମଦେ ଓ ରକେ ଉପରେ ଅଧିକ କୁପ୍ରଭୋବ 
ପକୋଏ ନହିଁ। 

ଏହୋ ଚମଦେ ଓ ରକେ ଉପରେ ଅଧିକ କୁପ୍ରଭୋବ ପକୋଏ ।  

ଏହୋ ପିଇବୋପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ ଅରେ । ରତଣୁ ପୋଚନ 
ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ ଏବଂ େେୀେେ ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତ୍ଙ୍ଗରେ ପରେ ସଷିୃ୍ଟ କରେ ନହିଁ। 

ଏହୋ ପିଇବୋପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ ନୁରହଁ, ପୋଚନ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଉପରେ 
କୁପ୍ରଭୋବ ପକୋଇରୋଏ । ଏହୋ ବୃକକ ଓ ମତୁ୍ରୋେୟରେ କଲସୟିମ 
ଅକ୍ୋରଲେ ଦୋନୋେ ପରେ ସଷିୃ୍ଟ କରେ । 

SAQ-1  ଜଳରେ ଖେତ୍ୱ___________େ ଲବଣେ ଉପସ୍ିତ ିରଯୋଗୁ ରହୋଇରୋଏ।

  1. ରବୋେନ        2. ରବେଲିିୟମ   3. ରପୋେୋସୟିମ    4. ମ୍ୋରନେସୟିମ

ଉ- 4
2.1.4 ଖରତ୍ୱର ଏକକ

କ୍ୋଲସୟିମ ଓ ମ୍ୋରନେସୟିମେ ଲବଣ ରଯୋଗୁ ଜଳ ଖେ ରହୋଇ ରୋଏ। ଖେ ଜଳେ ଏକକକୁ କ୍ୋଲସୟିମ 
କୋରବଦେୋରନେେ ଓଜନେ ଭୋଗେୂପରେ ପ୍ରକୋେ କେୋଯୋଏ। ଜଳେ ଖେତ୍ୱକୁ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେବିୋପୋଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ 
ପଦ୍ଧତେିହଛି।ି

a)  ପୋେଦେସ ପ୍ରତ ିମିଲିୟନ (ppm)
b) ଖେତ୍ୱେ ଡଗି୍ୀ ରରେଞ୍ (0Fr)
c) ଡଗି୍ୀ କଲୋକଦେ (0Cl)
d) ମିଲିଗ୍ୋମ ପ୍ରତ ିଲିେେ
e) ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ 
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2.1.4 (a) ପାରଦ୍ସ ପ୍ରତ ିମିଲି�ନ (ppm)

ଜଳେ ପ୍ରତ ିଏକ ମିଲିୟନ ଓଜନରେ ଉପସ୍ିତ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ ଓଜନକୁ ପୋେ୍ଟଦେ ପ୍ରତ ିମିଲିଅନ କୁହୋଯୋଏ।

   1 ppm = 1 ଭୋଗ CaCO3େ ଓଜନ
106 ଭୋଗ  ଜଳେ  ଓଜନ

2.1.4 (b) ଖେତ୍ୱେ ଡଗି୍ୀ ରରେଞ୍ (°Fr)

ଜଳେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରତ ି105 ଭୋଗରେ ଉପସ୍ତି କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନ୍ ଭୋେେ ଭୋଗକୁ ଡଗି୍ୀ ରରେଞ୍ 
କୁହୋଯୋଏ।

10Fr =

2.1.4 (c)ଡଗି୍ୀ କ୍ାକଦ୍ (°Cl)

Hଜଳେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରତ ି70,000 ଭୋଗରେ ଉପସ୍ତି କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନ୍ ଭୋେେ ଭୋଗକୁ ଡଗି୍ୀ କଲୋକଦେ 
କୁହୋଯୋଏ।
 10Cl =

(କମି୍ବୋ) 1 ଗ୍ୋଲନ ଜଳରେ ଥିବୋ CaCO3େ ତୁଲ୍ ଖେତ୍ୱେ ସଂଖ୍ୋ

2.1.4 (d) ମିଲିଗ୍ାମ ପ୍ରତ ିଲିରର  (mg/L)

1 ପ୍ରତ ିଲିେେ ଜଳରେ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନଟ୍ ତୁଲ୍ ଖେତ୍ୱେ ରକରତ ମିଲିଗ୍ୋମ ଉପସ୍ତି ଅଛ,ି ତୋକୁ ମିଲିଗ୍ୋମ ପ୍ରତ ି
ଲିେେ କୁହୋଯୋଏ।  1 mg/L = 1L ଜଳରେ 1mg କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନଟ୍ ତୁଲ୍ ଖେତ୍ୱ
  କନୁି୍ତ, 1L ଜଳେ ଓଜନ = 1 Kg

  = 1000g 
  = 1000 × 1000 mg 
  = 106 mg
1 mg/L = t106 mg ଜଳରେ 1mg କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନଟ୍ ତୁଲ୍ ଖେତ୍ୱ = 1 ppm 

2.1.4 (e) ମିଲିତୁଲଟ୍ୟାଙ୍କ ପ୍ରତ ିଲିରର  (meq/L) 

ପ୍ରତ ିଲିେେ ଜଳରେ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନଟ୍  ଖେତ୍ୱେ ରକରତ ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଉପସ୍ତି ଅଛ ି, ତୋକୁ ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ ପ୍ରତ ି
ଲିେେ କୁହୋଯୋଏ।  1 meq/L =ପ୍ରତ ିଲିେେ ଜଳରେ CaCO3େ 1 ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ

1 ଭୋଗ CaCO3େ ଓଜନ
10 5 ଭୋଗ  ଜଳେ  ଓଜନ

୧ଭୋଗ CaCO3େ ଓଜନ
୭୦,୦୦୦ଭୋଗ  ଜଳେ  ଓଜନ
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 CaCO3 ଅଣୁ ପୋଇଁ  meq/Lେ ଗଣନୋ 
CaCO3େ  ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ = 100 g 
CaCO3େ  ମିଲିତୁଳୟୋଙ୍କ ଓଜନ  = 50 g = 50 × 10-3 g = 50 mg/L = 50 meq/L

ସାରଣୀ 2.2 ଖରତ୍ୱର �ଭିିନ୍ନ ଏକକ ମଧ୍ୟବର ସମ୍ବନ୍ଧ

ରମୌଲିକ ଏକକ
େୂପୋନ୍ତେଣ ଉତ୍ପୋଦକ

ppm °Fr °Cl meq/L mg/L

1 ppm — 0.1 0.07 0.02 1

1 °Fr 10 — 0.7 0.2 10

1 °Cl 14.3 1.433 — 0.286 14.3

meq/L 50 5 0.35 — 50

mg/L 1 0.1 0.07 0.02 —

ଏସ ଏ କୁଟ୍ୟ  

2
ଜଳେ ଖେତ୍ୱକୁ ପୋେମ୍ପେକି ଭୋରବ ______________େ ସମତୁଲ୍ ପେମିୋଣେୂପରେ ପ୍ରକୋେ 
କେୋଯୋଇ       ରୋଏ। 
1. CaCO3 2. MgCO3 3. Na2SO4 4. NaHCO3 

ଉ: 1
2.2 ଜଳବର ଖରତ୍ୱ ସୃଷି୍ ବହ�ାର କାରଣ
2.2.1 ଖରଜଳବର କମ ସା�ୁନ ବଫଣ ବହ�ାର କାରଣ    

ଜଳ ଏକ ସବଦେବ୍ୋପୀ ଦ୍ରୋବକ ଅରେ। ରତଣୁ ଏହୋ ସରଫଇ ଉରଦେେ୍ରେ ଘରେୋଇ ଓ କଳ କୋେଖୋନୋରେ ବ୍ବହୃତ 
ହୁଏ। ଜଳରେ ସୋବୁନ ମିେରିଲ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ। ସୋବୁନ ଉର୍ରମଦୀୟ ଅମ୍ଳେ ରସୋଡୟିମ ଓ ରପୋେୋସୟିମ 
ଲବଣେ ମିରେଣ ଅରେ। ସୋବୁନ ଉତ୍ପୋଦନରେ ସୋଧୋେଣତଃ ପୋମିେକି ଅମ୍ଳ , ଓଲିକ ଅମ୍ଳ ଓ ଷି୍ଟଅେକି ଅମ୍ଳ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ। 
ସୋବୁନ ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ରହୋଇ ଦୁଇେ ିରମେୁ ସଷିୃ୍ଟ କେରିୋଏ , ରଗୋେଏି ଲବଣୀୟ େୀେୋ ଓ ଅନ୍େ ିରମଦୀୟ େୀେୋ। 
ଏହ ିରମେୁଗୁଡକି ମଇଳୋ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିସରଫଇ ଧମଦେ ପ୍ରଦେବିତ କେନ୍ତ।ି 
 ପ୍ରତକିି୍ର�ା 

2C17H35COONa  +  MgCl2

O

O

O

O

C

C

Mg +        2NaCl

H35C17

H35C17
Sodium Sterate Magnesium 

Chloride

Insoluble salt of Magnesium 

Stearate Precipitate  

i.e. scum or Curd
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ଜଳରେ କୋଲସୟିମ ର୍ୋେୋଇଡ ,କୋଲସୟିମ ବୋଇକୋରବଦେୋରନଟ୍ ଓ କୋଲସୟିମ ସଲରଫେ ଥିରଲ ଏହପିେ ିସମୋନ 
ପ୍ରକୋେେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ପ୍ରଦେଦେନ କରେ। ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇଥିବୋ କୋଲସୟିମ ଓ ମ୍ୋରନେସୟିମ ଲବଣ ରଫଣ ବଦଳରେ ଧଳୋ 
ଅବରଷେପ ସଷିୃ୍ଟ କରେ ଯୋହୋକୁ ମଳରଫଣ (Scum) କୁହୋଯୋଏ। ରତଣୁ ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣ କମ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟ 
କେପିୋରେ। 

2.2.2 ଖାର ଜଳ �ଟ୍ୟ�ହାର ଦ୍ାରା ସୃଷି୍ ବହଉଥି�ା ସମସଟ୍ୟା

ବଭିିନ୍ନ କଳ କୋେଖୋନୋରେ ଜଳେ ବହୁତ ଉପରଯୋଗୀତୋେହଛି।ି କନୁି୍ତ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଖୋେଜଳ ବ୍ବହୋେ 
ରବରଳ ତୋହୋ ଅନ୍ କୁପ୍ରଭୋବ ସଷିୃ୍ଟକରେ। କୋଲସୟିମ ଓ ମ୍ୋରନେସୟିମେ ସଲରଫେ , କୋରବଦେୋରନେ, ର୍ୋେୋଇଡ ଓ 
ଲୁହୋେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଲବଣ ଥିବୋ ଜଳ ଷି୍ଟମ ବଏଲେ ଉପରେ ଏକ ଅଠୋଳଆି ପ୍ରଭୋବ ସଷିୃ୍ଟ କରେ। ନମିଦେୋଣକୋେୀ କଳ 
କୋେଖୋନୋରେ ଏକ ଭିନ୍ନ ଉରଦେେ୍ପୋଇଁ ଜଳେ ଆବେ୍କତୋ ରୋଏ, ଯହିଁେୁ ବୋଷ୍େ ଉତ୍ପୋଦନ ସବଦେୋଧିକ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂର୍ଦେ 
ରହୋଇରୋଏ। ରତଣୁ ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ଜଳ ମଦୁୃ ରହୋଇଥିବୋ ଦେକୋେ ଏବଂ ସଲଜ(sludge), 
ରକେଲ(scale), ପ୍ରୋଇମିଙ୍ଗ(priming) ଓ ରଫୋମିଙ୍ଗ(foaming) ସମସ୍ୋେୁ ଦୂରେଇେହବିୋପୋଇଁ ରସଥିରେ 
ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣ ନଥିବୋ ନହିୋତ ିଦେକୋେ। 

 2.2.2 (A) ସ୍ଜ (Sludge)
ଅବେିତ ଜଳ ଫୁେବିୋ ରଯୋଗୁ ବଏଲେ ମଧ୍ୟରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣେ ଗୋଢତୋ ବୃଦ୍ଧ ିପୋଏ। ରଯରତରବରଳ ଲବଣେ 
ଗୋଢତୋ ସି୍ତେ ବନୁି୍ (saturation point) ପହଞ୍ ିରୋଏ, ରସରତରବରଳ ଲବଣ ଜଳେୁବୋହୋେ ିଆରସ ଓ ବଏଲେେ 
ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ କୋନ୍ଥରେ ଅବରଷେପିତ ରହୋଇଯୋଏ[ ଚତି୍ର 2.4]। 
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        ବଏଲର ର ଅଭ��ରୀଣ କା�େର ଜମା େହାଇଥ �ବା ଢିଲା ଓ ଚି�ଣ ଅବେ�ପକୁ � �ଜ କୁହାଯାଏ।  

 
   ଅତ୍ଧିକ ସଲଜେ ସଂଗଠନ ବଏଲେେ କୋଯଦେ୍ରେ ବୋଧୋ ସଷିୃ୍ଟ କରେ । ଏହୋ ପୋଇପେ କରନକସନ, ପଲଗ ପଏଣ୍ଟ ପେ ି
ଜଳେ ଅଳ୍ପ ସଂଚୋଳନ ରହଉଥିବୋ ଅଞ୍ଳରେ ଜମୋ ରହୋଇ ପୋଇପକୁ ଜୋମ କେଦିଏି। 

 ସ୍ଜର ଧମଦ୍

•ସଲଜ ନମନୀୟ ଓ କମ ପୋେଗମ୍ ଅବରଷେପଣ । 

•ସଲଜ ଉତ୍ତୋପେ କୁପେବିୋହୀ ରହୋଇରୋଏ। 

•ଏହୋ ବଏଲେେ ଅରପଷେୋକୃତ ରଣ୍ଡୋ ଅଂେରେ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ। 

•ଉତ୍ତପ୍ ଜଳରେ ଅଧିକ ଦ୍ରବଣୀୟ ଥିବୋ ପଦୋରଦେେୁ ସଲଜ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ।  ଯରୋ: MgCO3, MgCl2, CaCl2, 
MgSO4 ଇତ୍ୋଦ।ି 

 ସ୍ଜ ସୃଷି୍ର ନ�ିାରଣ 

ଆରମ ସଲଜେ ସଷିୃ୍ଟକୁ ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେରେ ନବିୋେଣ କେ ିପୋେବିୋ :
• ଉତ୍ତମ ମଦୁୃ ଜଳେ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ
• ବୋେମ୍ବୋେ ରବଲୋଡୋଉନ ଅପରେସନ )BlowdownOperation) ଦ୍ୋେୋ ଗୋଢ ଜଳେ ଏକ ଅଂେକୁ ଅଲଗୋ କେବିୋ 
• ଯୋନ୍ତ୍ରକି ଉପୋୟରେ ଏକ ତୋେେ ବ୍ରସ ସୋହୋଯ୍ରେ ସଲଜକୁ ସଫୋ କେବିୋ
• ତୋପୀୟ ଝେକୋ ରଦଇପୋେବିୋ

 2.2.2 (B) ସ୍କବଲ (Scale)
ବଏଲେ ଭିତରେ ଜଳକୁ ବୋେମ୍ବୋେ ଫୁେୋଇବୋ ସମୟରେ ,ରଯରତରବରଳ ଲବଣେ ଗୋଢତୋ ସନୃ୍ତପି୍ ବନୂି୍ରେ ପହଞ୍ ି

ରୋଏ,ରସରତରବରଳ ଲବଣ ଜଳେୁ ବୋହୋେ ିଆରସ ଓ ବଏଲେେ ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ କୋନ୍ଥ ଉପରେ ଅବରଷେପ ରହୋଇ ଜମୋ 
ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋ କୋଲସୟିମ ଓ ମ୍ୋରନେସୟିମେ ସଲରଫେ ଓ ସଲିିରକେେ ଉପସ୍ତି ି ରଯୋଗୁ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ।       
[ଚତି୍ର 2.5]
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ବଏଲେେ ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ କୋନ୍ଥ ଉପରେ ଜମୋ ରହୋଇଥିବୋ କଠନି ଲୋଖିେହଲିୋଭଳ ିପ୍ରରଲପକୁ ରକେଲ କୁହୋଯୋଏ।

ବକେଲର ଧମଦ୍

• ରକେଲ ଅତ୍ନ୍ତ କଠନି ଅରେ ଏବଂ ବଏଲେେ କୋନ୍ଥରେ େକ୍ଭୋରବ ଲୋଖିେହରିୋଏ । 

• ଏହୋକୁ ହୋତୁଡ ିଓ ନହିୋଣ ବ୍ବହୋେ କେ ିମଧ୍ୟ ବୋହୋେ କେବିୋ ଅତ୍ନ୍ତ କଷ୍ଟକେ ରହୋଇରୋଏ । 

• ଏହୋ ଉତ୍ତୋପେ କୁପେବିୋହୀ ଅରେ।

ବକେଲ ସୃଷି୍ର ନ�ିାରଣ 

• ଜମୋ ରହୋଇଥିବୋ ଅବରଷେପକୁ ହୋତୁଡ,ି ନହିୋଣ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ସହ ତୋପୀୟ ଝେକୋ ରଦଇ ଦୂେ କେରିହବ। 

• ଫସରଫେ, କୋରବଦେୋରନେ, କୋଲଗନ, େୋନୀନ , ଅଗେ ରଜଲ, ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ ,EDTA ପେ ି
ବଭିିନ୍ନେସୋୟନଦ୍ୋେୋ ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ କଣି୍ଡସନଙି୍ଗ କେବିୋକୁ ରହବ ।

ସାରଣୀ  2-3 ସ୍ଜ ଓ ବକେଲ ମଧ୍ୟବର ପାରଦ୍କଟ୍ୟ

ସଲଜ ରକେଲ

ନମନୀୟ , ଢଲିୋ ଓ ଚକି୍କଣ ଅବରଷେପ। କଠନି ଅବରଷେପ।

ଅବରଷେପଗୁଡକି ଲୋଖିେୁରହ ନୋହିଁ ଏବଂ ସହଜରେ ଦୂେ 
କେହୁିଏ ।

ବଏଲେେ ଆଭ୍ନ୍ତେ କୋନ୍ଥରେ ଦୃଢତୋେ ସହ 
ଲୋଖିକେେିହରିୋଏ ଓ ଦୂେ କେବିୋ କଷ୍ଟକେ ରହୋଇରୋଏ। 

ନମନୀୟ ଓ କମ ପୋେଗମ୍। ଅଧିକ କଠନି ଓ ପୋେଗମ୍।

ଉତ୍ତୋପ ହୀନ ପେବିୋହୀ। ଉତ୍ତୋପେ କୁପେବିୋହୀ।

ସୋଧୋେଣତଃ  ବଏଲେେ ଅରପଷେୋକୃତ ରଣ୍ଡୋ ଅଂେରେ 
ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ।

ସୋଧୋେଣତଃ ବଏଲେେ ଗେମ ଅଂେରେ ସଷିୃ୍ଟ 
ରହୋଇରୋଏ। 

ବଏଲେେ କୋଯଦେ୍ ଦଷେତୋ ହ୍ରୋସ କେୋଏ କନୁି୍ତ କମ 
ଷେତକିୋେକ। 

ବଏଲେେ କୋଯଦେ୍ ଦଷେତୋ ହ୍ରୋସ କେୋଏ ଏବଂ ଅଧିକ 
ଷେତକିୋେକ।

ସଲଜ ସଷିୃ୍ଟ ରଯୋଗୁ ବରି୍ୋେଣ ରହବୋେ ସମ୍ୋବନୋ କମ 
ରୋଏ।

ରକେଲ ସଷିୃ୍ଟ ରଯୋଗୁ ବରି୍ୋେଣ ରହବୋେ ସମ୍ୋବନୋ ଅଧିକ 
ରୋଏ।
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ସୋଧୋେଣତଃ ଜଳରେ CaCl2,MgCl2, MgSO4, 
MgCO3 ଲବଣ ଥିବୋ ରଯୋଗୁ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ।

ସୋଧୋେଣତଃ ଜଳରେ CaSO4,Mg(OH)2, 
CaCO3, CaSiO3, Ca3(PO4)2, CaO ଲବଣ 
ଥିବୋ ରଯୋଗୁ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ। 

ଅବରଷେପକୁ ରବଲୋଡୋଉନ ପ୍ରକି୍ରୟୋ , ରକେରେପସଦେ ଓ ବ୍ରେଙି୍ଗ 
ଦ୍ୋେୋ ଦୂେ କେୋ ଯୋଇପୋେବି। 

ଅବରଷେପ କୁ ବଭିିନ୍ନ ଉପୋୟରେ ଯରୋ ତୋପୀୟ ଝେକୋ, 
ହୋତୁଡ ି ନହିୋଣ ଉପଚୋେ, କଛିେିସୋୟନ ଯରୋ HCl, 
ଫସରଫେ, କୋରବଦେୋରନେ, କୋଲଗନ, େୋନୀନ, ଅଗେ 
ରଜଲ, ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ, EDTAଦ୍ୋେୋ ଦୂେ 
କେୋ ଯୋଇପୋେବି। 

 2.2.2 (C) ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ (Priming)

ରଯରତରବରଳ ବଏଲେରେ ଦରୁତ ରବଗରେ ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନ ହୁଏ, କଛି ିଜଳ କଣିକୋ ବୋଷ୍ ସହ ମିରିେତ ରହୋଇଯୋଏ। 
ବୋଷ୍ରେ ବଭିିନ୍ନ ମୋତ୍ରୋେ ଜଳ କଣିକୋେ ପେବିୋହକକୁ ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ କୁହୋଯୋଏ।  

 2.2.2 (D)ବଫାମିଙ୍ଗ (Foaming)

ବଏଲେରେ ଅନବେତ ରଫଣ ଓ ବୁଦବୁଦ ଉତ୍ପନ୍ନ ପ୍ରକି୍ରୟୋକୁ ରଫୋମିଂ କୁହୋଯୋଏ । 

ସଷିୃ୍ଟ ରହଉଥିବୋ ବୁଦବୁଦ  ସହଜରେ ଭୋରଙ୍ଗ ନହିଁ । ସୋଧୋେଣତଃ ରତୈଳ ପେ ିପଦୋରଦେେ ଉପସ୍ତି ିରଯୋଗୁ ରଫୋମିଙ୍ଗ 
ରହୋଇରୋଏ।  
ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ ଓ ବଫାମିଙ୍ଗର କାରଣ :
ପ୍ରୋଇମିଙ୍ଗ ଓ ରଫୋମିଙ୍ଗେ କୋେଣ ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଅରେ :

•ବୃହତ ପେମିୋଣେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଲବଣେ ଉପସ୍ିତ ି

•ଉର୍ ବୋଷ୍ୀୟ ପେରିବଗ

•ଆକସି୍କ ଫୁେୋଇବୋ

•ଅନୁପରଯୋଗୀ ବଏଲେ ଡଜିୋଇନ

•ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନ ହୋେରେ ଆକସି୍କ ବୃଦ୍ଧି

  ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ ଓ ବଫାମିଙ୍ଗରୁରକ୍ା ପାଇ�ାର �ାର :

• ଯୋନ୍ତ୍ରକି ବୋଷ୍ ରେୋଧକ ଲଗୋଇବୋ 
• ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନ ହୋେରେ ଆକସି୍କ ପେବିତ୍ତଦେନ ନ କେବିୋ। 
• ବଏଲେରେ ଜଳେ ସ୍ତେକୁ କମେଖିବୋ। 
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• ବଏଲେ ଫିଡ ଜଳକୁ ଭଲକେ ିମଦୁୃକେଣ ଓ ପେସି୍ରବଣ କେବିୋ । କୋଷ୍ଟେ ରତଲ ପେ ିଆଣ୍ଟ-ିରଫୋମିଙ୍ଗେସୋୟନ 
ମିେୋଇବୋ।  

• ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ ପେ ିରଯୌଗିକ ମିରେଣକେ ିବଏଲେ ଜଳେୁ ରତୈଳକୁ ଦୂେ କେବିୋ। 

 ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ ଓ ବଫାମିଙ୍ଗ ବଯାଗୁ ସମସଟ୍ୟା

 ପ୍ରୋଇମିଙ୍ଗ ଓ ରଫୋମିଙ୍ଗ ରଯୋଗୁ ବଏଲେରେ ନମି୍ନ ପେକୋେେ ସମସ୍ୋ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ: 

•କଷି୍ଟକ ପ୍ରଭୋବ (Caustic Embrittlement) ସଷିୃ୍ଟ ରହବୋ । 
•ଆଉେରଲେ (outlet) ଜୋମ ରହବୋ । 
•ରଫୋମେ ଉପସ୍ିତ ିରଯୋଗୁବୋଷ୍  େୀଘ୍ର ପ୍ରବୋହତି ନ ରହବୋ।  

 ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ ଓ ବଫାମିଙ୍ଗର ପ୍ରଭା�

 ବଏଲେ ଜଳରେ ପ୍ରୋଇମିଙ୍ଗ ଓ ରଫୋମିଙ୍ଗ ସୋଧୋେଣତଃ ଏକୋ ସୋଙ୍ଗରେ ରହୋଇରୋଏ, କୋେଣ :

• ଜଳ ସ୍ତମ୍େ ପ୍ରକୃତ ଉର୍ତୋ ସଠକି ଭୋରବ ନରି୍ଦେୟ କେ ିହୁଏ ନହିଁ, ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ବଏଳେେ ଚୋପକୁ ବଜୋୟେଖିବୋ 
କଷ୍ଟକେ ରହୋଇଯୋଏ। 

• ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣକୁ , ଓଦୋ ବୋଷ୍ ବଭିିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରପୋତ ିଅଂେକୁ ରନଇରୋନ୍ତ ି, ରଯଉଁଠୋରେ ଜଳ ବୋଷ୍ୀଭୂତ ରହରଲ  
ଲବଣ ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ । 

•ଯନ୍ତ୍ରପୋତେି ଆୟୁ କମିଯୋଏ। 

2.2.2 (E)ସଂକ୍ାରଣ(Corrosion)

େୋସୋୟନକି ଓ ବଦୁି୍ତେୋସୋୟନକି ପେରିବେ ରଯୋଗୁ ବଏଲେେ ପଦୋରଦେେ ଷେୟ ଓ ଧ୍ଂସକୁ ବଏଲେ ସଂଷେୋେଣ 
କୁହୋଯୋଏ। ବଏଲେରେ ସଂଷେୋେଣ ନମି୍ନ କୋେଣେୁ ହୁଏ : 

• ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ 
• ଦ୍ରବଭୂିତ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ
• ଦ୍ରବଭୂିତ ଲବଣ

 �ଏଲରବର  ସଂକ୍ାରଣର କାରଣ 
  i) ଦ୍ର�ଭୂିତ ଅମ୍ଳଜାନ :

ଜଳରେ ଥିବୋ ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ ବଏଲେ ପଦୋରଦେ ସହ ବୋଷ୍ୀୟ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିରଫେସ ହୋଇଡ୍ରକ୍ୋଇଡ 
(ferrous hydroxide) ସଷିୃ୍ଟ କେନ୍ତ।ି ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇଥିବୋ ରଫେସ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ପୁନବଦେୋେ ଅମ୍ଳଜୋନ ସହ 
ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିରଫେକି ଅକ୍ୋଇଡ (ferric oxide) ସଷିୃ୍ଟ କେନ୍ତ।ି 
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2Fe + 2H2O + O2         2Fe(OH)2
 

4Fe(OH)2  + O2                2[Fe2O3.2H2O] 

(a)ରସା�ନ �ଟ୍ୟ�ହାର କରି ଅମ୍ଳଜାନର ଦୂରୀକରଣ:

ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନକୁ ଦୂେ କେବିୋପୋଇଁ ହୋଇଡ୍ରୋଜନି, ରସୋଡୟିମ ସଲରଫେ, େୋନନି୍, ଇତ୍ୋଦ ି ବଭିିନ୍ନ 
ପ୍ରକୋେେେେସୋୟନ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ହୋଇଡ୍ରୋଜନି ରଷେତ୍ରରେ, ଏହୋ ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ି
ନୋଇର୍ୋରଜନ ଓ ଜଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ।
ମରନକେ, ଆରମ ଏକ  ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ ରସନସେକୁ ବ୍ବହୋେ କେ ିରଦଖିରଲ ରଯ ବଏଲେ ଜଳରେ  ଦ୍ରବଭୂିତ 
ଅମ୍ଳଜୋନେ ମୋତ୍ରୋ ବୃଦ୍ଧ ିରହଉଛ,ି ଏପେ ିପେସି୍ିତରିେ , ଏହେିସୋୟନଗୁଡକି ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେନ୍ତ ି
ଏବଂ ବଏଲେ ଜଳେୁ ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନକୁ ସହଜରେ ଦୂେ କେଦିଅିନ୍ତ।ି

ଦ୍ରବଭୂିତ ନୋଇର୍ୋରଜନ ରକୌଣସ ିଷେତ ିକରେନହିଁ ଏବଂ ଦ୍ରବଭୂିତ ନୋଇର୍ୋରଜନେ ମିରେଣ ପରେ ଦ୍ରବଭୂିତ କଠନି 
ପଦୋରଦେେ େତକଡୋରେ ରକୌଣସ ିପେବିତ୍ତଦେନ ଆରସ ନୋହିଁ।

  (b)ଗରମ କରି ଦ୍ର�ଭୂିତ ଅମ୍ଳଜାନର ଦୂରୀକରଣ

ଜଳକୁ ଏପେ ିଏକ େୋୱୋେ ମୋଧ୍ୟମରେ ପେବିୋହ କେୋଯୋଏ, ରଯଉଁଥିରେ ଛଦିି୍ରତ ରପଲେ, ପୋଶ୍ୱଦେରେ ତୋପୀୟ ଅବସ୍ୋ ଓ 
ନବିଦେୋତ (vaccum) ପମ୍ପେ ବ୍ବସ୍ୋ ଥିବ। ଉର୍ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ନମି୍ନ ଚୋପ ଓ ଅଧିକ ଅନୋବୃତ ପଷୃ୍ଠଭୂମି ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ 
ଅମ୍ଳଜୋନେ ମୋତ୍ରୋକୁ ହ୍ରୋସ କେନ୍ତ।ି [ଚତି୍ର.2.6]। 
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Water

Vacuume

Arrangement

 ଚତି୍ର  2-6 ଗେମ କେ ିଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନେ ଦୂେକିେଣ

 (ii) ଦ୍ର�ଭୂିତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ :

ଦ୍ରବଭୂିତ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ ସଂଳିେଷ୍ଟ ଜଳ କୋରବଦେୋନକି ଅମ୍ଳ ସଷିୃ୍ଟ କରେ, ଯୋହୋ ବଏଲେେ ସୋମଗ୍ୀକୁ  ଧୀରେଧୀରେ  ଷେୟ 
କେରିୋଏ। ବୋଇକୋରବଦେୋରନଟ୍ ଥିବୋ ଜଳ ମଧ୍ୟ CO2େ ଉତ୍ସ ଅରେ।

 CO2  + H2O          H2CO3

     Carbonic acid

Mg(HCO3)2                            MgCO3+ H2O + CO2 
 

Magnesium bicarbonates       Magnesium carbonate

 a)ଆବମାନଆି �ଟ୍ୟ�ହାର କରି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର ଦୂରିକରଣ

ହସିୋବସମ୍ମତ ମୋତ୍ରୋରେ ଆରମୋନଆି ମିରେଣ କେ ିଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ କୁ ଦୂେ କେୋଯୋଇପୋେବି।
H2O   +  NH3                             NH4OH

              Ammonia                        Ammonium hydroxide

NH4OH  +CO2                          (NH4)2CO3  + H2O

                         Ammonium carbonate
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 b)ଗରମ କରି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳର ଦୂରିକରଣ

ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଗ୍ୋସରେ ସଂଳିେଷ୍ଟ ଜଳକୁ ଉର୍ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଗେମ କେ ିଗ୍ୋସ ଗୁଡକୁି ଦୂେ କେବିୋ ଆବେ୍କ 
ଅରେ। ନମି୍ନ ଚୋପରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳେ ମୋତ୍ରୋ ହ୍ରୋସ ପୋଇରୋଏ।[ଚତି୍ର .2.6]। ଯଦ ିଏହୋ ଦୂେୀଭୂତ ନ ହୁଏ, 
ରସମୋରନ ବଏଲେ ପଦୋରଦେେ ଷେୟପ୍ରୋପି୍ ପୋଇଁ ଦୋୟୀେହନ୍ତ।ି  

(iii)ଦ୍ର�ଭୂିତ ଲ�ଣ :

ରଯରତରବରଳ ମ୍ୋଗରନସୟିମ ରକଲୋେୋଇଡ ଜଳ ସହ ମିଳତି ହୁଏ, ତୋହୋ ମ୍ୋଗରନସୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ଉତ୍ପନ୍ନ 
କେବିୋ ସହ HCl ଉପଉତ୍ପୋଦ ଭୋରବ ସଷିୃ୍ଟ କେରିୋଏ। 

MgCl2  + 2H2O                            Mg(OH)2  
 

   + 2HCl

                                          ଉପଉତ୍ପୋଦ
ଉତ୍ପୋଦତି ଅମ୍ଳ ବଏଲେେ ଲୁହୋ ଧୋତୁ ସହ େଙୃ୍ଖଳପେ ିପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିବୋେମ୍ବୋେ HCl ଉତ୍ପନ୍ନ କେରିୋଏ।ରତଣୁ ଷୁେଦ୍ର 
ପେମିୋଣରେ     MgCl2େ ଉପସ୍ତି ିମଧ୍ୟ ବୃହତ ମୋତ୍ରୋରେ ଲୁହୋେ ସଂଷେୋେଣ କେୋଇରୋଏ।

Fe  +  2HCl                   FeCl2      + H2

                                              Ferrous Chloride

FeCl2+  2H2O                Fe(OH)2    + 2HCl

Ferrous chloride                  Ferrous hydroxide

ଜଳେ ମଦୁୃକେଣ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ସମୟରେ , ଅଳ୍ପ ପେମିୋଣରେ ରସୋଡୟିମ କୋରବଦେୋରନେ ମିରେଣ କେୋଯୋଇରୋଏ। ଉର୍ ଚୋପ 
ବଏଲେରେ ରସୋଡୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ ବଘିେତି ରହୋଇ ରସୋଡୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ଓ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କେରିୋଏ।

Na2CO3 + H2O                   2NaOH + CO2 
 

ରସୋଡୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ଉତ୍ପନ୍ନ ରହବୋ ରଯୋଗୁ ଜଳ ଷେୋେୀୟ ରହୋଇଯୋଏ। ବଏଲେେ ଆଭ୍ନ୍ତେ କୋନ୍ଥରେ 
ବହୁଗୁଡଏି ସକୁ୍ଷ୍ମ ଫୋେ ରଦଖୋ ଯୋଏ। ଏହ ି ଷେୋେୀୟ ଜଳ ଏପେ ି ସକୁ୍ଷ୍ମ ଫୋେରେ ରକୈେକି ପ୍ରକି୍ରୟୋ (capillary 
action)ଦ୍ୋେୋ ପ୍ରବୋହତି ହୁଏ। ଏଠୋରେ ଜଳେ ବୋଷ୍ୀକେଣ ରହବୋଦ୍ୋେୋ ଦ୍ରବଭୂିତ କଷି୍ଟକ ରସୋଡୋ ବଳକୋେହ ିଯୋଏ। 
କ୍ରମୋଗତ ବୋଷ୍ୀକେଣ ରହବୋରଯୋଗୁ କଷି୍ଟକ ରସୋଡୋେ ପେମିୋଣ ବଢ ିଚୋଲିରୋଏ। କଷି୍ଟକ ରସୋଡୋେ ଷେୋେୀୟ କି୍ରୟୋ 
ଫୋେେ ଆଖପୋଖ ଅଞ୍ଳରେ ଆକ୍ରମଣ କେ ିବଏଲେେ ଲୁହୋ ଧୋତୁକୁ ଦ୍ରବଭୂିତ କେବିୋକୁ ଲୋରଗ।

 ଲ�ଣ ବଯାଗୁ ବହଉଥି�ା ସଂକ୍ାରଣରୁ ନ�ୃିତ୍ତରହ�ିାପାଇଁ ସା�ଧାନତା :
•MgCl2 ପେ ିଲବଣଠୋେୁ ମକୁ୍ ଥିବୋ ଜଳକୁ ପ୍ରବୋହତି କେବିୋ । 

•ଜଳେ ମଦୁୃକେଣପୋଇଁ ରସୋଡୟିମ କୋରବଦେୋରନେ ସ୍ୋନରେ ରସୋଡୟିମ ଫସରଫଟ୍ କୁ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ । 
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•େୋନନି୍ ଓ ଲିଗନନିକୁ ରଯୋଜକେୂରପ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ କୋେଣ ଏହୋ ସକୁ୍ଷ୍ମ ଫୋେ ଗୁଡକୁି ବନ୍ କେରିୋନ୍ତ ି। 

•ଜଳେ ଷେୋେୀୟତୋକୁ ଏକ ଅନୁକୂଳତମ ସ୍ତେ(pH 7-8)ରେ ସମୋରଯୋଜତି କେବିୋ । 

 2.2.3 EDTA ପର୍ତବିର ଜଳର ଖରତ୍ୱର ପରିମାଣାତ୍ମକ ନରି୍ଦ୍�, ବମାର ଦ୍ର�ଭୂିତ ପଦାରଦ୍ ଓ କ୍ାରୀ�ତା ଆକଲନ

ଉପରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ େୀଷଦେକରେ ନହିତି ବ୍ବହୋେକି ପ୍ରଦେଦେନ / ପେୀଷେୋ ଏହ ି ଏକକେ ରେଷରେ ଉରଲେଖ 
କେୋଯୋଇଛ ି।

2.2.3 (a) ପର୍ତବିର ଜଳର ଖରତ୍ୱର ପରିମାଣାତ୍ମକ ନରି୍ଦ୍� :

ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ ଜଳେ ଖେତ୍ୱକୁ ନଦି୍ଧଦେୋେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ EBT(Eriochrome Black -T) ସଚୂକ ଓ EDTA 
(Ethylene Diamine Tetra Acetic Acid)େ ପ୍ରରୟୋଗ କେୋଯୋଏ।Eriochrome Black -T 
ସଚୂକ pH ପୋଖୋପୋଖି 10 ଥିବୋ ଏକ ନୀଳେଙ୍ଗେ ଅଲରକୋହଲୀୟ ଦ୍ରବଣ ଅରେ , ଯୋହୋ ଅନୁମୋପନ(Titration)
ରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।ରଯରତରବରଳ Eriochrome Black -T ସଚୂକକୁ ପୋଖୋପୋଖି 10 pH ଯୋଏ 
ୱଫେ କେୋଯୋଇଥିବୋ ଖେ ଜଳରେ ମିରେଣ କେୋଯୋଏ , ଏକ ସେୁୋ ନୋଲି(wine red)େଙ୍ଗେ ଅସ୍ୋୟୀ ସଂକୁଳ ସଷିୃ୍ଟ 
ରହୋଇରୋଏ। ରତଣୁ,

         M2+  + EBT           [M – EBT ]

    Blue    ସେୁୋ ନୋଲିେଙ୍ଗେ ଅସ୍ୋୟୀ ସଂକୁଳ

ଅନୁମୋପନ ସମୟରେ , EDTA , Ca- EBT ବୋ Mg-EBT ଅସ୍ୋୟୀ ସଂକୁଳ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ିCa- 
EDTA ବୋ Mg-EDTAେ ସ୍ୋୟୀ ସଂକୁଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ ଏବଂ EBT ଦ୍ରୱଣରେ ନଗିଦେତ ରହୋଇଯୋଏ। କନୁି୍ତ, 
ରଯରତରବରଳ ପୋଖୋପୋଖି ସମସ୍ତ M2+(Ca2+ / Mg2+ ) ଆୟନ  [M-EDTA] ସଂକୁଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କେ ିଦଅିନ୍ତ,ି ତୋ 
ପରେ EDTAେ ପେବତ୍ତଦେୀ ବୁନ୍ୋ EBT ସଚୂକକୁ [M-EBT] ସଂକୁଳେୁ ବସି୍ୋପିତ କରେ  ଏବଂ ସେୁୋ ନୋଲିେଙ୍ଗ, 
ନୀଳେଙ୍ଗ( EBT ରଯୋଗୁ)କୁ ବଦଳ ି ଯୋଏ। ରତଣୁ, ଅନୁମୋପନେ ଅନ୍ତମି ବନୂି୍ରେ ସେୁୋ ନୋଲିେଙ୍ଗ ନୀଳେଙ୍ଗକୁ 
ପେବିତ୍ତବିତ ହୁଏ।

[M-EBT]  + EDTA           [M-EDTA] + EBT

ଅସ୍ୋୟୀ ସେୁୋ ନୋଲି                              ସ୍ୋୟୀ ସଙୁ୍କଳ        Blue

EDTAେ ସଂେଚନୋରେ ରସୋଡୟିମ (disodium) ଲବଣ ଅଛ,ି [ଚତି୍ର.2.7] ଏହୋ ୠଣୋତ୍ମକ ଆୟନ ସଷିୃ୍ଟକରେ , 
ଯୋହୋ Ca2+ ଓ Mg2+  ସହ ସଂକୁଳ ଆୟନ ସଷିୃ୍ଟକରେ [ଚତି୍ର.2.8 ]
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ଚତି୍ର.2.7ଏଥିଲିନ୍ ଡାଏମିନ୍ ବରଟ୍ା ଏବସରକି ଅମ୍ଳ(EDTA) ଚତି୍ର. 2.8 Ca2 EDTA ସଙୁ୍କଳ

ବଜି୍ୋନଗୋେରେ ପ୍ରରୟୋଗୋତ୍ମକ ପ୍ରଦେଦେନଦ୍ୋେୋ ଆରମ ମୋନକ EDTA ପଦ୍ଧତରିେ ଜଳେ ଏକ ନମନୁୋେ ରମୋେ ଖେତ୍ୱ 
ନରି୍ଦେୟ ଏବଂ 0.01M ସଲଫୁ୍େକି ଅମ୍ଳ ବ୍ବହୋେ କେ ିଏକ ନମନୁୋ ଜଳେ ଷେୋେୀୟତୋ ନଦି୍ଧଦେୋେଣେ ପ୍ରଣୋଳୀକୁ 
େଖିିବୋ ।

 EDTA ପର୍ତରି ସ�ୁଧିା :

ଏହ ିପଦ୍ଧତ ିଅନ୍ ପଦ୍ଧତ ିମୋନଙ୍କ ତୁଳନୋରେ ଅଧିକ ବୋଞ୍ନୀୟ ଅରେ କୋେଣ:
i)ଅଧିକ ନଭୁିଦେଲ ଅରେ

ii)ଅଧିକ ସବୁଧିୋଜନକ ଅରେ

iii)ଅଧିକ ଦରୁତ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଅରେ

 2.2.3 (b) ଜଳର ଖରତ୍ୱ ଓ ବମାର ଦ୍ର�ଭୂିତ ପଦାରଦ୍ର ପରିମାଣାତ୍ମକ ନରି୍ଦ୍�

ବୋଷ୍ୀକେଣଦ୍ୋେୋ ଅବରେଷ ବୋ ରମୋେ ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେେ ନରି୍ଦେୟ କେବିୋପୋଇଁ , ମଖୁ୍ ବରିଳେଷଣ ପୋଇଁ ଆବେ୍କ 
ଛଣୋ ରହୋଇଥିବୋ ନମନୁୋେ ଆୟତନକୁ ମୋପିବୋ ଏବଂ ଏକ ଚନିୋମୋେ ିରୋଳଆିରେ େୁଖିବୋ ପଯଦେ୍ନ୍ତ ତୋକୁ ବୋଷ୍ୀଭୁତ 
କେବିୋ। ରୋଳଆିରେ ଥିବୋ ପଦୋରଦେକୁ 18000Cରେ ରଦଢ଼ ଘଣ୍ଟୋ ପଯଦେ୍ନ୍ତ େୁରଖଇବୋ ପରେ ତୋକୁ ଓଜନ କେବିୋ। ପ୍ରୋପ୍ 
ରହୋଇଥିବୋ ଏହ ିଓଜନ କୁ ଅରନକ ସମୟରେ " ରମୋେ ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେ " ଭୋରବ ଉରଲେଖ କେୋଯୋଏ।

2.2.3 (c) କ୍ାରୀ�ତା  ଆକଳନଦ୍ାରା ଜଳର ଖରତ୍ୱର ପରିମାଣାତ୍ମକ ନରି୍ଦ୍�

ଜଳେ ଅମ୍ଳ କୁ ପ୍ରେମିତ କେବିୋେ ଷେମତୋେ ମୋତ୍ରୋକୁ ଷେୋେୀୟତୋେ  ସଂଜ୍ୋ ଦଆିଯୋଏ ।ଜଳେ ଷେୋେୀୟତୋ ନମି୍ନଗୁଡକିେ 
ଉପସ୍ିତ ିରଯୋଗୁ ରହୋଇରୋଏ:
●		କଷି୍ଟକ ଷେୋେୀୟତୋ (OH-ଓ CO32- ଆୟନ ରଯୋଗୁ )
●		ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ( HCO3-  ଆୟନ ରଯୋଗୁ )
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ରଫରନୋଲରୋଫ୍ୋଲୀନ ଓ ମିରୋଇଲ ଅରେଞ୍ ସଚୂକ କୁ ବ୍ବହୋେ କେ ିମୋନକ ସଲଫୁ୍େକି ଅମ୍ଳ ସହ ଅନୁମୋପନ 
କେ ିଏଗୁଡକିେ ପରୃକ ଭୋରବ ଆକଳନ କେୋଯୋଇ ପୋେବି।

 (i) [OH–] + [H+]             H2O   ରଫନଲିଫୋନ୍ଥଲୀନ   

                                   (P)pH = 8.3  ମିରୋଇଲ ଅରେଞ୍
 (ii) [CO3

2–] +[H+]           [HCO3
–](M)         p-ଷେୋେୀୟତୋ    pH=4.5       

 (iii)  [HCO3
–] + [H+]             H2O + CO2   ରମୋେ ଷେୋେୀୟତୋ ବୋ

           M- ଷେୋେୀୟତୋ  
 
ଜଳ ନମନୁୋେ ମୋନକ ସଲଫୁ୍େକି ଅମ୍ଳ ସହ ରଫନଲିଫୋନ୍ଥଲୀନ ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ପଯଦେ୍ନ୍ତ ଅନୁମୋପନ, ରକବଳ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ 
(i) ଓ (ii)େ ପୂତ୍ତବି ସଚୂୋଇ ରୋଏ। ଏଠୋରେ ବ୍ବହୃତ ଅମ୍ଳେ ମୋତ୍ରୋ , ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ସହ ଉପସି୍ତ ନମଦେୋଲ କୋରବଦେୋରନେେ 
ଅଧୋେ  ଅନୁେୂପୀ ରହୋଇରୋଏ। ଅନ୍ ପଷେରେ ଜଳ ନମନୁୋେ ମୋନକ ଅମ୍ଳ ସହ ମିରୋଇଲ ଅରେଞ୍ ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ପଯଦ୍େ ନ୍ତ 
ଅନୁମୋପନ, ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ i, ii ଓ iiiେ ପୂତ୍ତବି କୁ ସଚୂୋଇ ରୋଏ।ରତଣୁ, ରଫନଲିଫୋନ୍ଥଲୀନ ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ପରେ ବ୍ବହୃତ 
ଅମ୍ଳେ ମୋତ୍ରୋ ନମଦେୋଲ କୋରବଦେୋରନେେ ଅଧୋ ଓ ସମସ୍ତ ବୋଇକୋରବଦେୋରନ୍ ଅନୁେୂପୀ ରହୋଇରୋଏ। କନୁି୍ତ ବ୍ବହୃତ ଅମ୍ଳେ 
ରମୋେ ପେମିୋଣ, ରମୋେ ଖେତ୍ୱେ ପ୍ରତନିଧ୍ିିତ୍ୱ କରେ (ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ, ବୋଇକୋରବଦେୋରନଟ୍ ଓ କୋରବଦେୋରନେ ଆୟନ 
ରଯୋଗୁ)।

P = OH– + 
2

1
 CO3

2–

M = OH– + CO3
2–  + HCO3

–

ଜଳରେ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ଆୟନଗୁଡକିେ ସମ୍ୋବ୍ ସଂରଯୋଗ ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଅରେ:

 (i)ରକବଳ OH-  ବୋ  ii) ରକବଳ  CO32-    ବୋ   iii) ରକବଳ   HCO3-   ବୋ   iv) OH- ଓ CO32-  ଏକ 
ସଙ୍ଗରେ  ବୋ   CO32- ଓ HCO3- ଏକ ସଙ୍ଗରେ 

OH-  ଓ HCO3- ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଥିବୋେ ସମ୍ୋବନୋ ଅୱେୀକୋଯଦେ୍ ଅରେ। କୋେଣ ତୋହୋ ତତଷେଣୋତ ମିଳତି ରହୋଇ 
CO32- ଆୟନ ସଷିୃ୍ଟ କେନ୍ତ।ି

OH + HCO3____________  CO32– + H2O

ଉଦୋ :NaOH + NaHCO3      Na2CO3 + H2O

ରତଣୁ OH- ଓ HCO3-  ଜଳରେ ଏକ ସଙ୍ଗରେେହପିୋେରିବ ନୋହିଁ। ଏହ ିସମୋନ ଯୁକି୍ ଅନୁସୋରେ, ତରିନୋେ ିଯୋକ 
ଆୟନ  (OH- , HCO3-  ଓ CO32)
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ସାରଣୀ 2.4    ଜଳର କ୍ାରୀ�ତାର ଗଣନା

ଷେୋେୀୟତୋେ ଅବସ୍ୋ
ଆୟନଉପସ୍ିତ ିରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ

OH– (ppm) CO3
2– (ppm) HCO3

–(ppm)

P= 0 0 0 M

P = M P = M 0 0

P = 
2

1
M 0 2P 0

P < 
2

1
M 0 2P (M-2P)

P > 
2

1
M (2P-M) 2(M-P) 0

 ସାରଣୀ 2.4ର �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ନମି୍ନ ଭାବ� କରା ଯାଇପାରି�:
1. ରଯରତରବରଳ P = 0 , ଉଭୟ OH-ଓ CO32-   ଅନୁପସ୍ତି ରୋନ୍ତ ିଏବଂ ଏହ ିରଷେତ୍ରରେ ଷେୋେୀୟତୋ ରକବଳ 

HCO3- ରଯୋଗୁ ରହୋଇରୋଏ।
2. ରଯରତରବରଳ P = M, ରକବଳ OH- ଆୟନ ଉପସ୍ତି ରୋଏ ଓ CO32-- କମି୍ବୋ HCO3-  ଆୟନ 

ଅନୁପସ୍ିତ ରୋ’ନ୍ତ।ି ରତଣୁ ଷେୋେୀୟତୋ ରକବଳ OH- ରଯୋଗୁ ଅରେ = P =M
3. ରଯରତରବରଳ P = ½ M, ରକବଳ CO32- ଆୟନ ଉପସ୍ତି ରୋଏ କୋେଣ କୋରବଦେୋରନେ ପ୍ରେମନକିେଣ 

ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେ ଅଦ୍ଧଦେ ଅଂେ ରଫନଲିଫୋନ୍ଥଲୀନ ସହ ଘରେ: 
CO32-+ H+   HCO3-

ଅନ୍ ପରଷେ କୋରବଦେୋରନେେ ପୂର୍ଦେ ପ୍ରେମନକିେଣ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ରସରତରବରଳ ଘରେ ରଯରତରବରଳ ମିରୋଇଲ 
ଅରେଞ୍ ସଚୂକ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ। 

CO3
2– + H+     HCO3

– ; 

 HCO3
– + H+     H2O + CO2

ରତଣୁ CO32-ରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ = 2P

4. ରଯରତରବରଳ P< 1/2M, ଏହ ିରଷେତ୍ରରେ CO32-  ଆୟନ ବ୍ତୀତ HCO3- ମଧ୍ୟ ଉପସ୍ିତ ରୋଏ। ଏଠୋରେ  
CO32- ରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ = 2P, ରତଣୁ HCO3- ରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ =(M - 2P)

5. ରଯରତରବରଳ P > 1/2M, ଏହ ିରଷେତ୍ରରେ CO32-  ଆୟନ ବ୍ତୀତ OH- ମଧ୍ୟ ଉପସ୍ତି ରୋଏ। କୋରବଦେୋରନେେ 
ଅଧୋ  M-P ସହ ସମତୁଲ୍ ଅରେ। Reaction
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ରତଣୁ, ସମୂ୍ପର୍ଦେ CO32-ରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ = 2(M-P)
ରତଣୁ, OH-   ରଯୋଗୁ ଷେୋେୀୟତୋ = M - 2(M-P)
= (2P-M)

2.3 ଜଳ ମୃଦୁକରଣ ପ୍ରବ�ାଗବକୌଶଳ

2.3.1ଉପକ୍ରମ
କଳ କୋେଖୋନୋେ ବଭିିନ୍ନ ଉରଦେେ୍ ଯରୋ ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ଜଳ ବେୁିଦ୍ଧ ଥିବୋ ଦେକୋେ ଏବଂ ପ୍ରରୟୋଗ 
ପୂବଦେେୁ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ଲବଣଠୋେୁ ମକୁ୍ ଥିବୋ ଦେକୋେ। ଜଳରେ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ଲବଣେ ଦୂେୀକେଣ 
କେବିୋେ ପ୍ରକି୍ରୟୋକୁ ଜଳେ ମଦୁୃକେଣ ରବୋଲି କୁହୋଯୋଏ। ଏହ ିଲବଣଗୁଡକି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଦୁଇ ପ୍ରକୋେେ 
ପଦ୍ଧତରିେ ଜଳେୁ ଦୂେ କେୋଯୋଇପୋେବି:

 
ଖେ ଜଳେ ଉପଚୋେ

  

 ବୋହ୍ ଉପଚୋେ  ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ ଉପଚୋେ  
 (i) ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ (i)    କଲୟୀଡୀୟ
 (ii) ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ (ii)   ଫସରଫେ
 (iii)ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ (iii)  କୋଲରଗନ 
 

 କଳ କୋେଖୋନୋରେ ଜଳେ ମଦୁୃକେଣ କେବିୋପୋଇଁ ସୋଧୋେଣତଃ ବୋହ୍ ଉପଚୋେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋେ ପ୍ରରୟୋଗ କେୋଯୋଏ।
 2.3.2 ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା

ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ, ମଦୁୃକେଣେ ଅବରଷେପଣ ପ୍ରକି୍ରୟୋପୋଇଁ ଚୂନ(CaO) ବୋ ହୋଇରଡ୍ରରେଡ ଚୂନ [Ca(OH)2] ଓ 
ରସୋଡୋ ଆସ୍ େ [Na2CO3]  ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।ଅସ୍ୋୟୀ ବୋ କୋରବଦେୋରନେ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ରଯୌଗିକେ 
ଅବରଷେପଣ ରହତୁ ଚୂନେ ଆବେ୍କତୋ ରୋଏ। ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଅବରଷେପନପୋଇଁ 
ରସୋଡୋ ଆସେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ
i) କୋରବଦେୋରନେ ବୋ ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ

CO2 + Ca(OH)2            CaCO3  
 

    + H2O

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2             2CaCO3  
 

      + 2H2O    

Mg(HCO3)2 + Ca(OH)2             MgCO3    
 

  + CaCO3       + 2H2O
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MgCO3 ଏହୋପରେ ନମି୍ନପ୍ରକୋେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କରେ:-
 MgCO3  + Ca(OH)2             Mg(OH)2       + CaCO3    

 
  

କୋରବଦେୋରନେ ନଥିବୋ ବୋ ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ 

CaSO4  + Na2CO3            CaCO3       + Na2SO4    
 

  

MgSO4  + Ca(OH)2 + Na2CO3            Mg(OH)2        + CaCO3      + Na2SO4

MgCl2  + Ca(OH)2              Mg(OH)2      +   CaCl2

CaCl2 + Na2CO3             CaCO3    
 

   + 2NaCl

ଉପରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ସମୀକେଣେୁ ଏହୋ ସ୍ପଷ୍ଟ ରଯ, କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ ପ୍ରରତ୍କ ୟୁନେିକୁ 1 ରମୋଲ 
ଚୂନେ ଆବେ୍କତୋ ରୋଏ, ଅନ୍ ପରଷେ ମ୍ୋଗରନସୟିମ ବୋଇକୋରବଦେୋରନ୍ ପ୍ରରତ୍କ ୟୁନେିକୁ 1 ରମୋଲ ଚୂନେ 
ଆବେ୍କତୋେୁରହ। ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ରଷେତ୍ରରେ, ମ୍ୋଗରନସୟିମ ଲବଣକୁ ଉଭୟ ଚୂନ ଓ ରସୋଡୋ ଆସ୍ର 1 ରମୋଲ 
ରଲଖୋଏଁ ଆବେ୍କତୋ କରେ , ଅନ୍ ପରଷେ କୋଲସୟିମ ଲବଣକୁ ରକୱଳ 1 ରମୋଲ ରସୋଡୋ ଆସ୍ର ଆବେ୍କତୋ 
ରୋଏ।

ଯଦ ିମଦୁୃ ଜଳରେ ଅତ୍ଧିକ ଚୂନ ରୋଏ, ରତରବ ଦ୍ରବଣୀୟ କୋଲସୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ରଯୋଗୁ ଜଳ ଖେ 
ରହୋଇଯିବ।ରତଣୁ ଖେ ଜଳେ ମଦୁୃକେଣପୋଇଁ ଆବେ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ କୋଲସୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ଓ ରସୋଡୋ 
ଆସ୍ ମିରେଣ କେଯୋଏ। ଲୋଇମ ରସୋଡୋ ପଦ୍ଧତକୁି େୀତଳ ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଏବଂ ଉଷ୍ ରସୋଡୋ ଲୋଇମ 
ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ବଗଦେୀକେଣ କେୋଯୋଇପୋେବି।

 2.3.2 (A) ଶୀତଳ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା

ଏକେୋସୋୟନକି େ୍ୋଙ୍କରେ ଖେ ଜଳ ସହତି ଲୋଇମ ଓ ରସୋଡୋ ଆସ୍ କୁ ରନଇ ତୋକୁ ଭଲ ଭୋରବ ମିରେଣ 
କେୋଯୋଏ। ଏହ ିପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୁ ସଷୃ୍ଟ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେ ଅବରଷେପିତ ହୁଏ ନୋହିଁ ବେଂ ଏକ ଅତସିଂତୃପ୍ ଦ୍ରବଣ 
ସଷିୃ୍ଟ କରେ। ଏହ ିଅତସିଂତୃପି୍କେଣକୁ ନବିୋେଣ କେବିୋପୋଇଁ ପୂବଦେେୁ ଗଠତି ସଲଜକୁ ଉପଚୋେତି ଖେଜଳରେ ମିେୋଯୋଏ। 
ରମୋେୋ ଅବରଷେପ ଗଠନ କେବିୋରେ ସୋହଯ୍ କେବିୋପୋଇଁ ଆଲୁମିନୟିମ ସଲରଫେ, ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ ପେ ି
କେନ୍କ ଓ ଅବରଷେପକକୁ ମିରେଣ କେଯୋଏ। ଯଦ ିଜଳରେ ସଲିିକୋ ରୋଏ, ରତରବ ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ ତୋହୋକୁ 
ଦୂେ କେବିୋରେ ସୋହଯ୍ କରେ।

NaAlO2 + 2H2O      NaOH  + Al(OH)3   
 

 

Sod. Aluminate

Al2(SO4)3 + 3Ca(HCO3)2      2Al(OH)3     + 3CaSO4  + 6CO2  
 

(କେନ୍କ)Coagulant    ଜଳେ ଖେତ୍ୱ Hardness in water

ବକାମଳକ(Softener) ପ୍ରକାର – େୀତଳ ରସୋଡୋଲୋଇମ ପଦ୍ଧତରିେ ଦୁଇ ପ୍ରକୋେେ ରକୋମଳକ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 
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ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ ଚୂନ ଓ ରସୋଡୋଆସ୍ କୁ ଅରେୋଧିତ ଜଳରେ ଅବେିତ ଆରଲୋଡନ କେ ିମିରେଣ କେୋଯୋଏ।[ଚତି୍ର.2.9]. 
ଅତସିଂତୃପି୍କେଣକୁ ନବିୋେଣ କେବିୋପୋଇଁ ପୂବଦେ ପେସି୍ରବଣେୁ  କଛି ି ପେମିୋଣରେ ଅବରଷେପ ରନଇ ମିେୋଯୋଏ। 
ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ସମୋପ୍ ରହବୋପରେ, ଅବରଷେପକୁ ତରଳ ଜମୋ ରହବୋକୁ ଦଆିଯୋଏ ଓ ସଲଜକୁ ବୋହୋେ କେଦିଆିଯୋଏ। 
ପେଷି୍କୋେ ମଦୁୃଜଳକୁ ପୋଇପ ସୋହୋଯ୍ରେ ଅନ୍ ଏକ େ୍ୋଙ୍କକୁ ନଆିଯୋଏ। 

ଚତି୍ର 2-9 ନରି�ଚ୍ନି୍ନ ଜାତୀ� ବକାମଳକ 

Inlet for Raw Water Inlet for Lime and Soda

Outlet for
Treated Water

Mechanical
StirrerOutlet for Sludge

ନୀର�ଚ୍ନି୍ନ ଜାତୀ� ବକାମଳକ (Continuous Type Softener)
   ଏଥିରେ ଅନ୍ତେସ୍ ଓ ବୋହ୍ସ୍ ରକୋଠେୀ ଥିବୋ ଏକ 
ବଡ ଷି୍ଟଲେ େ୍ୋଙ୍କ ନଆିଯୋଇରୋଏ। ଅରେୋଧିତ 
ସୋମଗ୍ୀ ଓ ଆବେ୍କୀୟେସୋୟନକୁ ପ୍ରରକୋଷ୍ଠ 
ତୋପକ୍ରମରେ (room temperature) 
ଅନ୍ତେସ୍ ରକୋଠେୀରେ ମିେୋଯୋଏ ଏବଂ ଭଲ 
ଭୋରବ ଆରଲୋଡନ କେୋଯୋଏ, ଯୋହୋ [ଚତି୍ର.2.10।]
ରେ ଦେଦେୋଯୋଇଛ।ି ଅନ୍ତେସ୍ ରକୋଠେୀରେ ଜଳେ 
ମଦୁୃକେଣ ଘେରିୋଏ। ମଦୁୃ ଜଳ ଉପରେଥିବୋ 
ବୋହ୍ସ୍ ରକୋଠେୀକୁ ଗତ ିକେରିୋଏ, ରଯଉଁଠୋରେ 
ସମୂ୍ପଣଦେ ପେସି୍ରବଣ ରହବୋ ପରେ ସମସ୍ତ ସଲଜ 
ନଷି୍କୋସତି ରହୋଇଯୋଇରୋଏ। ପେସି୍ରୋବତି ଜଳ 
ଆଉେରଲେଦ୍ୋେୋ ବୋହୋେରିୋଏ ଏବଂ ତଳୁ ସଲଜକୁ ନଷି୍କୋସତି କେୋଯୋଏ।  

 

ଚତି୍ର 2.10 ନରି�ଚ୍ନି୍ନ ଜାତୀ� ବକାମଳକ 
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ବଏଲେ ଫିଡ ଜଳକୁ ମଦୁୃକେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ , େୀତଳ ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକ୍ରିୟୋେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ ନହିଁ, 
କୋେଣ-
• ପ୍ରୋପ୍ ରହୋଇଥିବୋ ମଦୁୃଜଳେ ଖେତ୍ୱ ସମୂ୍ପଣଦେ େୁନ ରହୋଇନରୋଏ। 
• ଅବେଷି୍ଟ ଖେତ୍ୱ ବଏଲେେ ଜଳ ନଳୀ ପୋଇଁ ଷେତକିୋେକ ଅରେ। 
2.3.2 (B) ଉଷ୍ମ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା(Hot Soda Lime 
Process)

ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ି େୀତଳ ଲୋଇମ ରସୋଡୋ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ସଦୃେ ରହୋଇରୋଏ 
କନୁି୍ତ ଏଠୋରେ ଅରେୋଧିତ ଜଳ, ମଦୁୃକୋେକେସୋୟନ ଓ ଅଳ୍ପ ମୋତ୍ରୋରେ 
ନଆିଯୋଇଥିବୋ ସଲଜକୁ 800Cେୁ 1500C ପଯଦେ୍ନ୍ତ ଗେମ କେୋଯୋଏ 
[ଚତି୍ର.2.11]। ଗେମ କେୋଯିବୋେୁ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ଖବୁ େୀଘ୍ର ରହୋଇରୋଏ  
ଏବଂ ଖବୁ କମ ସମୟରେ ଅବରଷେପଣ ଘେରିୋଏ। ଅଧିକନୁ୍ତ, ଗଠନ 
ରହୋଇଥିବୋ ସଲଜ େୀଘ୍ର ଜମିରୋଏ। ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ ରକୌଣସ ିକେନ୍କେ 
ଆବେ୍କତୋ ନ ରୋଏ। ଏଥିେୁ ପ୍ରୋପ୍ ମଦୁୃ ଜଳେ ଖେତ୍ୱ 22-25 
ppmେହରିୋଏ।  

ଶୀତଳ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା ଅବପକ୍ା ଉଷ୍ମ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ାର ଲାଭ (Advantages Of Hot Soda Lime 

Process Over Cold Soda Lime Process )

• ଏଥିରେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ େୀଘ୍ର ଘରେ ଏବଂ କମ ସମୟ ଲୋରଗ। 
• ମ୍ୋରନେସୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ ଓ ଚୂନକୁ 500Cରେ ମିେୋଇବୋଦ୍ୋେୋ ସଲିିକୋ ମଧ୍ୟ ଅବରଷେପିତ ରହୋଇଯୋଏ। 
•ଏଥିରେ ବ୍ବହୃତେସୋୟନେ ପେମିୋଣ କମିଯୋଏ। 
•ଏଥିରେ ସଷିୃ୍ଟ ରହଉଥିବୋ ଅବରଷେପଣ ଦୋନୋଦୋେ , ଅଧିକ ଘନ ରହୋଇରୋଏ ଏବଂ ସହଜରେ ଦୂେ କେୋଯୋଇପୋରେ। 
•ଏଥିରେ ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ, ମକୁ୍ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ, ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ ଓ ଅନ୍  ଦ୍ରବଭୂିତ ଗ୍ୋସଗୁଡକୁି  ପୂବଦେେୁ ଗେମକେ ି
ଦୂେ କେୋଯୋଏ। 

ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ାର ଅସ�ୁଧିା (Disadvantages Of soda Lime Process)

• ଏହୋ ଆବଳି (turbid) ଓ ଅମ୍ଳୀୟ ଜଳପୋଇଁ  ଉପଯୁକ୍ ନୁରହଁ। 

• ଏଥିରେ ପ୍ରଚୁେ ମୋତ୍ରୋରେ ଅବରଷେପଣ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ ଯୋହୋକୁ ନଷି୍କୋସତି କେବିୋ ଏକ ସମସ୍ୋ ରହୋଇଯୋଏ। 

• ଏଥିରେ ପ୍ରୋପ୍ ରହୋଇଥିବୋ ଜଳେ ଖେତ୍ୱକୁ େୂନ୍ ପଯଦେ୍ନ୍ତ ହ୍ରୋସ କେୋଯୋଇପୋରେ ନୋହିଁ। 

• ଅତ୍ଧିକ ଖେତ୍ୱ ଥିବୋ ଜଳକୁ ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ମଦୁୃକେଣ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। 

• ରଯରହତୁ ପ୍ରୋପ୍ ଜଳ CaCO3ରେ ଅତସିଂତୃପ୍ ରୋଏ, ଏହୋ କଳ କୋେଖୋନୋେ ଅରନକ ପ୍ରକି୍ରୟୋପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ 
ହୁଏ ନୋହିଁ। 
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SAQ-3 େମିତ ଚୂନ (slaked lime) କ’ଣ?
1. Ca (OH)2 2. CaO 3. CaCO3 4. Ca( HCO3)2

ଉ :1

SAQ-4 ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱକୁ ___________ଦ୍ୋେୋ ଦୂେ କେୋଯୋଏ। 
1. CaO 2. Ca(HCO3)2 3. Na2CO3 4. Ca (OH)2

ଉ :3

2.3.3 ଜଓିଲାଇର (Zeolite) ପ୍ରକ୍ରି�ା �ା ପମୁଦ୍ଟ୍ୟରଟି୍(Permutit) ପ୍ରକ୍ରି�ା
ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ପ୍ରୋକୃତକି ବୋ କୃତ୍ରମି ଜଓିଲୋଇେଦ୍ୋେୋ ଜଳେ ମଦୁୃକେଣ କେୋଯୋଏ। ଜଓିଲୋଇେେେୋସୋୟନକି ନୋମ 
ଜଳରଯୋଜତି ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନୋ ସଲିିରକେ ଅରେ। 
    ଜଓିଲୋଇେ ଏକ ଏଭଳ ିପଦୋରଦେ, ଯୋହୋ ଜଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ 
ରହୋଇରୋଏ ଏବଂ ରଯରତରବରଳ ଏହୋକୁ ଧନୋୟନଯୁକ୍ ଜଳ 
ସଂସ୍ପେଦେରେେଖୋଯୋଏ, ତୋହୋ ରବସ୍ ଏକ୍ରଚଞ୍େେୂପରେ 
କୋମ କରେ। ଜଓିଲୋଇେକୁ ବ୍ବସୋୟିକେୂପରେ ପମୁଦେ୍େଟି୍ 
(Permutit) ଭୋରବ ଜଣୋଯୋଏ ଏବଂ ଏହୋ ମଖୁ୍ତଃ ଦୁଇ 
ପ୍ରକୋେେ ଅରେ, ଯରୋ ପ୍ରୋକୃତକି ଓ କୃତ୍ରମି। 

ପ୍ରାକୃତକି ଜଓିଲାଇର

ଏହୋ ଅେନ୍ଧୀ, ଅଧିକ ଦୀଘଦେସ୍ୋୟୀ ଅରେ ଏବଂ ସବୁଜ ବୋଲିକୁ 
ରଧୋଇ, ଗେମ କେ ିଏବଂ ରସୋଡୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ସହ 
ଉପଚୋେ କେ ିଏହୋକୁ ହୋସଲ  କେୋଯୋଏ। 
       
 କୃତ୍ରମି ଜଓିଲାଇର
ଏହୋ ସେନ୍ଧୀ ଅରେ ଏବଂ ଏହୋେ ସଂେଚନୋ ରଜଲ୍(gel) ପେ ିରହୋଇରୋଏ।  
ଏକକ ଓଜନ ଅନୁସୋରେ ଏହୋେ ବନିମିୟ କେବିୋେ ଷେମତୋ ଅଧିକ ରହୋଇରୋଏ। ଏହୋକୁ ରସୋଡୟିମ ସଲିିରକେ ଓ 
ଆଲୁମିନୟିମ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡ ଦ୍ରବଣେୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେୋଯୋଏ। ଏଗୁଡକୁି ଏକ ସୋଙ୍ଗରେ ଗେମ କେ ିମଧ୍ୟ ଏହୋକୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ 
କେୋଯୋଇପୋରେ। 

Water outlet

Water Inlet

Water Outlet

Zeolite Bed

Coarse Sand

Graded Gravel

 ଚତି୍ର 2.12 ଜଓିଲୋଇେ ରକୋମଳକ
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ଉଦୋହେଣ :
ପ୍ରୋକୃତକି ଜଓିଲୋଇେ                                                            କୃତ୍ରମି  ଜଓିଲୋଇେ

Thomsonite (Na2O,CaO).Al2O3.2SiO2.2. 
2

1

H2O,
ଚନିୋରକଲ, ରଫଲ୍ଡସ୍ପୋେ ଓ ରସୋଡୋ ଆସ୍ ରସୋଡୟିମ 
ସଲିିରକେ ଓ Al2(SO4)3େ ଦ୍ରବଣ 
 ରସୋଡୟିମ ସଲିିରକେ ଓ NaAlO2େ ଦ୍ରବଣNatrolite Na2O,Al2O3.3SiO2.2H2O

Laumontite CaO.Al2O3.4SiO2.4H2O , 

Harmotome (BaO.K2O).Al2O3.5SiO2.5H2O

Stilbite (Na2O.CaO).Al2O3.6SiO2,6H2O ,

Brewsterite (BaO.SrO.CaO).Al2O3.6SiO2.5H2O

Pitlolite (CaO.K2O.Na2O).Al2O3.10SiO2.5H2O,

2.3.3 (A) ପ୍ରକି୍ର�ା
ଜଓିଲୋଇଟ୍ ରକୋମଳକରେ ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେଯୁକ୍ ଏକ ଷି୍ଟଲ େ୍ୋଙ୍କ ରୋଏ ରଯପେ ି [ଚତି୍ର.2.12]ରେ ଦେଦେୋଯୋଇଛ।ି 
ରଯରତରବରଳ ଉପେୁ ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେରେ ଜଳ ଢଳୋଯୋଏ, ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ଘେରିୋଏ।

Na2Z  +  Ca(HCO3)2           CaZ  +  2NaHCO3   

Na2Z  + Mg(HCO3)2           MgZ  +  2NaHCO3

ଜଳ ମଦୁୃକେଣରେ ରସୋଡୟିମ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ, ଯୋହୋକୁ Na2Zେୂପରେ ପ୍ରକୋେ କେଯୋଏ, 
ରଯଉଁଥିରେ Z ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ରରେମୱୋକଦେକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରେ। ରଯରହତୁ ଏହୋ ଷେୋେୀୟ େୋଡକିୋଲ୍ କୁ 
ବନିମିୟ କରେ, ରତଣୁ ଏହୋକୁ ରବସ୍ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ମଧ୍ୟ କୁହୋଯୋଏ।  ଏଠୋରେ Z = Al2Si2O8.xH2O

Na2Z  +  CaCl2             CaZ  +  2NaCl

Na2Z  +  MgCl2             MgZ  +  2NaCl

Na2Z  +  CaSO4             CaZ  +  Na2SO4

Na2Z  +  MgSO4            MgZ  +  Na2SO4

CaZ  +  2NaCl             Na2Z  +  CaCl2

ସେିଯୋଇରିବୋ                       ପୁନେୁତ୍ପୋଦିତ
 ଜିଓଲୋଇେ                           ଜିଓଲୋଇେ
MgZ  +  2NaCl                Na2Z  +  MgCl2
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ପୁନରୁତ୍ାଦନ (Regeneration)
ରଯରତରବରଳ ଆରମ ଜଓିଲୋଇଟ୍ େ୍ୋଙ୍କ ମୋଧ୍ୟମରେ ଜଳ ପେବିହନ କେୁ, ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ Ca2+ ଓ Mg2+ 

ଆୟନ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ଉପରେ ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ େଥିିଳ ଭୋରବ ବନ୍ତି  Na+ ଆୟନ ଜଳ ସହତି ଚୋଲିଯୋଏ। କଛି ି
ପେମିୋଣେ ଜଳ ପେବିହନ କେବିୋପରେ, ସମସ୍ତ Na+ ଆୟନ Ca2+ ଓ Mg2+ ଆୟନଙ୍କଦ୍ୋେୋ ବସି୍ୋପିତ ରହୋଇରୋଏ। 
ଏହ ିସ୍ତିରିେ ଜଓିଲୋଇେେ  କୋଯଦେ୍କୋେତିୋ ବନ୍ ରହୋଇଯୋଏ ଅରଦେୋତ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ରଦଇ ଜଳ ପେବିହନ କେବିୋ ସରତ୍ତ୍ୱ 
ତୋହୋ ଖେତ୍ୱ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ଆୟନଗୁଡକୁି ଦୂେ କେବିୋରେ ଅସମରଦେ ରହୋଇପରଡ। ଅନ୍ େବ୍ଦରେ ଆରମ କହପିୋେବିୋ ରଯ 
ଜଓିଲୋଇଟ୍ େଯ୍ୋେ ିରେଷ ରହୋଇଯୋଇଛ,ି ଅରଦେୋତ Ca2+ ଓ Mg2+ ଆୟନରେ ସଂତୃପ୍ ରହୋଇଯୋଇଛ।ି ଏହୋକୁ NaCl 
ଦ୍ରବଣ (Brine Solution)େ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇ ପୁନେୁତ୍ପୋଦତି ବୋେଚିୋଜଦେ କେୋଯୋଇପୋେବି। ରସୋଡୟିମ ନୋଇର୍େ 
ଓ ରସୋଡୟିମ ସଲରଫେେ ମଧ୍ୟ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି। ରତଣୁ ଆରମ ପୁନେୁତ୍ପୋଦତି ଜଓିଳୋଇେ୍ କୁ ପୁନବଦେୋେ ଖେତ୍ୱ 
ଦୂେୀକେଣରେ ବ୍ବହୋେ କେପିୋେବିୋ। ପୁନେୁତ୍ପୋଦନରେ ବ୍ୋକ୍ ରୱଷି୍ଟଙ୍ଗ, ସଲେଙ୍ି୍ଗ ବୋ ବ୍ରୋଇନଂି ଓେନିଜଂି ପେ ିରସୋପୋନ 
ଅନ୍ତଭୁଦେକ୍ ରୋଏ। 

2.3.3 (B) ସ�ୁଧିା

• ଏହ ିଉପକେଣେ ିକମ ସ୍ୋନ ଅଧିଗ୍ହଣ କରେ ଏବଂ ଏହୋକୁ ସଂଚୋଳନ କେବିୋ ସହଜ ଅରେ।
• ଏହୋଦ୍ୋେୋ େୂନ୍ ଖେତ୍ୱ ଥିବୋ ଜଳ ଉତ୍ପୋଦନ କେୋଯୋଇପୋେବି।
• ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ରକୌଣସ ିସଲଜ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏନୋହିଁ।
• ଏହ ିପଦ୍ଧତ ିେସ୍ତୋ ଅରେ କୋେଣ ଏଥିରେ ପମୁଦେ୍େେିକୁ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ କେୋଯୋଇପୋରେ।
• ଏହୋ ବଭିିନ୍ନ ଖେତ୍ୱେ ଜଳ ସହ ୱେତଃ୍ୁତ୍ତଦେ ଭୋରବ ସମୋରଯୋଜତି ରହୋଇରୋଏ।
• ଏହ ିପଲୋଣ୍ଟକୁ, ଡବଲ ପମ୍ପଙ୍ି୍ଗ ନ କେ,ି ଜଳ ରଯୋଗୋଣ ଲୋଇନରେ ହିଁ ସ୍ୋପିତ କେୋଯୋଇପୋେବି।
2.3.3 (C) ଅସ�ୁଧିା
• ଫିଡ ଜଳ ଭୋସମୋନ (suspended) କଣିକୋେୁ ମକୁ୍ ରହବୋ ଦେକୋେ, ଅନ୍ରୋ permutitେୁଦ୍ଧ(clog) 

ରହୋଇଯୋଇପୋରେ।
• ଜଓିଳୋଇେ ଜଳବିୋେୁରେୋକବିୋପୋଇଁ ଅତ୍ଧିକ ଅମ୍ଳ ବୋ ଷେୋେଥିବୋ ଜଳକୁ ପ୍ରେମିତ କେବିୋ ଆବେ୍କ ଅରେ। ରତଣୁ 

ଜଳେ pH 7 ପୋଖୋପୋଖି ନୟିନ୍ତ୍ରତି କେବିୋକୁ ରହବ।
• ରଯରତରବରଳ ପମ୍ମକୁଦେେେି Fe2+ ଓ Mn2+ ଲବଣ ସହ ସଂଳିେଷ୍ଟ ରୋଏ, ତୋହୋେ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ ଅତ୍ନ୍ତ କଠନି 

ରହୋଇଯୋଏ।
• ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଅରପଷେୋ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ପ୍ରକ୍ରିୟୋରେ ବରିେୋଧିତ ଜଳରେ 25% ଅଧିକ ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେ 

େହରିୋଏ।
• ବରିେୋଧିତ ଜଳରେ ଅଧିକ ରସୋଡୟିମ ଲବଣ ରୋଏ।
• ସମସ୍ତ ଅମ୍ଳୀୟ ଆୟନ ଯରୋ HCO3- ଓ CO32- ମଦୁୃ ଜଳରେେହଯିୋଇରୋନ୍ତ।ି
• ଅତ୍ଧିକ ରଗୋଳଆି (turbid) ଜଳ ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ ଉପଚୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ।
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ଏସ ଏ 
କୁ୍ 5

ରେଷ ରହୋଇଯୋଇଥିବୋ ଜଓିଳୋଇେ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ________ଦ୍ୋେୋ କେୋଯୋଏ।

1. NaCl 2. Ca(HCO3)2 3. CaSO4 4. NaHCO3

 ଉ - 1

2.3.3 (D) ଜଓିଲାଇର ପ୍ରକି୍ର�ା ଓ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା ମଧ୍ୟବର ତୁଳନା 

ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ ଓ ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ ମଧ୍ୟରେ ତୁଳନୋ ନମି୍ନରେ  ସୋେଣୀ 2.5ରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି। 

ସାରଣୀ 2.5 : ଜଓିଲାଇଟ୍ ପ୍ରକି୍ର�ା ଓ ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ା ମଧ୍ୟବର ତୁଳନା

କ୍ରମୋଙ୍କ  ପୋରଦେକ୍େ ବଭିିନ୍ନ 
ସଚୂନୋ 

ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ  ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ

1- ପ୍ୋଣ୍ଟେ ଆକୋେ  କମ୍ପ୍ୋକ୍ଟ ଓ ଷେୁଦ୍ର ଅରେ । ରମୋେୋ ଓ ବୃହତ ଆକୋେ। 

2- ତତ୍ତ୍ୱୋବଧୋନେ 
ଆବେ୍କତୋ 

ୱେୟଂଚୋଳତି ଓ ସହଜରେ ସଞ୍ୋଳତି 
ହୁଏ ଏବଂ ରକୌଣସ ିକୁେଳୀଙ୍କ 
ତତ୍ତ୍ୱୋବଧୋନେ ଆବେ୍କତୋ ନରୋଏ। 

ଠକିଭୋରବ କୋଯଦେ୍ କେବିୋପୋଇଁ କୁେଳୀଙ୍କ 
ତତ୍ତ୍ୱୋବଧୋନେ ଆବେ୍କତୋେହଛି ି। 

3- ସଲଜେ ସମସ୍ୋ  ସଲଜ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ ନୋହିଁ, ରତଣୁ ତୋହୋେ 
ନଷି୍କୋସନେ ରକୌଣସ ିସମସ୍ୋ 
ନରୋଏ। 

ବୃହତ ପେମିୋଣେ ସଲଜ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ 
ଯୋହୋକୁ ଉପଯୁକ୍ ଉପୋୟରେ ନଷି୍କୋସନ 
କେବିୋକୁ ପରଡ । 

4- ଅମ୍ଳୀୟ ଜଳେ 
ଉପଚୋେ 

ଏହୋ ଅମ୍ଳୀୟ ଜଳେ ଉପଚୋେରେ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ।  

ଏପେ ିରକୌଣସ ିଅସବୁଧିୋ ନୋହିଁ। 

5- ଅଧଃରଷେପଣ, 
କେନ୍ନ,ପେସି୍ରବଣ ଓ 
ସଲଜ ଦୂେୀକେଣେ 
ସମସ୍ୋ

ଏଥିରେ ଅଧଃରଷେପଣ, କେନ୍ନ, 
ପେସି୍ରବଣ ଓ ସଲଜ ଓ ଅବରଷେପଣ 
ଦୂେୀକେଣେ ରକୌଣସ ିସମସ୍ୋ ନ 
ରୋଏ।  

ଏଥିରେ ଅଧଃରଷେପଣ, କେନ୍ନ, 
ପେସି୍ରବଣ ଓ ସଲଜ ଓ ଅବରଷେପଣ 
ଦୂେୀକେଣେ ସମସ୍ୋ ରୋଏ। 

6- ପେବତ୍ତଦେୀ ଉପଚୋେ ରକୌଣସ ିପେବତ୍ତଦେୀ ଉପଚୋେେ 
ଆବେ୍କତୋ ନରୋଏ । 

ପୁନଃ କୋବଦେନନୀକେଣେ ଆବେ୍କତୋ 
ରୋଏ । 

7- ପ୍ରୋପ୍ ରହୋଇଥିବୋ 
ପେଣିୋମ

େୂନ୍ ଖେତ୍ୱ ଥିବୋ ଜଳ ପ୍ରୋପ୍ 
ରହୋଇପୋରେ, ରତଣୁ ଏହୋ କଳ 
କୋେଖୋନୋେ ରଯୋଗୋଣ ପୋଇଁ 
ଉପରଯୋଗୀ ଅରେ । 

ଏଥିରେ ପୋଖୋପୋଖି 50mg/L ଖେତ୍ୱ 
ଥିବୋ ଜଳ ଉତ୍ପୋଦନ ହୁଏ, ରତଣୁ ଏହୋ 
ସବଦେସୋଧୋେଣଙ୍କ ଜଳ ରଯୋଗୋଣ ପୋଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ ଅରେ । 
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କ୍ରମୋଙ୍କ  ପୋରଦେକ୍େ ବଭିିନ୍ନ 
ସଚୂନୋ 

ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ  ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ

8- ଲୁହୋ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜିେ 
ଦୂେୀକେଣ 

ଏହୋ ଲୁହୋ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜିଥିବୋ ଜଳ 
ପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ ନୁରହଁ , କୋେଣ ଲୁହୋ 
ଜଓିଲୋଇେ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜି ଜଓିଲୋଇେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଯୋହୋକୁ ପୁନବଦେୋେ 
ରସୋଡୟିମ ଜଓିଲୋଇେରେ ପେବିତ୍ତଦେନ 
କେୋଯୋଇପୋରେ ନୋହିଁ । 

ଜଳେୁ କଛି ିମୋତ୍ରୋେ ଲୁହୋ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜିକୁ 
ଦୂେ କେୋଯୋଇପୋରେ । 

9- ବୀଜୋଣୁନୋେୀ 
ପ୍ରଭୋବ 

ଏହୋ ଲୁହୋ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜିଥିବୋ ଜଳ 
ପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ ନୁରହଁ, କୋେଣ ଲୁହୋ 
ଜଓିଲୋଇେ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜି ଜଓିଲୋଇେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଯୋହୋକୁ ପୁନବଦେୋେ 
ରସୋଡୟିମ ଜଓିଲୋଇେରେ 
ପେବିତ୍ତଦେନ କେୋଯୋଇପୋରେ ନୋହିଁ । 

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ବୀଜୋଣୁ ନଷ୍ଟ ରହବୋେ 
ସମ୍ୋବନୋ ରୋଏ । 

10- ଉପଚୋେତି ଜଳେ 
pH ମଲୂ୍  

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଉପଚୋେତି ଜଳେ 
pH ମଲୂ୍ ପ୍ରଭୋବତି ହୁଏ ନୋହିଁ । 

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଜଳରେ pH ମଲୂ୍ ବୃଦ୍ଧ ି
ପୋଇରୋଏ, ଯୋହୋଫଳରେ ବତିେଣ 
ପଦ୍ଧତରିେ ସଂଷେୋେଣ କମ ହୁଏ । 

11- ସୋମଗ୍ୀ 
ବ୍ବହୋେକେବିୋରେ 
ଆବେ୍କୀୟ 
ସୋବଧୋନତୋ 

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଲବଣେ ଦ୍ରବଣ 
ବ୍ବହୋେ ପୋଇଁ ଅଧିକ ସୋବଧୋନତୋ 
ଦେକୋେ ପରଡ ନୋହିଁ 

ଏଥିରେ ବ୍ବହୃତ ସୋମଗ୍ୀ ଯରୋ ଲୋଇମ 
ଓ ରସୋଡୋ ସଂଷେୋେକ ରହୋଇଥିବୋେୁ , 
ଏଗୁଡକୁି ସୋବଧୋନତୋେ ସହ ବ୍ବହୋେ 
କେବିୋକୁ ହୁଏ । 

12- ଆରବିକ ଦୃଷି୍ଟେୁ ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିଆରପଷିେକଭୋରବ 
ବ୍ୟବହୁଳ ଅରେ । 

ପ୍ରକି୍ରୟୋେରିେ ଅଧିକ ଖର୍ଦେ ହୁଏ ନୋହିଁ । 

13- ଖେତ୍ୱେ ମୋତ୍ରୋ 
ଯୋହୋେ ଉପଚୋେ 
କେୋଯୋଇପୋେବି 

800mg/Lେୁ ଅଧିକ ଖେତ୍ୱଥିବୋ 
ଅରେୋଧିତ ଜଳକୁ ସହଜରେ ଓ ୱେଳ୍ପ 
ଖର୍ଦେରେ ଉପଚୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି 
ନୋହିଁ । 

ଅତ୍ଧିକ ଖେ ଜଳ, ବରିେଷକେ ି
ରଯଉଁଥିରେ ମ୍ୋରନେସଅିମେ ମୋତ୍ରୋ 
ଅଧିକ ରୋଏ, ତୋକୁ ମଧ୍ୟ ବରିେୋଧିତ 
କେୋଯୋଇପୋେବି। 

14- ଅରେୋଧିତ ଜଳରେ 
ୱେୀକୃତ ଆବଳିତୋ

ଜଓିଲୋଇେ କଣିକୋ ଚୋେପିୋରଖ 
ଭୋସମୋନ ଆବଜଦେନୋ )
suspendedimpurities) 
ଜମୋରହୋଇ ପ୍ରତରିେୋଧ ସଷିୃ୍ଟ 
କେବିୋେୁ  ଅତ୍ଧିକ ଆବଳି ଜଳେ 
ଉପଚୋେ କଷ୍ଟକେ ରହୋଇପରଡ ।  

ଅତ୍ଧିକ ଆବଳି ଓ ଅମ୍ଳୀୟ ଜଳେ 
ଉପଚୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି। 
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କ୍ରମୋଙ୍କ  ପୋରଦେକ୍େ ବଭିିନ୍ନ 
ସଚୂନୋ 

ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ  ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ

15- ଉପଚୋେତି ଜଳରେ 
ରସୋଡୟିମ ଲବଣ 

ଉପଚୋେତି ଜଳରେ ଅରେୋଧିତ 
ଜଳଠୋେୁ ଅଧିକ ରସୋଡୟିମ ଲବଣ 
ରୋଏ। 

ଉପଚୋେତି ଜଳରେ କମ ପେମୋଣେ 
ରସୋଡୟିମ ଲବଣ ରୋଏ। 

16- ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେ  ଉପଚୋେତି ଜଳରେ ଅଧିକ ଦ୍ରବଭୂିତ 
ପଦୋରଦେ ରୋଏ । 

ଉପଚୋେତି ଜଳରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେେ 
ପେମିୋଣ କମ ରୋଏ। 

2.3.4 ଜଳର ମୃଦୁକରଣପାଇଁ ଆ�ନ ଏକ୍ସବଚଞ୍ଜ ପ୍ରକି୍ର�ା(Ion Exchange Process For water Sotening)

ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ପକି୍ରୟୋରେ , ସ୍େି ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ପ୍ରୋବସ୍ୋ (phase) ଓ ଗତେିୀଳ ବୋହ୍ ତେଳ ପ୍ରୋବସ୍ୋ ମଧ୍ୟରେ 
ଆୟନଗୁଡକିେ ବପିେୀତମଖୁୀ ବନିମିୟ (exchange) ଘେରିୋଏ। କଛି ିକୃତ୍ରମି ରଯୌଗିକ ପଦୋରଦେେ ଜଓିଲୋଇଟ୍ ପେ ି
ଆୟନ ବନିମିିୟ କେବିୋେ ଗୁଣେହଛି।ି 

ଏହ ିରଯୌଗିକଗୁଡକୁିରେଜନି ରବୋଲି କୁହୋଯୋଏ। [ଚତି୍ର 2.13]। ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ରେଜନିଗୁଡକି ଅଦ୍ରବଣୀୟ , ତଯିଦେକ 
ବନ୍ରେ ବନ୍ୋ , ଲମ୍ବୋ େଙୃ୍ଖଳଥିବୋ ରଜୈବ ବହୁଳକ ଅରେ। ଏହୋେ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଛଦି୍ର ସଂେଚନୋ ଓ ଏଥିରେ ସଂଲନେ କି୍ରଯୋେୀଳ 
ମଳୂକ (functionalgroup), ଏହୋେ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ଗୁଣପୋଇଁ ଦୋୟୀ ଅରେ। ଏହ ିକୃତ୍ରମି ରଜୈବ ଏକ୍ରଚଞ୍ଗୁଡକି 
ବହୁ ସଂଘନନ (polycondensation) ଓ ବହୁଳକିେଣ (polymerisation) ପ୍ରକି୍ରୟୋଦ୍ୋେୋ ଗଠତି ରହୋଇରୋଏ। 

 ଚତି୍ର 2-13- ଜଳେ ଖଣିଜ ଦୂେୀକେଣ ପ୍ରଣୋଳୀ 

ଏହୋପରେ କି୍ରୟୋେୀଳ ମଳୂକଗୁଡକି ତଯିଦେକ ବନ୍ରେ ବନ୍ୋରେଜନିେ ଜୋଲିରେ ରଯୋଡୋ ଯୋଇରୋଏ। ଏହୋରେଜନିେ ପେବତ୍ତଦେୀ 
ଉପଚୋେଦ୍ୋେୋ କମି୍ବୋ ପ୍ରୋେମି୍କ ସୋମଗ୍ୀଗୁଡକିରେ କି୍ରଯୋେୀଳ ମଳୂକକୁ ରଯୋଡୋଯୋଇ କେୋଯୋଇପୋେବି। ଏହ ିକି୍ରଯୋେୀଳ 
ମଳୂକଗୁଡକି ଏକ୍ରଚଞ୍େେ ପ୍ରକୃତ ିନରି୍ଦେୟ କେନ୍ତ ି(ଯରୋ ଧୋନତମକ ବୋ ଋଣୋେମକ )। କି୍ରୟୋେୀଳ ମଳୂକେ ଅମ୍ଳୀୟତୋ 
ଓ ଷେୋେଣକୁ ଆଧୋେ କେ ିଏକ୍ରଚଞ୍େଗୁଡକୁି ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେରେ ଭୋଗ କେୋଯୋଇପୋେବି : 
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ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍େେ ପ୍ରକୋେ କି୍ରଯୋେୀଳ ମଳୂକ

ତୀବ୍ର ଅମ୍ଳୀୟ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ SO3H

ମଧ୍ୟମ ସ୍ତେେ ଅମ୍ଳୀୟ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ –PO(OH)2

ଦୂବଦେଳ ଅମ୍ଳୀୟ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ –COOH or –OH

ତୀବ୍ର ଷେୋେୀୟ ଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ NR3+; =P+ –CH3; etc.

ଦୂବଦେଳ ଷେୋେୀୟ ଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ NH2; (C2H4) x (NH)y-

2.3.4 (A) ଆ�ନ ଏକ୍ସବଚଞ୍ଜବରଜନିର ପ୍ରକାର
ଧନୋତ୍ମକ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ରେଜନି: ଏହରିେଜନିରେ H+ ଆୟନଦ୍ୋେୋ ରକେୋୟନ ବନିମିୟେ 
ଷେମତୋ ଅଛ ି। ଏହରିେଜନିକୁ RH2େୂପରେ ପ୍ରକୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି। 

ଋଣୋତ୍ମକ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ରେଜନି: ଏହରିେଜନିରେ OH- ଆୟନଦ୍ୋେୋ ଆନୋୟନ ବନିମିୟେ ଷେମତୋ ଅଛ ି । 
ଏହରିେଜନିକୁ R’(OH)2େୂପରେ ପ୍ରକୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି।

2.3.4 (B) ଆ�ନ ଏକ୍ସବଚଞ୍ଜବରଜନିର ଗୁଣ

ଠକିଭୋରବ ଜଳେ ଉପଚୋେ କେବିୋପୋଇଁ, ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ରେଜନିେ ନମି୍ନଲିଖିତ ଗୁଣ  ଥିବୋ ଦେକୋେ-

1-  ଏହୋ ବଷିୋକ୍ ରହୋଇନଥିବ । 
2. ଏହୋ ଉପଚୋେତି ଜଳେେଙ୍ଗ ବଦଳୋଉ ନଥିବୋ ଦେକୋେ । 
3. ଏହୋ ପୋରଖ ଉର୍ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ଷେମତୋ ଥିବୋ ଦେକୋେ । ଏହୋ ଏକ୍ରଚଞ୍େେ ପ୍ରତ ିଏକକ ଭୋେରେଥିବୋ 

କି୍ରୟୋେୀଳ ମଳୂକେ ରମୋେ ସଂଖ୍ୋ ଉପରେ ନଭିଦେେ କରେ ଏବଂ ଏହୋକୁ ମିଲି ତୁଲ୍ୋଙ୍କ ପ୍ରତ ିଗ୍ୋମେୂପରେ 
ବ୍କ୍ କେୋଯୋଏ। 

4. ଏହୋ ଦୀଘଦେସ୍ୋୟୀ , େସ୍ତୋ ଓ ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ ଥିବୋ ଦେକୋେ । 
5. ଏହୋେୋସୋୟନକି ଆକ୍ରମଣକୁ ପ୍ରତରିେୋଧ କେପିୋେୁଥିବୋ ଦେକୋେ । 
6. ଏହୋେ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ ରହୋଇପୋେୁଥିବୋ ଦେକୋେ ଏବଂ ଏହୋକୁ ସହଜ ଓ ଅଳ୍ପ ଖର୍ଦେରେ ବ୍ୋକ ୱୋେ କେରିହଉଥିବୋ 

ଦେକୋେ । 
7. ରଯରହତୁ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ଏକ ପଷୃ୍ଠ ଘେଣୋ ଅରେ, ରତଣୁରେଜନିେେି ପଷୃ୍ଠଭୂମି ଅଧିକ ଥିବୋ ଦେକୋେ । 
8. ପ୍ରବୋହକୁ ଏହୋେ ପ୍ରତରିେୋଧ େକି୍ ହୋଇରଡ୍ରୋଲିକ ଆବେ୍କତୋ ଅନୁସୋରେ ରହୋଇଥିବୋ ଦେକୋେ । 
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2.3.4 (C) ପ୍ରକି୍ର�ା

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଦୁଇେ ିସ୍ତମ୍ୋକୋେ େୋୱୋେ ରୋଏ, ରଗୋେଏି ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ଓ ଅନ୍େ ିଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ 
[ଚତି୍ର 2.13]।

ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ସମସ୍ତ ଧନୋତ୍ମକ ଆୟନ ଯରୋ Ca2+, Mg2+,Na+, Fe2+କୁ ଦୂେ କେ ି H+ଆୟନ 
ନଗିଦେତ କେରିୋଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ Cl–, SO42– ବୋଇକୋରବଦେୋରନେଗୁଡକି ଅନୁେୂପୀ HCl, H2SO4 and H2CO3ରେ 
ପେବିତ୍ତବିତ ରହୋଇରୋନ୍ତ।ି ରତଣୁ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େେୁ ବୋହୋେ ି ଆସଥୁିବୋ ଜଳେ ି ସମସ୍ତ ରକେୋୟନଠୋେୁ ମକୁ୍ 
ରହୋଇରୋଏ, ରହରଲ ଏହୋ ଅମ୍ଳୀୟ ରହୋଇରୋଏ। 

ଖେଜଳକୁ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ସ୍ତମ୍ରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ , ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ରସଥିେୁ ସମସ୍ତ ରକେୋୟନ ଯରୋ 
Ca2+, Mg2+ ଇତ୍ୋଦ ିଦୂେ ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ଜଳରେ ସମୋନ ପେମିୋଣେ H+ ଆୟନ ନଗିଦେତ ରହୋଇରୋଏ। ଏହ ି
ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଘେୁଥିବୋ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋଗୁଡକି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି 
RH2  +  CaCl2         RCa       +    2HCl

RH2  +  MgSO4       RMg      +   2HSO4

RH2  +  Na2CO3      RNa2      +   H2CO3

ଏହ ିଅମ୍ଳୀୟ ଜଳକୁ ଏହୋପରେ ଅନ୍ େୋୱୋେରେ ଥିବୋ ଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ 
ଅମଲ ଜଳରେ ପେବିତ୍ତବିତ ହୁଏ। 
ଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େରେ ନମି୍ନ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ଘେରିୋଏ।
R’(OH)2 + 2HCl           R’Cl2    +   2H2O

R’(OH)2 + H2SO4         R’SO4   +   2H2O

R’(OH)2 + H2CO3         R’CO3  +   2H2O

ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ

ରଯରତରବରଳ ଧନୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େେ ିରେଷ ରହୋଇଯୋଏ , ଏଥିରେ ଲଘ ୁଅମ୍ଳ (HCl ବୋ H2SO4 ) ଦ୍ରବଣ ପ୍ରବୋହତି 
କେୋଯୋଇ , ଏହୋକୁ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ କେୋଯୋଏ। RCa    +   2HCl           RH2    + CaCl2

RMg    +  2HCl           RH2    + MgCl2

ରସହପିେ,ି ରେଷରହୋଇଯୋଇଥିବୋ  ଋଣୋତ୍ମକ ଏକ୍ରଚଞ୍େରେ ଲଘ ୁଷେୋେ ଦ୍ରବଣ ଯରୋ (NaOH ବୋ KOH) 
ଦ୍ତିୀୟ େୋୱୋେରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଇ , ଏହୋକୁ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ କେୋଯୋଇପୋେବି। 

R’Cl2    +   2NaOH           R’(OH)2    + 2NaCl

R’SO4    +  2NaOH           R’(OH)2   + Na2SO4
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2.3.4 (D) ସୁବିଧୋ

(i) ଅତ୍ଧିକ ଅମ୍ଳୀୟ ବୋ ଷେୋେୀୟ ଜଳ ଏହ ିଉପୋୟରେ ମଦୁୃକେଣ କେୋଯୋଇପୋେବି । 
(ii) ରଯରହତୁ ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଜଳେ ଖେତ୍ୱ ଅତ୍ନ୍ତ କମ ରୋଏ, ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିଉର୍ ଚୋପ ବଏଲେରେ ବ୍ବହୃତ 

ଜଳେ ଉପଚୋେପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ । 

2.3.4 (E) ଅସବୁଧିୋ

(i) ଏହୋେ ଉପକେଣ ଦୋମୀ ଅରେ ଏବଂ ଏଥିରେ ଅରନକ ବହୁମଲୂ୍େସୋୟନଗୁଡକିେ ଆବେ୍କତୋ ରୋଏ। 
(ii) ଯଦ ିଜଳରେ ଆବଳିତୋ ରୋଏ, ରତରବ ଉତ୍ପୋଦନେ ପେମିୋଣ କମିଯୋଏ। ଅତ୍ଧିକ ଆବଳିତୋ ଥିରଲ, ଏହୋକୁ 

କେନ୍ନ ବୋ ପେସି୍ରବଣଦ୍ୋେୋ  ପ୍ରରରମ ଦୂେ କେବିୋକୁ ପରଡ।

2.4 ବପୌରପାଳକିାଦ୍ାରା ଜଳ �ବିଶାଧନ (Municipal Water Treatment)
2.4.1ବପୌରପାଳକିାଦ୍ାରା ଜଳ �ବିଶାଧନ-ଉପକ୍ରମ 

ସମସ୍ତ ଘରେୋଇ ବ୍ବହୋେ ଯରୋ ପୋଣି ପିଇବୋ, ଖୋଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଓ ବ୍କି୍ଗତ ୱେଚ୍ଛତୋପୋଇଁ ସେୁଷିେତ ଜଳେ ଆବେ୍କତୋେହଛି।ି 
ବଶି୍ୱ ୱେୋସ୍୍ ସଂଗଠନ (WHO, 2017) ଅନୁସୋରେ ରଯଉଁ ଜଳକୁ ଅରନକ ସମୋୟଧେ ିପିଇବୋପରେ ମଧ୍ୟ ୱେୋସ୍୍ପ୍ରତ ି
ରକୌଣସ ିବପିଦ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ ନୋହିଁ, ତୋହୋକୁ ସେୁଷିେତ ପୋନୀୟ ଜଳ କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋସହତି ଏହୋେ ବ୍ବହୋେରେ ଜୀବନେ 
ବଭିିନ୍ନ ଅବସ୍ୋରେ ରକୌଣସ ିସରମ୍ବଦନେୀଳତୋ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ ନୋହିଁ।  

ରପୌେପୋଳକିୋ ଜଳେ ଉତ୍ସଭୋରବ ସୋଧୋେଣତଃ ନଦୀ ଓ କୂଅ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏହ ିଜଳରେ ୱେୋସ୍୍ଉପରେ ଷେତ ି
ପକୋଉଥିବୋ ଅରନକ ଅବୋଞ୍ନୀୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ରୋଏ। ଜଳେ ଗୁଣକୁ ପେୀଷେୋକେ ି ମିଳଥିିବୋ ତର୍େୁ ଜଣୋପରଡ 
ରଯ ଜଳେ ଉତ୍ସଗୁଡକିରେ ରଜୈବ ଓ ବୀଜୋଣୁଜନତି ଦୂଷଣତୋ (contamination) କ୍ରମେଃ ବଢବିୋରେ ଲୋଗିଛ ି । 
ଏହୋଫଳରେ ଜଳେ ଗୁଣସ୍ତେରେ କ୍ରରମ ଅବନତ ିଘେୁଛ।ି ଅଧିକୋଂେ ଭୋେତୀୟ ନଦୀରେ ରଜୈବକି ଅମ୍ଳଜୋନ ଆବେ୍କତୋ 
(BiologicalOxygenDemand)/(BOD) ବଢୁଛ ି ଓ ମୋନଦଣ୍ଡ ଅତକି୍ରମ ରହବୋରେ ଲୋଗିଛ।ି ଜଳରେ 
ଅତ୍ଧିକ ରଜୈବକି ଦୂଷଣତୋ ରହବୋ ରଯୋଗୁ ଭୋେତରେ ହଇଜୋ, ଝୋଡୋବୋନ୍ତ,ି େୋଇଫଏଡ, ରହପୋେୋଇେସି ଇତ୍ୋଦ ି
ଜଳଜନତିରେୋଗ ବ୍ୋପିବୋରେ ଲୋଗିଛ।ି 

ଜଳ ପ୍ରଦୂଷତି କେୁଥିବୋ ଅରଜୈବକି ପଦୋରଦେ ଅତ୍ନ୍ତ ଷେତକିୋେକ ଅରେ ଏବଂ େେୀେକୁ ବଷିୋକ୍ କେବିୋ,ଅଙ୍ଗକୁ ନଷ୍ଟ 
କେବିୋ ଓ କକଦେେପେ ି  ଅରନକ ମୋେୋତ୍ମକରେୋଗ ସଷିୃ୍ଟ କରେ। ଉଦୋହେଣ ୱେେୂପ ଜଳରେ ଉର୍ ମୋତ୍ରୋେ ଆରସଦେନକି, 
ଲିଡ, ଆଜରବସ୍ଟସ, ସଆିନୋଇଡ, କପେ ଇତ୍ୋଦେିହବିୋ ୱେୋସ୍୍ପ୍ରତ ିବହୁତ ଷେତକିୋେକ ଅରେ। ରଫଲୋେୋଇଡେ ଅତ୍ଧିକ 
ମୋତ୍ରୋ ଦୋନ୍ତ ଓ ହୋଡରେ ରଫଲୋରେୋସସିେ ସମସ୍ୋ ସଷିୃ୍ଟ କରେ। ରସହପିେ ିଆରସଦେନକିେ ଅଧିକ ମୋତ୍ରୋ ଆରସଦେନରିକୋସସି 
ଏବଂ ପୋେଦେ ଅତ୍ଧିକ ମୋତ୍ରୋ ସ୍ୋୟୁଜନତି ସମସ୍ୋ ଓ ହେରମୋନଜନତି ସମସ୍ୋ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ। ଅନ୍ ରଜୈବ 
ଓରେଡରିୟୋରଲୋଜକିୋଲ ପ୍ରଦୂଷକ କକଦେେ ସଷିୃ୍ଟ କେବିୋ ସହତି ଯକୃତ ଓ ବୃକକକୁ ନଷ୍ଟ କେବିୋ, ପ୍ରଜନନଜନତି ଓ 
ହେରମୋନଜନତି ସମସ୍ୋ , ଜନ୍ ରଦୋଷ ଇତ୍ୋଦ ିଉତ୍ପନ୍ନ କରେ। 
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ରକନ୍ଦୀୟ ଜଳ ଆରୟୋଗ (2015)େ ଅଧ୍ୟୟନେୁ ଜଣୋପରଡ ରଯ ଭୋେେତେ ନଦୀଗୁଡକି (ପଷୃ୍ଠଭୂମିରେ ଥିବୋ 
ପୋନୀୟଜଳେ ଉତ୍ସ) ଆରସଦେନକି, କପେ, କୋଡମିୟମ, ପୋେଦ ଓ ନରିକଲପେ ିବଷିୋକ୍ ଭୋେଧିୋତୁରେ ପେପୂିଣଦେ ଅଛ।ି 
ଏଗୁଡକି ଅତ୍ନ୍ତ ବଷିୋକ୍ ଏବଂ କକଦେେରେୋଗେ କୋେଣ ରହୋଇରୋଏ। ଜଳଉତ୍ସରେ ଏହ ିଧୋତୁଗୁଡକିେ ମୋତ୍ରୋ ଭୋେତୀୟ 
ଆୟୁେବଜି୍ୋନ ଅନୁସନ୍ୋନ ପେଷିଦ (ICMR) ଓ ଭୋେତୀୟ ମୋନଦଣ୍ଡ ବୁ୍ରେୋ (BIS)େ ପ୍ରସ୍ତୋବତି ମୋନଦଣ୍ଡଠୋେୁ 
ଅତ୍ନ୍ତ ଅଧିକେହଛି।ି

ଆକଷଦେଣୀୟ ତର୍ - 180ରକୋେ ି ରଲୋକ ଏପେ ି ପୋନୀୟ ଜଳ ବ୍ବହୋେ କେନ୍ତ ି ଯୋହୋ ମଳରେ ପ୍ରଦୂଷତି ରୋଏ 
ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ରସମୋନଙୁ୍କ   ହଇଜୋ, ଝୋଡୋ, େୋଇଫଏଡ ଓ ରପୋଲିଓ ରହବୋେ ଆେଙ୍କୋ ରୋଏ। 

ଉପରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ତର୍କୁ ଲଷେ୍କରଲ , ପ୍ରଦୂଷତି ଜଳକୁ ବରିେୋଧନ କେବିୋ ଅତ୍ନ୍ତ ଗୁେେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ। ରତଣୁ 
ରପୌେପୋଳକିୋଦ୍ୋେୋ ରଯୋଗୋଇ ଦଆିଯୋଉଥିବୋ ଜଳେୁ ୱେୋସ୍୍ଉପରେ ଷେତ ି ପକୋଉଥିବୋ ଅବୋଞ୍ତି ପଦୋରଦେଗୁଡକୁି ଦୂେ 
କେବିୋ ଏକ କଷ୍ଟସୋଧ୍ୟ କୋଯଦେ୍ ରହୋଇଥିରଲ ମଧ୍ୟ ଅତ୍ନ୍ତ ଜେୁେ।ି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ଆଧୋେକେ ି , ଜଳକୁ 
ପୋନୀୟ ନମିରନ୍ତ ବ୍ବହୋେ ପୋଇଁ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ଧତେି ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ : 

• କେରେିନଙି୍ଗ(Screening): ଜଳେୁ ଭୋସମୋନ ପଦୋରଦେ ଯରୋ ପତ୍ରକୁ ବୋହୋେ କେୋଯୋଏ। 
• ଆସ୍ରବଣ(Sedimentation):ଜଳେୁ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋ ଯରୋ ମୋେ,ି କୋଦୁଅକୁ ସଫୋ କେୋଯୋଏ।
• କେନ୍ନ(Coaguation):ଜଳେୁ ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରଲମ୍ବିତ କଣିକୋକୁ ଦୂେ କେୋଯୋଏ।
• ପେସି୍ରବଣ(Filtration):ଜଳେୁ କଲୟଡୀୟ ଆବଜଦେନୋ ଓ ସଜୀବଗୁଡକୁି ବୋହୋେ କେୋଯୋଏ।
• ଜୀବୋଣୁ ନୋେ(Disnfection/Sterilization):ବୀଜୋଣୁ ନଷ୍ଟ କେୋଯୋଏ।
2.4.2 କେକ୍ିନଙି୍ଗ

ଏଠୋରେ ଅରେୋଧିତ ଜଳକୁ ଉପଯୁକ୍ ଆକୋେେ ପେଦୋ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ। ଜଳରେ ଥିବୋ ଭୋସମୋନ 
ଆବଜଦେନୋ ଯରୋ ଛଣି୍ଡୋ କନୋ , କୋଗଜ , ପତ୍ର ଇତ୍ୋଦ ିପେଦୋରେ ଛୋଣିରହୋଇ େୋହଯିୋଏ ଏବଂ ଜଳ ରସହ ିପେଦୋେ ଛଦି୍ର 
ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବୋହତି ରହୋଇଯୋଏ।

2.4.3 ଆସ୍ର�ଣ

ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି (suspended impurities) ଦୂେ କେୋଯୋଏ। ପଥୃିବୀେ 
ମୋଧ୍ୟୋକଷଦେଣ ବଳେ ପ୍ରଭୋବରେ ଏହ ିପ୍ରଲମ୍ବିତ କଣିକୋଗୁଡକି ତରଳ ଜମୋ ରହୋଇରୋଏ।ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିଦୁଇେୁ ଆଠ ଘଣ୍ଟୋ 
ପଯଦେ୍ନ୍ତ ଚୋରଲ। ଏଥିରେ 70-75% ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋକୁ ଦୂେ କେହୁିଏ। ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିବୃହତ ଅଧଃରଷେପଣ େୋଙି୍କ ବୋ 
ଜଳୋେୟଗୁଡକିରେ କେୋଯୋଏ।
2.4.4କେନ୍ନ

ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଉପଯୁକ୍େୋସୋୟନକି କେନ୍କ(coagulants)େ ମିରେଣଦ୍ୋେୋ ଜଳେୁ ସକୂ୍ଷ୍ମ, ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଓ କଲୟଡୀୟ 
ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି ଦୂେ କେୋଯୋଏ। ଏହ ିସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଅରଜୈବକି କଣିକୋଗୁଡକି ସହଜରେ ଜମୋେ ବୋନ୍ନ୍ତ ିନୋହିଁ। ରତଣୁ 
ଏହ ି ଷୁେଦ୍ର କଣିକୋଗୁଡକୁି ବଡ କଣିକୋରେ ପେବିତ୍ତବିତ କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ବଡ କଣିକୋେ ଅଧଃରଷେପଣ ପେରିବଗ 
(settlingvelocity) ଅଧିକ ଥିବୋେୁ ଏହୋ ସହଜରେ ତରଳ ଜମୋ ହୁଏ ।
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ସୋଧୋେଣତଃ Al2SO4, ଆଲମ୍ [K2SO4(Al2SO4)324H2O], ରଫେସ ସଲରଫେ (FeSO4.7H2O), 
ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନେ (NaAlO2)କୁ କେନ୍କ ଭୋରବ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। କେନ୍କଗୁଡକି ଜଳ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋକେ ି
ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ୋଇଡେୂପରେ ଏକ ଅଠୋଳଆି ଅଧଃରଷେପଣ (gelatinous precipitate) ଗଠନ କେନ୍ତ ିଯୋହୋକୁ ଫଲକ 
(floc) କୁହୋଯୋଏ। ଫଲକ ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଓ କଲୟଡୀୟ ଆବଜଦେନୋ ଗୁଡକୁି ଅବରେୋଷଣ କରେ ଏବଂ ଏହୋ ଦରୁତରବଗରେ 
ତରଳ ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ। ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି ଦୂେ କେବିୋପୋଇଁ ଏହୋ ସବୁଠୋେୁ ଫଳପ୍ରଦ ଓ େସ୍ତୋ ମୋଧ୍ୟମ ଅରେ।

Al2(SO4)3  + 6H2O           2Al(OH)3 + 3H2SO4

NaAlO3    +  2H2O           NaOH     + 2 Al(OH)3

କେନ୍ନ ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ଦଷେତୋକୁ ବୃଦ୍ଧ ିକେବିୋପୋଇଁ ଏଥିରେ କେନ୍କ ସୋହୋଯ୍କୋେୀ ପଦୋରଦେ ଯରୋ ଚୂନ, ଫୁଲେ ଆରଦେ 
,ରବରଣ୍ଟୋନୋଇେ ରକଲ ଓ ପଲିଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ଲୋଇେ ମିରେଣ କେୋଯୋଏ। କେନ୍କଗୁଡକି ସୋଧୋେଣତଃ ସ୍େି ବୋ ଘରୂ୍ଦେନ କେୁଥିବୋ 
ବୋଫଲ୍ଟ ସଂଯୁକ୍ ଯୋନ୍ତ୍ରକି ରଫଲୋକୁ୍ରଲେେ ସୋହୋଯ୍ରେ ଦ୍ରବଣେୂପରେ ଜଳରେ ମିରେଣ କେୋଯୋଏ। କେନ୍କ ଓ ଅରେୋଧିତ 
ଜଳକୁ ଭଲ ଭୋରବ ମିେୋଇବୋ ଆବେ୍କ ଅରେ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଖବୁ କମ ମୋତ୍ରୋେ କେନ୍କ ବ୍ବହୋେ ରହୋଇରୋଏ।

2.4.5 ପରିସ୍ର�ଣ 

ଏହ ିପ୍ରକୀୟୋରେ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋ, ସମସ୍ତ ପ୍ରକୋେେ  ଅଦ୍ରବଣୀୟ, କଲୟଡୀୟ ଓ ବୀଜୋଣୁଜନତି ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି ଦୂେ 
କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ ଜଳକୁ ଉପଯୁକ୍ ଆକୋେେ  ପଦୋରଦେେୁ ଗଠତି ଏକ େଯ୍ୋ ମଧ୍ୟରଦଇ ପେସି୍ରବଣ କେୋଯୋଏ।
ସୋଧୋେଣତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକୋେେ ଫିଲ୍ଟେେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ :
 

ଚତି୍ର. 2.14 ବୋଲୁକୋ ଫିଲ୍ଟେ
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2.4.5 (A) ମାଧ୍ୟାକଷଦ୍ଣ �ାଲୁକା ଫିଲ୍ଟର(Gravity Sand Filter)

ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ କଂକି୍ରେରେ ତଆିେ ି ଏକ ବୃହତ ଆୟତୋକେ େୋଙି୍କ ନଆିଯୋଏ। ଏହୋ ସହତି ପ୍ରକି୍ରୟୋ ମୋଧ୍ୟମ 
ନଆିଯୋଏ ଯୋହୋକୁ ଫିଲ୍ଟେ ମୋଧ୍ୟମ (FilterMedium) ମଧ୍ୟ କୁହୋଯୋଏ। ରଯପେ ି[ଚତି୍ର.2.14]ରେ ଦେଦେୋଯୋଇଛ ି, ଏହ ି
ମୋଧ୍ୟମେ ିକଠନି ପଦୋରଦେକୁ ନଜିପୋଖରେ  ଧେେିରଖ ଏବଂ ଜଳକୁ ପବୋହତି ରହବୋକୁ ଦଏି। ଏଥିରେ ତରିନୋେ ିସ୍ତେ ରୋଏ। 
ଉପେ ସ୍ତେରେ ପୋଖୋପୋଖି 50cm ରମୋରେଇେ ସକୂ୍ଷ୍ମ ବୋଲି ନଆିଯୋଏ। ଏହୋ ଏକ ରମୋେୋ ପେସ୍ତ ଅରେ। ମଧ୍ୟବତ୍ତଦେୀ 
ସ୍ତେରେ ରମୋେୋ ବୋଲି ନଆିଯୋଏ ଯୋହୋେ ରମୋରେଇ ପୋଖୋପୋଖି 20cm ଏବଂ ନମି୍ନତମ ସ୍ତେରେ ପୋଖୋପୋଖି 30cm 
ରମୋରେଇେ ରଗୋଡ ି ପେସ୍ତ ନଆିଯୋଏ। ଆରେବତି ଜଳପୋଇଁ (sedimented water) ଏକ ପ୍ରରବେ ପର 
ଦଆିଯୋଇରୋଏ। ଛଣୋ ରହୋଇଥିବୋ ଜଳେ ପ୍ରସ୍ୋନ ପୋଇଁ ତରଳ ଏକ ଅଣ୍ଡେ ରଡ୍ରନ ଚ୍ମୋରନଲ ଦଆିଯୋଇରୋଏ। ଆରେବତି ଜଳ 
ଉପେୁ ବୋଲୁକୋ ଫିଲ୍ଟେରେ ପ୍ରରବେ କରେ ଏବଂ ସକୂ୍ଷ୍ମ ବୋଲୁକୋ ସ୍ତେ ଉପରେ ସମୋନଭୋରବ ବୋଣ୍ଟ ିରହୋଇଯୋଏ। 

ବୋଲୁକୋ େଯ୍ୋରଦଇ ଜଳ ଛୋଣିରହୋଇ ଆସବିୋ ସମୟରେ ଅଧିକୋଂେ ଷୁେଦ୍ର ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋ ଏବଂ କୀେୋଣୁ 
ଉପେ ସ୍ତେରେ ଅେକ ିେୋହଯିୋଏ। ସଫୋ ଏବଂ ଛଣୋରହୋଇଥିବୋ ଜଳ ତରଳ ସଂଗ୍ହ କେୋଯୋଏ । କଛି ିସମୟ ପରେ, 
ବୋଲୁକୋ େଯ୍ୋେ ଛଦି୍ରଗୁଡକି ଆବଜଦେନୋରେେୁଦ୍ଧ ରହୋଇଯିବୋେ ପେସି୍ରବଣେ ହୋେ ଧୀେ ରହୋଇଯୋଏ । ରତଣୁ ଉପେେ 
ସକୂ୍ଷ୍ମ ବୋଲୁକୋ ସ୍ତେକୁ କୋଢରିନଇ ନୂତନ ବୋଲୁକୋ ସ୍ତେେଖୋଯୋଏ ଏବଂ ଫିଲ୍ଟେେକୁି ପୁନବଦେୋେ ବ୍ବହୋେଷେମ କେୋଯୋଏ। 

2.4.5 (B) ଚୋପ ଫିଲ୍ଟେ (Pressure Filter)

ଏଥିରେ ଏକ ସ୍ତମ୍ୋକୋେ େୋଙି୍କ ନଆିଯୋଏ, ରଯପେ ି[ଚତି୍ର. 2.15]ରେ 
ଦେଦେୋଯୋଇଛ।ି ଭୂଲମ୍ବ ଷି୍ଟଲ େୋଙି୍କରେ ଛୋଣିବୋପୋଇଁ ତରିନୋେ ିସ୍ତେେହଛି।ି 
ଏଗୁଡକି ରଗୋେଏି ଉପରେ ଅଂେେ ିସରଜଇ ରହୋଇେହଛି।ି  େୋଙି୍କେ 
ନମି୍ନତମ ଭୋଗରେ ରଗୋଡେି ସ୍ତେ (ଦୋନୋଗୁଡକିେ ଆକୋେ 10-
35mm), ମଧ୍ୟସ୍ିତ ସ୍ତେରେ ରମୋେୋ ବୋଲିେ ପେସ୍ତ (ଦୋନୋଗୁଡକିେ 
ଆକୋେ 5-7mm) ଓ ଉପେ ସ୍ତେରେ ସକୂ୍ଷ୍ମ ବୋଲିେ ପେସ୍ତ (ଦୋନୋ
ଗୁଡକିେ ଆକୋେ 1-2mm)େହରିୋଏ।

ଦୂଷତି, ଆରେବତି ଜଳରେ କଛି ି ପେମିୋଣେ ଆଲମ ବୋ 
ଫିେକେି ିମିେୋଇ ଜଳକୁ ଚୋପେ ସହ ଫିଲ୍ଟେ େଯ୍ୋରେ ପ୍ରବୋହତି 
କେୋଯୋଏ। ଫିେକେି ି ଫିଲ୍ଟେ େଯ୍ୋ ଉପରେ ଏକ ପଙ୍କସଦୃେ 
ପେସ୍ତ ଗଠନ କରେ। ଏହୋ କଲୟଡୀୟ ଓ ବୀଜୋଣୁଜନତି 
ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି ଦୂେ କେବିୋରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ। ଉପରେ 
ଥିବୋ ଡଫିରଲକ୍ଟେ ରପ୍େ ଫିେକେିେି ପଙ୍କସଦୃେ ପେସ୍ତକୁ 
ଫିଲ୍ଟେ େଯ୍ୋ ଉପରେ ସମୋନଭୋରବ ରଖଳୋଇ ଦଏି। ଫିଲ୍ଟେେ ନମି୍ନ ଭୋଗେୁ ବୋହୋେୁଥିବୋ ପେସି୍ରବତି ଜଳ ଚୋପରେ 
ଥିବୋେୁ ସହଜରେ ପମ୍ପ କେହୁିଏ। ଏହ ିଫିଲ୍ଟେଗୁଡକି କଳ କୋେଖୋନୋରେ ବହୁଳେୂରପ ବ୍ବହୋେ ହୂଏ।

ଚତି୍ର.2.15 ଭୂଲମ୍ବ ଚାପ ଫିଲ୍ଟର
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SAQ-6 ଜଳରେ ଥିବୋ ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରଲମ୍ବିତ ଆବଜଦେନୋଗୁଡକୁି _______ ପ୍ରକ୍ରିୟୋରେ ଦୂେ କେୋଯୋଏ। 

1- କେରେିନଙି୍ଗ 2- ଆସ୍ରବଣ 3- କେନ୍ନ 4- ପେସି୍ରବଣ

ଉ- 3

2.4.6 ଜୀ�ାଣୁ ନାଶ/ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣ
ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଜଳରେ ଥିବୋ ସମସ୍ତ ଅଣୁଜୀବଗୁଡକୁି ଯରୋ ବୀଜୋଣୁ, ଭୂତୋଣୁ ଇତ୍ମୋଦକୁି ସମୂ୍ପଣଦେଭୋରବ ନଷ୍ଟ 

କେୋଯୋଏ। ଆରମ ଜୋଣିରଛ ରଯ ଜଳ ଆସ୍ରବଣ , କେନ୍ନ ଓ ପେସି୍ରବଣ ପେ ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ବରିେୋଧିତ ରହୋଇଥିରଲ 
ମଧ୍ୟ ଏଥିରେ କଛି ିପେମିୋଣେ ଜୀବୋଣୁେହଯିୋଇରୋନ୍ତ।ି ରତଣୁ ଏହ ିଜୀବୋଣୁ ଓ ଭୂତୋଣୁଗୁଡକୁି ଜଳେୁ ଦୂେ କେବିୋ ଅତନ୍ତ 
ଆବେ୍କ ଅରେ। ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ବ୍ବହୃତେସୋୟନଗୁଡକୁି ଜୀବୋଣୁନୋେୀ (disinfectant) ବୋ 
ପ୍ରତସିଂକ୍ରୋମକ ପଦୋରଦେ (steriliser) ରବୋଲି କୁହୋଯୋଏ।

ଜଳେ ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣପୋଇଁ  ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ଧତେି ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ରସଥିମଧ୍ୟେୁ ରକରତଗୁଡଏି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି: 
ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣ ପର୍ତି

ଫୁେୋଇବୋ
 (boiling)

ର୍ୋେନିୀକେଣ ଓରଜୋରନୋଲିସସି ଅତବିୋଇଗଣିେେ୍ି ଝଲିେୀ ପ୍ରଯୁକି୍ବଦି୍ୋ
(MembraneTechnology)

 

2.4.6 (A) ଫୁରାଇ�ା ପ୍ରଣାଳୀ (BoilingMethod)

ଘରେୋଇ କୋଯଦେ୍ରେ ବ୍ବହୃତ ଜଳକୁ 20-30 ମିନେି ପଯଦେ୍ନ୍ତ ସୋମୋନ୍ ଫୁେୋଇ ରସଥିରେ ଥିବୋ ଜୀବୋଣୁଗୁଡକୁି ନଷ୍ଟ 
କେୋଯୋଇପୋେବି। ଏହ ି ପ୍ରଣୋଳୀରେରେୋଗ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ଷେତକିୋେକ ବୀଜୋଣୁ ଓ କୀେୋଣୁଗୁଡକି ନଷ୍ଟ ରହୋଇଯୋନ୍ତ।ି 
ରପୌେପୋଳକିୋଦ୍ୋେୋ ରଯୋଗୋଇ ଦଆିଯୋଉଥିବୋ  ଜଳପୋଇଁ ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିଅତ୍ନ୍ତ ବ୍ୟବହୁଳ ରହୋଇପରଡ। ଏହୋସହ 
ଏଥିରେ ବହୁ ପେମିୋଣେ ଜଳକୁ ଫୁେୋଇବୋ ରହତୁ ବହୁ ମୋତ୍ରୋେ ଇନ୍ନ ଆବେ୍କ ହୁଏ। ଏହୋ ଜଳକୁ ପ୍ରଦୂଷଣତୋଠୋେୁ 
ସେୁଷେୋ ପ୍ରଦୋନ କରେ ନୋହିଁ। 
2.4.6 (B) ବ୍ାରିନୀକରଣ ପ୍ରଣାଳୀ (ChlorinationMethod)
ଏହୋ ଜଳେ ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣପୋଇଁ ସବୁଠୋେୁ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଅରେ। ଏହୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ରଣୋଳୀଦ୍ୋେୋ କେୋଯୋଏ :

 • ର୍ୋେନି ଗ୍ମୋସ ବୋ ଗୋଢ ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣ
 • ବଲଚିଙି୍ଗ ପୋଉଡେ
 • ର୍ୋେୋମିନ 
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(i) ବ୍ାରିନ ଗ୍ାସ �ା ଗାଢ ଜଳୀ� ଦ୍ର�ଣ
ର୍ୋେନିେ ବ୍ବହୋେ ସଧିୋସଳଖ ଗ୍ୋସେୂପରେ କମି୍ବୋ ର୍ୋେନି ଜଳେୂପରେ କେୋଯୋଏ। ଏହୋ ଏକ େକେିୋଳୀ 
କୀେୋଣୁନୋେକ ଅରେ।ଏହୋ ବ୍ୋପକେୂପରେ ଜୀବୋଣୁନୋେୀ ଭୋରବ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ। ଏହୋ ଜଳ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ି
ହୋଇରପୋରକଲୋେସ ଅମ୍ଳ ଓ ନବଜୋତ ଅମ୍ଳଜୋନ (nascentoxygen) ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ। ଉଭୟ ହୋଇରପୋରକଲୋେସ ଅମ୍ଳ 
ଓ ନବଜୋତ ଅମ୍ଳଜୋନ େକି୍େୋଳୀ କୀେୋଣୁନୋେକ ଅେନ୍ତ।ି

Cl2  +  H2O       HOCl  +  HCl 

   Hypoclorous acid (ହୋଇରପୋରକଲୋେସ ଅମ୍ଳ)

HOCl                  [O]  +  HCl  

         Nascent Oxygen (ନବଜୋତ ଅମ୍ଳଜୋନ)

ଉପକରଣ
ର୍ୋେନିଦ୍ୋେୋ ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ 
ଉପକେଣକୁ ର୍ୋେରିନେେ (Chlorinator) 
କୁହୋଯୋଏ [ଚତି୍ର.2.16]। ଏହ ି ଉପକେଣରେ ଏକ 
ବଡ େୋୱୋେରେ ବହୁଗୁଡଏି ବୋରଫଲ ରପଲେେହରିୋଏ। 
େୋୱୋେେ ଉପେଆଡୁ ଉପଯୁକ୍ ମୋତ୍ରୋେ ର୍ୋେନି ଓ 
ଜଳ ଢଳୋଯୋଏ। େୋୱୋେ ମଧ୍ୟରଦଇ ଗତ ିକେବିୋରବରଳ 
ରସଗୁଡକି ଭଲଭୋରବ ମିେ ି ଯୋଇରୋନ୍ତ।ି େୋୱୋେେ 
ନମି୍ନ ଭୋଗେୁ ବରିେୋଧିତ ଜଳକୁ ସଂଗ୍ହ କେୋଯୋଏ ।
ସ�ୁଧିା

 • ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ି େସ୍ତୋ, ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ 
ଅରେ ଏବଂ ଅଳ୍ପ ମୋତ୍ରୋରେ ବ୍ବହୃତ 
ରହରଲ ମଧ୍ୟ ଫଳପ୍ରଦ ରହୋଇରୋଏ। 

 • ଏହୋକୁ ଉଭୟ ଉର୍ ଏବଂ ନମି୍ନ 
ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି । 

 • ଏହୋ ଅରନକ ଦନିେହଲିୋ ପରେ ମଧ୍ୟ ନଷ୍ଟ ହୁଏ ନୋହିଁ, ଏଣୁ ସ୍ୋୟୀ ଅରେ। 
 • ବରିେୋଧିତ ଜଳରେ ର୍ୋେନିେ ଅବରେଷକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରତି କେୋଯୋଇପୋେବି। ଏହୋ ବୀଜୋଣୁେ ପୁନବବିକୋେକୁ 

ନବିୋେଣ କେ ିଅତେିକି୍ ନେିୋପତ୍ତୋ ପ୍ରଦୋନ କରେ। 
ଅସବୁଧିୋ

      • ଅତ୍ଧିକ ର୍ୋେନିେ ମୋତ୍ରୋ ଜଳରେ ଏକ ଅପ୍ରୀତକିେ ୱେୋଦ ଓ ଗନ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ।

ଚତି୍ର . 2.16 ର୍ୋେରିନେେ
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(ii) �୍ଚିଙି୍ଗ ପାଉଡର (CaOCl2) 

ବଲଚିଙି୍ଗ ପୋଉଡେ ଏକ ସବଳ ଜୋେକ (oxidisingagent) ଅରେ। ଏଥିରେ 30% ର୍ୋେନି ଉପଲବ୍ଧ ରୋଏ। 
ରଯରତରବରଳ ଜଳସହ ବଲଚିଙି୍ଗ ପୋଉଡେ ମିରେଣ କେୋଯୋଏ, ହୋଇରପୋରକଲୋେସ ଅମ୍ଳ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ଏଥିେୁ ନବଜୋତ 
ଅମ୍ଳଜୋନ ନଗିଦେତ ହୁଏ , ଯୋହୋ ଅଣୁଜୀବଗୁଡକିେ ଏନଜୋଇମକୁ ନଷିି୍କୟ କେଦିଏି ଏହଭିଳ ିଭୋବରେ ଜୀବୋଣୁେ ଗତବିଧିି 
ବନ୍ ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ସକୁ୍ଷ୍ମ ଜୀବଗୁଡକି ମେଯିୋଆନ୍ତ।ି
CaOCl2 + H2O        Ca(OH)2 + Cl2

1000 କରିଲୋଲିେେ ଜଳେ ବରିେୋଧନପୋଇଁ 1Kg ବଲଚିଙି୍ଗ ପୋଉଡେ ପଯଦେ୍ୋପ୍ ଅରେ। 

ଅସବୁଧିୋ

     •ଅତ୍ଧିକ ବଲଚିଙି୍ଗ ପୋଉଡେ ଜଳରେ ଅପ୍ରୀତକିେ ୱେୋଦ ଓ ଗନ୍ ସଷିୃ୍ଟ କରେ। 
      •ଏଥିରେ Ca(OH)2 ସଷିୃ୍ଟ ରହଉଥିବୋେୁ , ଜଳରେ କୋଲସଅିମ ଜନତି ଖେତ୍ୱ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। 

       •ଏହୋ ଅସ୍ୋୟୀ ରହୋଇ ଥିବୋେୁ, ଏହୋକୁ ଠୁଳ କେ ିେଖିବୋ କଷ୍ଟକେ ଅରେ। 

(iii) ର୍ୋେୋମିନ (NH2Cl)

ର୍ୋେନି ଓ ଆରମୋନଆିକୁ 2:1 ଅନୁପୋତରେ ମିେୋଇରଲ ର୍ୋେୋମିନ ଗଠନ ହୁଏ। ରଯରତରବରଳ ଜଳସହ ରକଲୋେୋମିନ 
ମିରେଣ କେୋଯୋଏ, ହୋଇରପୋରକଲୋେସ ଅମ୍ଳ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଯୋହୋ ଜଳକୁ ପୁନବଦେୋେ ପ୍ରଦୂଷତି ରହବୋେୁେଷେୋ କରେ।

ସବୁଧିୋ

•ର୍ୋେୋମିନେ ଅଧିକ ମୋତ୍ରୋ ଜଳରେ ଅପ୍ରୀତକିେ ୱେୋଦ ଓ ଗନ୍ ସଷିୃ୍ଟ କରେ । 

2.4.6 (C) ଓରଜୋରନୋଲିସସି ପ୍ରଣୋଳୀ (OzonolysisMethod)
ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଓରଜୋନ ଗ୍ୋସେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଓରଜୋନ ଅତ୍ଧିକ ଅସ୍ୋୟୀ କନୁି୍ତ ଏକ ଉତ୍କୃ ଷ୍ଟ ଜୀବୋଣୁନୋେକ 
ଅରେ। ଏହୋେ ବଘିେନ ଘେ ିନବଜୋତ ଅମ୍ଳଜୋନ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ , ଯୋହୋ ଏକ େକି୍େୋଳୀ ଜୋେକ ରହୋଇରୋଏ। ଏହୋ ଜଳରେ 
ଥିବୋ ସମସ୍ତ ବୀଜୋଣୁ ଓ କୀେୋଣୁ ନଷ୍ଟ କେଦିଏି।

ଉପକରଣ
ଓରଜୋନ ଓ ଜଳେ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ଏକ ଓରଜୋନ ରଷ୍ଟେଲିୋଇଜେରେ କେୋଯୋଏ, ଯୋହୋ [ଚତି୍ର. 2.17]ରେ ଦେଦେୋଯୋଇଛ ି। ଜଳ 
ବରିେୋଧନ ସମୟରେ, ଜଳକୁ ଉପେୁ ତଳଆଡକୁ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ ଏବଂ ଓରଜୋନକୁ ନମି୍ନଭୋଗେୁ ଉପେକୁ ପ୍ରରବେ 
କେୋଯୋଏ। ଦୁରହଁ ସଂସ୍ପେଦେରେ ଆସରିଲ , କୀେୋଣୁ ନଷ୍ଟ ରହୋଇଯୋନ୍ତ।ି େୋଙି୍କେ ନମି୍ନ ଭୋଗେୁ ପ୍ରତସିଂକ୍ରମିତ ଜଳ ସଂଗ୍ହ 
କେୋହୁଏ। ଓରଜୋନ ଓ ଜଳ ପୋଖୋପୋଖି 10-15 ମିନେି ପଯଦେ୍ନ୍ତ ସଂସ୍ପେଦେରେ ଆସରିୋନ୍ତ।ି
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ସବୁଧିୋ
 • ଏହୋ ଜଳେୁେଙ୍ଗ ଓ ଗନ୍କୁ ଦୂେ କରେ। 
 • ଏହୋ ଜଳେ ୱେୋଦକୁ ଉନ୍ନତ କେରିୋଏ। 
 • ଜଳରେ ଓରଜୋନେ ମୋତ୍ରୋ ଅଧିକେହରିଲ ଷେତ ିହୁଏ ନୋହିଁ, କୋେଣ ଏହୋେ ବଘିେନ ରହରଲ ଏଥିେୁ ଅମ୍ଳଜୋନ 

ନଗିଦେତ ହୁଏ।

2.4.6 (D) ଅତ�ିାଇଗଣିରଶ୍ମ ିପ୍ରଣାଳୀ (UV-Rays Method)

ଜଳରେ ଏକ ଇରଲକ୍ଟ୍ି କ ମେକୁ୍େୀ ଲ୍ୋମ୍ପ ବୁଡେିହରିୋଏ। ଏଥିେୁ ନଗିଦେତ ଅତବିୋଇଗଣିେେ୍ ିଜଳ ଉପରେ ପଡରିଲ, 
ଅଧିକୋଂେ ଷେତକିୋେକ ବୀଜୋଣୁ ନଷ୍ଟ ରହୋଇଯୋନ୍ତ।ି ଏହ ି ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ି ୱିେମିଙ୍ଗପୁଲ୍ େ ଜଳେୁ ଜୀବୋଣୁ ନୋେ କେବିୋପୋଇଁ 
ବସୃି୍ତତଭୋରବ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 

ସବୁଧିୋ
 •ଏଥିରେ ରକୌଣସେିୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍େ ଆବେ୍କତୋ ନରୋଏ। 
 •ଏହୋ ଜଳରେ ରକୌଣସ ିଅପ୍ରୀତକିେ ଗନ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ ନୋହିଁ।

ଅସବୁଧିୋ

• ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିବ୍ୟବହୁଳ ଅରେ । ଏଣୁ ଏହୋ ବସୃି୍ତତେୂରପ ବ୍ବହୋେ ରହୋଇପୋରେ ନୋହିଁ।

2.4.6 (E) ଝଲି୍ୀ ପ୍ରଯୁକି୍�ଦିଟ୍ୟା (Membrane Technology Method) 

ଜଳ ନମନୁୋ ପେୀଷେୋ କେବିୋପୋଇଁ ଝଲିେୀ ପ୍ରଯୁକି୍ବଦି୍ୋେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏହ ିପ୍ରଣୋଳୀରେ ଜଳକୁ ଏକ ଛଦିି୍ରତ ଝଲିେୀ 
ମୋଧ୍ୟମରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ। ଝଲିେୀେେି ଛଦି୍ରେ ଆକୋେ ଏପେେିଖୋଯୋଇରୋଏ ରଯ ତୋହୋ ଆକୋେରେ 0.45μmେୁ 
ଅଧିକଥିବୋ ଅଣୁଜୀବକୁ ଅେକୋଇଦଏି। ଉର୍ ଚୋପ (10େୁ 50 atm ଭିତରେ ) ପ୍ରରୟୋଗ କେ ିଜଳକୁ ରସଲୁରଲୋଜ 
ଏସରିେେ, ରସଲୁରଲୋଜ ନୋଇର୍େ (collodion), ପଲିଆମୋଇଡ(nylon), ପଲିକୋରବଦେୋରନେ, ପଲିରପ୍ରୋପିଲିନ, 
ପଲିରେ୍ୋରଫଲୋରେୋଇଥିଲିନ(Teflon) ପେ ି କୃତ୍ରମି ପଦୋରଦେରେ ଗଠତି ଝଲିେୀ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବୋହତି କେୋଯୋଏ। ଝଲିେୀ 
ପ୍ରକି୍ରୟୋେ ିବଭିିନ୍ନ ଅଣୁଜୀବ, ବୀଜୋଣୁ, ବଭିିନ୍ନ କଣିକୋ ଓ ପ୍ରୋକୃତକି ରଜୈବ ପଦୋରଦେଗୁଡକିେ ଦୂେୀକେଣ ପୋଇଁ ବସୃି୍ତତଭୋରବ 
ବ୍ବହୋେ ହୁଏ, କୋେଣ ଏଗୁଡକି ଜଳରେେଙ୍ଗ, ୱେୋଦ ଓ ଗନ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କେନ୍ତ।ି ଏଗୁଡକି ଜୀବୋଣୁନୋେକ ସହ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କେ ି
ବରିେୋଧିତ ଉପଜୋତ ଦ୍ରବ୍ ମଧ୍ୟ ଉତ୍ପନ୍ନ କେନ୍ତ।ି ଛଦି୍ରେ ଆକୋେ ବୃଦ୍ଧକି୍ରରମ ଝଲିେୀ ପେସି୍ରବଣ ପ୍ରକି୍ରୟୋ 4 ପ୍ରକୋେେ ଅଛ ି; 
ଯରୋ ;େଭିସଦେ ଅସରମୋସସି(reverse osmosis), ନୋରନୋ ଫିଲର୍ସନ(nanofiltration) , ଅଲ୍ଟ ୋ୍ଫିଲର୍ସନ 
(ultrafiltration) ଓ ମୋଇରକ୍ରୋଫିଲର୍ସନ (microfiltration)।
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ଆକଷଦେଣୀୟ ତର୍: ଜଳବୋଯୁ ପେବିତ୍ତଦେନ, ଜଳେ ଅଭୋବ, ଜନସଂଖ୍ୋ ଅଭିବୃଦ୍ଧ,ି ଜନସଂଖ୍ୋଜନତି ପେବିତ୍ତଦେନ ଓ 
ସହେକିେଣ ଜଳ ରଯୋଗୋଣପୋଇଁ ବେିୋେ ସମସ୍ୋ ପୋଲେଛି।ି ଆେୋ କେୋଯୋଏ ରଯ 2025 ସଦୁ୍ଧୋ, ବଶି୍ୱ ଜନସଂଖ୍ୋେ 
ଅଦ୍ଧଦେୋଂେ ଜଳ ଅଭୋବ ଥିବୋ ଅଞ୍ଳରେ ବସବୋସ କେୁଥିରବ।

2.5 ଭାରତୀ� ମାନଦଣ୍ଡ ଅନୁସାବର ପାନୀ� ଜଳର �ଶିଷି୍ତା (Indian Standard 
Specification Of Drinking Water)

2.5.1 ଉପକ୍ରମ
ଅଧିକୋଂେ ରଲୋରକ ଜଳ ବନିୋ 3-4 ଦନିେୁ ଅଧିକ ସମୟ ବଞ୍ପିୋେରିବ ନୋହିଁ । ଜଳ ଆମପୋଇଁ ପ୍ରୋରମିକ ଆବେ୍କତୋ 
ଅରେ। ତରୋପି ଏହୋ ଆତଙ୍କେ ବଷିୟ ରଯ ବଶି୍ୱେ ରକୋେ ିରକୋେ ିରଲୋକଙ୍କ ପୋଖରେ େୁଦ୍ଧ ପୋନୀୟ ଜଳେ ସବୁଧିୋ ନୋହିଁ। 
ଜନସୋଧୋେଣଙ୍କ ୱେୋସ୍୍ପୋଇଁ ସେୁଷିେତ ଓ େୁଦ୍ଧ ପୋନୀୟ ଜଳ ଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ। 2010ରେ ସଂଯୁକ୍େୋଷ୍ଟ୍ର ସୋଧୋେଣ ସଭୋ ଜଳ 
ଓ ୱେଚ୍ଛତୋକୁ  ପ୍ରରତ୍କ ମୋନବେ ଅଧିକୋେ ରବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ମୋନ୍ତୋ ରଦଇଛନ୍ତ।ି ପ୍ରରତ୍କ ବ୍କି୍କୁ ବ୍କି୍ଗତ ଓ ଘରେୋଇ 
ବ୍ବହୋେ ଉପଲରଷେ ଯରରଷ୍ଟ ପେମିୋଣେ, ଅବେିତ,  ସେୁଷିେତ, ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ଜଳ ସଲୁଭ ମଲୂ୍ରେ ପୋଇବୋେ 
ଅଧିକୋେ ଅଛ।ି 
ପୋନୀୟ ଜଳ ବଭିୋଗୀୟ ସମିତ ିଦ୍ୋେୋ ପ୍ରସୁ୍ତତ ଖସଡୋ , ଖୋଦ୍ ଓ କୃଷ ିଡଭିିଜନୋଲ ପେଷିଦଦ୍ୋେୋ ଅନୁରମୋଦତି ରହବୋ 
ପରେ ଭୋେତୀୟ ମୋନଦଣ୍ଡ ବୁ୍ରେୋ (Bureau	Of	Indian	standards) ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ଭୋେତୀୟ ମୋନଦଣ୍ଡ ବବିେଣୀ 
(ଦ୍ତିୀୟ ସଂରେୋଧନ IS 10500:2012କୁ ଗ୍ହଣ କେଥିିରଲ। ଯଦଓି ISଦ୍ୋେୋ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ପୋେୋମିେେ ପ୍ରଦତ୍ତ 

ଚତି୍ର . 2.17 ଓରଜୋରନୋଲିସସି ପ୍ରଣୋଳୀ
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ଅଛ,ି ଏଠୋରେ ଗୁେୁତ୍ୱପୂଣଦେ ଓ ବ୍ୋପକେୂରପ ପେୀଷେଣ କେୋଯୋଉଥିବୋ ପୋେୋମିେେଗୁଡକି ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଛ।ି ସୋେଣୀ 
2.6 , 2.7 ଓ 2.8ରେ ଯରୋକ୍ରରମ ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ଉଦେଷି୍ଟ ଇନ୍ଦୟିବେିଷି୍ଟ ଓ ରଭୌତକି ପୋେୋମିେେ, ବୀଜୋଣୁେ 
ମୋତ୍ରୋଜନତି ଗୁଣଥିବୋ ପୋେୋମିେେ ଏବଂ ଅବୋଞ୍ତି ଦ୍ରବ୍େ ଅତ୍ଧିକ ଉପସ୍ତିଜିନତି ପୋେୋମିେେଗୁଡକୁି ଉରଲେଖ 
କେୋଯୋଇଛ।ି

ସାରଣୀ 2-6- ପାନୀ� ଜଳପାଇଁ ଉଦ୍ଷି୍ ଇନ୍ଦ�ି�ଶିଷି୍ ଓ ବଭୌତକି ପାରାମିରର

କ୍ରମୋଙ୍କ ଲଷେଣ
ଆବେ୍କତୋ

(ୱେୀକୋୟଦେ ସୀମୋ)
ଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋ    

(ଅନ୍ ରକୌଣସ ିବକିଳ୍ପ 
ନ ଥିରଲ)

1- େଙ୍ଗ, ରହରଜନ ଏକକ, ସବଦେୋଧିକ 5 15

2- ଗନ୍  ୱେୀକୋେ ରଯୋଗ୍ ୱେୀକୋେ ରଯୋଗ୍

3- pH ମଲୂ୍ 6-5- 8-5 
ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

4- ୱେୋଦ ୱେୀକୋେରଯୋଗ୍ ୱେୀକୋେରଯୋଗ୍

5- ଆବଳିତୋ, NTU, ସବଦେୋଧିକ 1 5

6- 
ରମୋେ  ଦ୍ରବଭୂିତ ପଦୋରଦେ ,mg/l, 
ସବଦେୋଧିକ

500 2000

େପି୍ପଣୀ- ଜଳେ ଗୁଣକୁ ପୋେୋମିେେେ ସୀମୋ ଅନୁସୋରେ ନୟିନ୍ତ୍ରତିେଖିବୋ ଉଚତି। ପୋେୋମିେେେ ିପ୍ରଦତ୍ତ ସୀମୋେୁ 
ଅଧିକ ରହରଲ , ରସହ ିଜଳ ଅନୁପଯୁକ୍ ହୁଏ ତରୋପି ରକୌଣସ ିବକିଳ୍ପେ ଅନୁପସ୍ିତରିେ ତୋକୁ ବ୍ବହୋେ କେରିହବ, ଯଦ ି
ପୋେୋମିେେେ ିଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋକୁ ଅତକି୍ରମ ନ କେରିୋଏ। ଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋ ଅତକି୍ରମ କେଥିିରଲ, ରସହ ିଜଳ ଆଉ 
ବ୍ବହୋେ ରଯୋଗ୍ ରହବ ନୋହିଁ, ଏଣୁ ରଫୋପୋଡବିୋକୁ ରହବ।

 ସୋେଣୀ  2-7 ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ଉଦେଷି୍ଟ ବୀଜୋଣୁେ ମୋତ୍ରୋଜନତି ପୋେୋମିେେ

କ୍ରମୋଙ୍କ ବୀଜୋଣୁ ଆବେ୍କତୋ

1- ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ, E.coli ବୋ ଅନ୍ 
ଉତ୍ତୋପସହଷୁି୍ coli ଜୋତୀୟ ବୀଜୋଣୁ

ରକୌଣସ ି 100ml ନମନୁୋରେ ଏହୋ ନ ଥିବୋ 
ଦେକୋେ
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2 ବତିେଣ ପ୍ରଣୋଳୀରେ ଥିବୋ କମି୍ବୋ ପ୍ରରବେ 
କେୁଥିବୋ ଉପଚୋେତି ଜଳ :
(a) E.Coli ବୋ ଅନ୍ ଉତ୍ତୋପସହଷୁି୍ Coli 
ଜୋତୀୟ ବୀଜୋଣୁ 
b) ରମୋେ coli ଜୋତୀୟ ବୀଜୋଣୁ

ରକୌଣସ ି100ml ନମନୁୋରେ ଏହୋ ନଥିବୋ ଦେକୋେ
ରକୌଣସ ି100ml ନମନୁୋରେ ଏହୋ ନଥିବୋ ଦେକୋେ

ଯଦ ି E.Coli ବୋ ରମୋେ ରକୋଲିଫମଦେ ବୀଜୋଣୁେ ସନ୍ୋନ ମିରଳ , ତୋହୋରଲ ପେୀଷେୋ ବୋ ତୁେନ୍ତ ତଦନ୍ତ କେୋଯିବୋ 
ଦେକୋେ।ରମୋେ ରକୋଲିଫମଦେ ବୀଜୋଣୁରଷେତ୍ରରେ ସବଦେନମି୍ନ କି୍ରୟୋେପିିେ ନମନୁୋ(repeat sampling)। ଯଦ ିେପିିେ 
ନମନୁୋରେ ଏହ ିବୀଜୋଣୁେ ସନ୍ୋନ ମିରଳ, ରତରବ ପୁନବଦେୋେ ତଦନ୍ତ କେ ିତୋହୋେ କୋେଣ ରଖୋଜୋଯିବୋ ଆବେ୍କ। 

ଗ୍ୋମୀଣ ଜଳ ରଯୋଗୋଣରେ ରମୋେ ରକୋଲିଫମଦେ ବୀଜୋଣୁେ ଉପସ୍ତି ି, ଜଳକୁ ଅସେୁଷିେତ ରବୋଲି ସଚୁୋଏ। ବରିେଷତଃ ଗ୍ୀଷ୍ 
ମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଳେ ଅରେୋଧିତ ଜଳରେ ଏପେ ିବୀଜୋଣୁ ପ୍ରଚୁେ ମୋତ୍ରୋରେେହରିୋନ୍ତ।ି

 ସାରଣୀ 2.8 : ପିଇ�ାପାଇଁ ଉଦ୍ଷି୍ ଜଳବର ଅ�ାଞ୍ତି ଦ୍ର�ଟ୍ୟର ଅତଟ୍ୟଧିକ ଉପସ୍ିତଜିନତି ପାରାମିରର

କ୍ରମୋଙ୍କ ସଜୀବ
ଆବେ୍କତୋ

(ୱେୀକୋୟଦେ ସୀମୋ)
ଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋ    

(ଅନ୍ ରକୌଣସ ିବକିଳ୍ପ 
ନଥିରଲ)

1 Aluminium(asAl),mg/L,Max 0-03 0-2

2- Ammonia (as total ammonia-NH3), mg/
L,Max

0-5 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

3- Anionic detergents (as MBAS) mg/L,Max 0-2 1-0

4- Calcium(as Ca),mg/l,Max 75 200

5- Chloramines (as Cl2),mg/l,Max 4-0 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

6- Chloride(as Cl),mg/L,Max 250 1000

7- Copper(as Cu),mg/L,Max 0-05 1-5

8- Fluoride(as F)mg/L,Max 1-0 1-5

9- Free residual chlorine, mg/L,Min 0-2 1

10- Iron(as Fe),mg/L,Max 0-3 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁa
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କ୍ରମୋଙ୍କ ସଜୀବ
ଆବେ୍କତୋ

(ୱେୀକୋୟଦେ ସୀମୋ)
ଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋ    

(ଅନ୍ ରକୌଣସ ିବକିଳ୍ପ 
ନଥିରଲ)

11- Magnesium(as Mg),mg/L,Max 30 100

12- Manganese(as Mn),mg/L,Max 0-1 0-3

13- Mineral oil, mg/L,Max 0-5 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

14- Nitrate(as NO3),mg/L,Max 45 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

15- Phenolic compounds (as C6H5OH),mg/
L,Max 

0-001 0-002

16- Sulphate (as SO4) mg/L, Max 200 400

17- Sulphide (as H2S), mg/L, Max 0-05 ଅନ୍ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍     
ଗ୍ହଣରଯୋଗ୍ ନୁରହଁ

18- Total alkalinity as calcium carbonate,mg/
L,Max

200 600

19- Total hardness (as CaCO3), mg/L,Max 200 600

20- Zinc (as Zn),mg/L,Max 5 15

େପି୍ପଣୀ- ଜଳେ ଗୁଣକୁ ପୋେୋମିେେେ ୱେୀକୋୟଦେ ସୀମୋ ଅନୁସୋରେ ନୟିନ୍ତ୍ରତିେଖିବୋ ଉଚତି। ପୋେୋମିେେେ ି ପ୍ରଦତ୍ତ 
ୱେୀକୋୟ ସୀମୋେୁ ଅଧିକ ରହରଲ , ରସହ ି ଜଳ ଅନୁପଯୁକ୍ ତରୋପି ଅନ୍ ରକୌଣସ ି ବକିଳ୍ପେ ଅନୁପସ୍ତିରିେ ତୋକୁ 
ବ୍ବହୋେ କେରିହବ। କନୁି୍ତ ପୋେୋମିେେେ ିଅନୁରମୋଦତି ସୀମୋକୁ ଅତକି୍ରମ କରଲ, ରସହ ିଜଳ ଆଉ ବ୍ବହୋେ ରଯୋଗ୍ 
ନୁରହଁ, ଏଣୁ ରଫୋପୋଡବିୋକୁ ରହବ।

ଏସ ଏ 
କୁଟ୍ୟ-7

ପୋନୀୟ ଜଳେ IS ନିେ୍ଦରେନୋମୋ ଅନୁସୋେର , mg/Lେର ଫ୍ଲୋେୋଇଡେ ସ୍ବୀକୋେ୍ୟ ସୀମୋ ________
ଅେର।

1- 1-0 2- 1-5 3- 0-3 4- 2-0

  ଉ : 1
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2.6 ବଯବକୌଣସ ିଜଳଉତ୍ସରୁ ବରାବଷଇ, ପିଇ�ା ଓ ଅନଟ୍ୟାନଟ୍ୟ ମାନ� ଉପବଭାଗପାଇଁ �ଟ୍ୟ�ହୃତ ଜଳ

ଆକଷଦେଣୀୟ ତର୍: ଭୋେତରେ ପୋଖୋପୋଖି 53% ପେବିୋେ ଭୂତଳ ଜଳ ସମ୍ବଳ ଉପରେ ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ନଭିଦେେ 
କେନ୍ତ ି ଏବଂ ପୋଖୋପୋଖି 2% ଭୁପଷୃ୍ଠ ଜଳ ବ୍ବହୋେ କେନ୍ତ।ି ପୋଖୋପୋଖି 43.5% ପେବିୋେ ନଳେ ପୋଣି 
(ବରିେୋଧିତ+ଅରେୋଧିତ)କୁ ପୋନୀୟ ଜଳପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ କେନ୍ତ।ି 

ପଥୃିବୀପଷୃ୍ଠେ 2/3 ଅଂେ ଜଳରେ ବସି୍ତୋେତି ରହୋଇେହଛି।ି ଏଥିମଧ୍ୟେୁ ଅଧିକୋଂେ ଲୁଣିପୋଣି ରହୋଇଥିବୋେୁ ପିଇବୋପୋଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ ନୁରହଁ। ପଥୃିବୀରେ ଲଭ୍ ଜଳେ ରକବଳ 3% ମଧୁେ ଜଳ ଅରେ । ଏଥି ମଧ୍ୟେୁ ରକବଳ 1% ଜଳକୁ ଆରମ 
ନଦୀ, ହ୍ରଦ ଓ ଭୂତଳେୁ ବ୍ବହୋେ କେପିୋେୁ। ପଥୃିବୀେ ଜଳ ଭୋଗେ 97% ସମଦୁ୍ରଦ୍ୋେୋ ଆଚ୍ଛୋଦତି। ଭୂପଷୃ୍ଠରେ ଜଳେ 
ବତିେଣକୁ ଏହ ିବଭିୋଗରେ ପୂବଦେେୁ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେୋଯୋଇଛ।ି ଜଳେ ତରିନୋେ ିମଖୁ୍ ରସ୍ରୋତ ରହଲୋ :

•  ଭୂତଳ ଜଳ(Ground Water) : ଏଥିରେ ରବୋେରୱଲ, େୁ୍ବରୱଲ, ଡଗରୱଲ, ହ୍ୋଣ୍ଡପମ୍ପ ଓ ସ୍ପରେିଙ୍ଗ ଅନ୍ତଭୁଦେକ୍ 
ଅରେ।  
•  ଭୁପଷୃ୍ଠ ଜଳ (Surface Water): ଏଥିରେ ସମଦୁ୍ର, ମହୋସୋଗେ, ଜଳୋେୟ, ନଦୀ, ଝେଣୋ, ରପୋଖେୀ, ହ୍ରଦ ଓ 
େ୍ୋଙ୍କ ଅନ୍ତଭୁଦେକ୍ ଅରେ। 
• ବଷଦେୋ ଜଳ (Rain water)

ଭୋେତେ ରମୋେ ବୋଷବିକ ବ୍ବହୋେ ରଯୋଗ୍ ଜଳ ସମ୍ବଳ 1123 ବଲିିଅନ କୁ୍ବକି ମିେେ (690bcm ଭୁପଷୃ୍ଠ 
ଜଳ+433bcm ଭୂତଳ ଜଳ) ଅରେ। ଭୋେତରେ ପୋନୀୟଜଳ ସୋଧୋେଣତଃ ଭୂତଳ ଜଳେୁ ସଂଗ୍ହ କେୋଯୋଏ। 
ରପୌେପୋଳକିୋଗୁଡକି  ନଦୀ ଓ କୂଅକୁ ମଖୁ୍ତଃ ଜଳେ ରସ୍ରୋତଭୋରବ ବ୍ବହୋେ କେନ୍ତ।ି ବଭିିନ୍ନ ତର୍େୁ ଏହୋ ରଦଖୋଯୋଇଛ ି
ରଯ, ରଦେେ 43 େତକଡୋ ଗ୍ୋମୀଣ ରଲୋରକ ପିଇବୋପୋଇଁ ଭୂତଳ ଜଳଉପରେ ଅଧିକ ନଭିଦେେ କେନ୍ତ ି{National 
Sample Survey Office (NSSO)େ ତର୍ ଅନୁସୋରେ}।  

ଘରେୋଇ ବ୍ବହୋେପୋଇଁ ଭୂତଳଜଳ ଏକ ମଖୁ୍ ଅବଲମ୍ବନ। ଉଭୟ ସହେ ଓ ଗ୍ୋମୋଞ୍ଳପୋଇଁ ପୋନୀୟ ଜଳେ ଏହୋ 
ଏକ ପ୍ରଧୋନ ଉତ୍ସ ଅରେ। ଘରେୋଇ ବ୍ବହୃତ ଜଳେ 80% ସଞ୍ତି ଭୂତଳ ଜଳେୁ ଆସରିୋଏ। ମଖୁ୍ତଃ ରମୌସମୁୀ 
ବଷଦେୋଜଳେୁ ଭୂତଳ ଜଳେ ପୁନଃଭେଣ ହୁଏ। ପୋଖୋପୋଖି 58% ରଦେେ ଭୂତଳ ଜଳ ରମୌସମୁୀ ବଷଦେୋଜଳେୁ ହିଁ ପୁନଃଭେଣ 
ହୁଏ। ଅନ୍ ରସ୍ରୋତଭୋରବ ପୋଖୋପୋଖି 32% ଜଳ ନୋଳ, ରପୋଖେୀ, ଜଳୋେୟ ଓ ଅନ୍ ଜଳ ସଂେଚନୋ ଏବଂ ଜଳରସଚନେୁ 
ଅବରେୋଷତି ରହୋଇ ପୁନଃଭେଣ ହୁଏ। ଭୋେତକୁ ପ୍ରଚୁେ ରମୌସମୁୀ ବଷଦେୋଜଳ ପ୍ରୋପ୍ ରହଉଥିରଲ ମଧ୍ୟ ସଠକିଭୋରବ ସଞ୍ୟ 
ନ ରହୋଇପୋେବିୋେୁ ରସହ ିଜଳେ ଏକ ଷେୁଦ୍ର ଅଂେ ସଂେଷିେତ ରହୋଇପୋରେ। ବଭିିନ୍ନ ଅଞ୍ଳେ ଜନସଂଖ୍ୋ ଅନୁସୋରେ ଜଳ 
ଅନୁେୂପ ଭୋରବ ବତିେଣ ରହୋଇନଥିବୋେୁ ଏହୋ ଚନି୍ତୋଜନକ ରହୋଇପରଡ। ଆମେ ବଡିମ୍ବନୋ ଏହୋ ରଯ, ସୋଧୋେଣତଃ 
ରଯଉଁଠୋରେ ଅଧିକ ରଲୋକ ବୋସ କେନ୍ତ ିରସଠୋରେ ହିଁ କମ ଜଳ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ। 

    ରପୌେପୋଳକିୋ ମଖୁ୍ତଃ ନଦୀ ଓ କୂଅଭଳ ି ଭୁପଷୃ୍ଠ  ଜଳେ ରସ୍ରୋତଗୁଡକୁି  ଜନସୋଧୋେଣପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ କେରିୋନ୍ତ ି । 
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ରକନ୍ଦୀୟ ଜଳ ଆରୟୋଗେ (2015)  ଅଧ୍ୟୟନେୁ ଜଣୋଯୋଏ ରଯ, ଭୋେତେ ଭୁପଷୃ୍ଠ ଜଳେ ରସ୍ରୋତ, ନଦୀଗୁଡକିରେ ଲିଡ, ଆରସଦେନକି, 
କପେ, କୋଡମିଅମ, ପୋେଦ ଓ ନରିକଲ ପେ ିଅତ୍ଧିକ ବଷିୋକ୍ ଭୋେଧିୋତୁଗୁଡକି ବୃହତ ପେମିୋଣରେେହଛି।ି ଏହ ିଧୋତୁଗୁଡକି 
ଭୋେତୀୟ ଚକିତି୍ସୋ ଅନୁସନ୍ୋନ ପେଷିଦ (ICMR) ଓ ଭୋେତୀୟ ମୋନଦଣ୍ଡ ବୁ୍ରେୋ (BIS) ଦ୍ୋେୋ ପ୍ରସ୍ତୋବତି ମୋନଦଣ୍ଡେ ୱେୀକୋୟ 
ସୀମୋେୁ ଅଧିକ ମୋତ୍ରୋରେେହଛି।ି ଏଗୁଡକି ଅତ୍ନ୍ତ ବଷିୋକ୍ ଓ କକଦେେରେୋଗେ କୋେଣ ରହୋଇରୋଏ।

ଭୋେତୀୟ ସଂବଧିୋନ ଅନୁସୋରେ ନେିୋପଦ ପୋନୀୟ ଜଳ ଓ ୱେୋସ୍୍ ନଶିି୍ତ କେୋଇବୋେୋଜ୍େ ଦୋୟିତ୍ୱ।

ସମାଧାନ ବହାଇଥି�ା ପ୍ରଶ୍ନ

 Q.2.1   ଖ ରଜଳର ଏକ ନମନୁାବର 450ppmର ଖରତ୍ୱରହଛି।ି ଏହ ି ଖରତ୍ୱକୁ 0French ଓ 0Clarkବର 
ପ୍ରକାଶ କର। 
ଉ:   ସରଙ୍କତ: ସୋେଣୀ 2.2କୁ ଅନୁସେଣ କେ। 
   1 ppm = 0-07 °Cl

   450 ppm = 450 × 0-070 ºCl 
   450 ppm = 31-5 °Cl 

 Q. 2-2 10ଲିରର ଜଳବର 2.4mg CaCO3ର ସମତୂଲଟ୍ୟ ଲ�ଣ ଥିଲା। ଜଳର ଖରତ୍ୱକୁ ନମି୍ନ ଏକକବର 
ଆକଳନ କର।
  (i) mg/L (ii) ppm (iii) °Fr (iv) °Cl
 ଉ :       ସରଙ୍କତ: ସୋେଣୀ 2.2କୁ ଅନୁସେଣ କେ।
  (i) mg/L = (CaCO3 dk 1 Hkkx/ yhVj ty)
   = (2-4 × 1000)/10
   = (2-4 × 1000)/10 = 240 mg/L

   ଜଳେ ଖେତ୍ୱ 240 mg/litre ଅରେ। 
  (ii)  ppm

   1 mg/L = 1 ppm
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   240mg/L = 240 ppm ଜଳେ ଖେତ୍ୱ 240 ppm ଅରେ। 
  (iii) 1 mg/L = 0-1 ºFr 

   240 mg/L = 24 ºFr ଜଳେ ଖେତ୍ୱ 24 0Fr ଅରେ। 
  (v) 1 mg/L = 0-07 °Cl 
   240 mg/L = 240 × 0-07 ଜଳେ ଖେତ୍ୱ 16.8 0Cl ଅରେ।
 Q. 2-3 ଜଳର ଏକ ନମନୁାରୁ ନମି୍ନଲିଖିତ ତରଟ୍ୟ ଲକ୍ଟ୍ୟ କରାଯାଇଛି
   MgCl2 = 1-43 °Fr SiO2 = 1-43 °Fr MgSO4 = 5-72 °Fr
   CaSO4 = 2-86 °Fr Ca(HCO3)2 = 23-16 °Fr 
 0Cl ଓ ppmବର ଜଳର ଖରତ୍ୱ ନରି୍ଦ୍ାରଣ କର।
  ଉ :       ସରଙ୍କତ: ସୋେଣୀ 2.2କୁ ଅନୁସେଣ କେ।
              ପ୍ରରରମ ଆମକୁ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ତର୍କୁ 0Cl ଓ 0Frରେ ପେବିତ୍ତଦେନ କେବିୋକୁ ରହବ। 

ଲବଣେ ନୋମ 1ºFr 1°Fr= 0.7 ºCl 1°Fr=10 ppm

MgCl2 1.43 0.7 × 1.43   = 1.001 0Cl 1.43   × 10 = 14.3 ppm

MgSO4 5.72 0.7 × 5.72   = 4.004 0Cl 5.72   × 10 = 57.2 ppm

CaSO4 2.86 0.7 × 2.86   = 2.002 0Cl 2.86   × 10 = 28.6 ppm

Ca(HCO3)2 23.16 0.7 × 23.16 = 16.212 0Cl 23.16 × 10 = 231.6 ppm

 CaCO3େ ତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଖେତ୍ୱପୋଇଁ ରଯୌଗିକେ ତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଭୋେକୁ କେବିୋକୁ ରହବ,  
ଯୋହୋ ରହଉଛ ି50/E ।  ଏଠୋରେ 50 = CaCO3େ ତୁଲ୍ୋଙ୍କଭୋେ
                                         E = ଲବଣେ ତୁଲ୍ୋଙ୍କଭୋେ
CaCO3 ତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଅନୁସୋରେ ଉପସ୍ତି ରଯୌଗିକେ ଖେତ୍ୱ

ଲବଣେ ନୋମ ତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଭୋେ °Cl ppm

MgCl2 47.5 (1.001× 50)/47.5 (14.3 × 50)/47.5

MgSO4 60 (4.004 × 50)/60 (57.2  × 50)/60

CaSO4 68 (2.002 × 50)/68 (28.6 × 50)/68

Ca(HCO3)2 81 (16.212 × 50)/81 (231.6  × 50)/81

  ରମୋେ ଖେତ୍ୱ ସବୁ ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଖେତ୍ୱେ ରଯୋଗଫଳ ଅରେ। 
 ରମୋେ ଖେତ୍ୱ = [MgCl2 +MgSO4+CaSO4+Ca(HCO3)2]େ ଖେତ୍ୱେ ରଯୋଗ
0Clରେ ରମୋେ ଖେତ୍ୱକୁ ନମି୍ନପ୍ରକୋେରେ ଆକଳନ କେୋଯିବ : 
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ରମୋେ ଖେତ୍ୱ  = (1.001× 50)/47.5+(4.004 × 50)/60+(2.002 × 50)/68+(16.212 × 50)/81 

                   = 50 [1.001/47.5+4.004/60+2.002/68+16.212/81]

ରମୋେ ଖେତ୍ୱ  = 50[0.0210+0.0667+0.0294+0.2001]=50[0.3172]=15.86 0Cl

 ppmରେ  ରମୋେ ଖେତ୍ୱକୁ ନମି୍ନପ୍ରକୋେରେ ଆକଳନ କେୋଯିବ :

ରମୋେ ଖେତ୍ୱ   = (14.3×50)/47.5+(57.2×50)/60+(28.6×50)/68+(231.6×50)/81

                                  = 50[14.3/47.5+( 57.2 )/60+(28.6 )/68+(231.6 )/81]

                                  = 50 [0.3010 + 0.9533 +0.4205 + 2.8592]

                                  = 50[4.5327]

                                  = 226.635 ppm
Q. 2-4 100ମିଲି ଜଳ ନମନୁାର ଅସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ 160mg/L ଥିଲା । ବମାର ଖରତ୍ୱ  = 245mg/L
             ଜଳ ନମନୁାର ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ  ଆକଳନ କର।
 ଉ :          ରମୋେ ଖେତ୍ୱ   = ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ   + ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ  
                   245mg/L =160 mg/L + ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ  
ରତଣୁ, ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ  =245 – 160 = 85 mg/L
1000 mlେ ଜଳ ନମନୁୋରେ = 85 mg/Lେ ଖେତ୍ୱ ଅଛ ି
ରତଣୁ, 100 mlେ ଜଳ ନମନୁୋରେ =(85 ×100)/1000=8.5 mg/L
ରତଣୁ 100ml ନମନୁୋେ  ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ରହଲୋ  =8.5mg
Q. 2-5  �୍ଚିଙି୍ଗ ପାଉଡରଦ୍ାରା ଜଳ ପ୍ରତସିଂକ୍ରମଣ ପ୍ରକି୍ର�ାବର ଘରୁଥି�ା ପ୍ରତକିି୍ର�ା ବଲଖ। 
 ଉ : CaOCl2  +  H2O   Ca(OH)2  +  Cl2
  Cl2  +  H2O   HOCl  +  HCl   

    Hypoclorous acid
  HOCl   [O]  +  HCl 

    Nascent Oxygen
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ଏକକର ସାରାଂଶ

 • ମୃଦୁ ଜଳ : ରଯଉଁ ଜଳ ସୋବୁନପୋଣିରେ ସହଜରେ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟକରେ, ତୋହୋକୁ ମଦୁୃ ଜଳ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ଖର ଜଳ : ରଯଉଁ ଜଳ ସୋବୁନପୋଣିରେ ସହଜରେ ରଫଣ ସଷିୃ୍ଟକରେ ନୋହିଁ, ବେଂ ଏକ ଧବଳ ଦହପିେ ିପଦୋରଦେ 
ବୋ ମଳରଫଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ,  ତୋହୋକୁ ଖେ ଜଳ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ଅସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ : ରଯଉଁ ଖେତ୍ୱ ପୋଣିକୁ  ସୋମୋନ୍ ଫୁେୋଇବୋଦ୍ୋେୋ ଦୂେ କେହୁିଏ, ତୋହୋକୁ ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ 
କୁହୋଯୋଏ। 

 • ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ : ରଯଉଁ ଖେତ୍ୱ ପୋଣିକୁ  ଫୁେୋଇ ଦୂେ କେହୁିଏନୋହିଁ , ତୋହୋକୁ ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ପାର୍ଟଦ୍ ପ୍ରତ ିମିଲିଅନ(ppm) : ଜଳେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରତ ିଏକ ମିଲିୟନ ଭୋଗରେ ଉପସ୍ତି କୋଲସୟିମ 
କୋରବଦେୋରନେେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ଭୋଗେ ସଂଖ୍ୋକୁ ପୋେ୍ଟଦେ ପ୍ରତ ିମିଲିଅନ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ଖରତ୍ୱର ବରେଞ୍ଚ ଡଗି୍ୀ(0Fr) : ଜଳେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରତ ି105 ଭୋଗରେ ଉପସ୍ତି କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ 
ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ଭୋଗେ ସଂଖ୍ୋକୁ ଡଗି୍ୀ ରରେଞ୍ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ଡଗିି୍ କ୍ାକଦ୍(0Cl) : ଜଳେ ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରତ ି70,000 ଭୋଗରେ ଉପସ୍ତି କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ 
ଭୋେ ଅନୁସୋରେ ଭୋଗେ ସଂଖ୍ୋକୁ ଡଗିି୍ କଲୋକଦେ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ମିଲିଗ୍ାମ ପ୍ରତ ିଲିରର (mg/L): ପ୍ରତ ିଲିେେ ଜଳରେ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ ପେ ିକଣିକୋେ ରକରତ 
ମିଲିଗ୍ୋମ ସଂଖ୍ୋ ଉପସ୍ତି ଅଛ,ି ତୋକୁ ମିଲିଗ୍ୋମ ପ୍ରତ ିଲିେେ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ମିଲିତୁଲଟ୍ୟାଙ୍କ ପ୍ରତ ିଲିରର (meq/L): ପ୍ରତ ିଲିେେ ଜଳରେ କୋଲସୟିମ କୋରବଦେୋରନେେ ସମତୂଲ୍ ଖେତ୍ୱେ 
ପେମିୋଣରେ ରଯରତରତ ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ ଉପସ୍ିତ ରୋଏ, ତୋକୁ ମିଲିତୁଲ୍ୋଙ୍କ ପ୍ରତ ିଲିେେ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ସ୍ଜ : ବଏଲେେ ଅଭ୍ନ୍ତେୀଣ କୋନ୍ଥରେ ଜମୋ ରହୋଇଥିବୋ ଢଲିୋ ଓ ଚକି୍କଣ ଅବରଷେପକୁ ସଲଜ କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋ 
ରବେୀ ସମୟ ଯୋଏଁ କୋନ୍ଥରେ ଲୋଖିେୁରହନୋହିଁ। 

 • ବକେଲ : ବଏଲେେ ଭିତେ କୋନ୍ଥ ଉପରେ ଜମୋ ରହୋଇଥିବୋ କଠନି, ଲୋଖିେହଲିୋଭଳ ି ପ୍ରରଲପକୁ ରକେଲ 
କୁହୋଯୋଏ। 

 • ପ୍ରାଇମିଙ୍ଗ : ରଯରତରବରଳ ବଏଲେରେ ଦରୁତ ରବଗରେ ବୋଷ୍ ଉତ୍ପୋଦନ ହୁଏ, କଛି ିଜଳ କଣିକୋ ବୋଷ୍ ସହ 
ମିେଯିୋଏ। ଏପେ ିଓଦୋଳଆି ବୋଷ୍ ଗଠନକୁ ପ୍ରୋଇମିଙ୍ଗ କୁହୋଯୋଏ। 

 • ବଫାମିଙ୍ଗ : ବଏଲେରେ ଅନବେତ ରଫଣ ଓ ବୁଦ୍ ବୁଦ୍  ଉତ୍ପୋଦନକୁ ରଫୋମିଙ୍ଗ କୁହୋଯୋଏ । ଏହ ି ବୁଦ୍ ବୁଦ୍  
ସହଜରେ ଭୋରଙ୍ଗ ନୋହିଁ । ଜଳରେ ରତୈଳଜୋତୀୟ ପଦୋରଦେ ଥିରଲ ରଫୋମିଙ୍ଗ ଘରେ । 



112 | ପ୍ରବ�ାଗାତ୍ମକ ରସା�ନ �ଜି୍ାନ

• ଖର ଜଳର ମୃଦୁକରଣପାଇଁ �ଟ୍ୟ�ହାର ବହଉଥି�ା ପ୍ରକି୍ର�ା ଗୁଡକି ବହଉଛ:ି ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକି୍ରୟୋ, 
ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଓ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ପ୍ରକି୍ରୟୋ 

• ବସାଡା ଲାଇମ ପ୍ରକି୍ର�ାବର ଚୂନ(CaO) ବୋ ଜଳ ରଯୋଜତି ଚୂନ (Ca(OH)2) ଓ ରସୋଡୋ ଆସ୍ 
(Na2 CO3)କୁ ବ୍ବହୋେ କେ ିଅବରଷେପ ସଷିୃ୍ଟ କେ ିମଦୁୃକେଣ କେୋଯୋଏ। 

• ଜଓିଲାଇର �ା ପମୁଦ୍ଟ୍ୟରଟି୍ ପ୍ରକି୍ର�ାବର ପ୍ରୋକୃତକି ବୋ କୃତ୍ରମି ଜଓିଲୋଇେେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଜଓିଲୋଇେ 
ଜଳ ରଯୋଜତି ରସୋଡଆିମ ଆଲୁମିନୟିମ ସଲିିରକେ ଅରେ। ଏଗୁଡକି ଜଳରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ରହୋଇରୋଏ। 
ରକେୋୟନଯୁକ୍ ଜଳ ସଂସ୍ପେଦେରେ ଆସରିଲ, ଏହୋ ରବସ୍ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ପେ ିକୋମ କେରିୋଏ। 

• ଆ�ନ ଏକ୍ସବଚଞ୍ଜ ପକି୍ର�ାବର ସି୍େ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ପ୍ରୋବସ୍ୋ(stationary ion-exchange 
phase) ଓ ଗତେିୀଳ ବୋହ୍ ତେଳ ପ୍ରୋବସ୍ୋ (mobile external liquid phase) ମଧ୍ୟରେ ଆୟନଗୁଡକିେ 
ବପିେୀତମଖୁୀ ବନିମିୟ (reversible exchange) ଘରେ। ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ରେଜନିଗୁଡକି 
ଅଦ୍ରବଣୀୟ, ତଯିଦେକ ବନ୍ରେ ବନ୍ୋ, ଲମ୍ବୋ େଙୃ୍ଖଳଥିବୋ ରଜୈବ ବହୁଳକ ରହୋଇରୋନ୍ତ।ି ଏହୋେ 
ସକୂ୍ଷ୍ମଛଦି୍ର(microporous) ସଂେଚନୋ  ଓ  ଏଥିରେ ସଂଲନେ  କି୍ରୟୋେୀଳ ମଳୂକ 
(functionalgroup), ଏହୋେ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍ ଗୁଣପୋଇଁ ଦୋୟୀ ହୁଏ । 

• ରପୌେପୋଳକିୋଦ୍ୋେୋ ରଯୋଗୋଇଦଆିଯୋଉଥିବୋ ଜଳେ ବରିେୋଧନରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ:

କେକ୍ିନଙି୍ଗ: ଜଳେୁ ଭୋସମୋନ ପଦୋରଦେ ଯରୋ ପତ୍ର ଇତ୍ୋଦ ିବୋହୋେ କେୋଯୋଏ।

ଆସ୍ର�ଣ : ଜଳରେ ମିରିେତ ଆବଜଦେନୋ ଯରୋ ମୋେ,ି କୋଦୁଅକୁ ସଫୋ କେୋଯୋଏ।

କେନ୍ଦନ : ଜଳରେ ଦ୍ରବତି ସକୂ୍ଷ୍ମ କଣିକୋ ଦୂେ କେୋଯୋଏ।

ପରିସ୍ର�ଣ : ଜଳେୁ କଲୟଡୀୟ ଆବଜଦେନୋ ଓ ସଜୀବ ପଦୋରଦେଗୁଡକୁି ବୋହୋେ କେୋଯୋଏ।

ଜୀ�ାଣୁ ନାଶ : ବୀଜୋଣୁ ନଷ୍ଟ କେୋଯୋଏ।
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ଅନୁଶୀଳନୀ

 2.1 ତରିନୋେ ିଗୁେୁତ୍ତ୍ୱପୂଣଦେ ବନୁି୍ଉପରେ ଖେ ଓ ମଦୁୃ ଜଳମଧ୍ୟରେ ପୋରଦେକ୍ ଦେଦେୋଅ 
2.2 ଖେତ୍ୱେ ବଭିିନ୍ନ ଏକକଗୁଡକି ଉରଲେଖ କେ 
2.3 ଖେଜଳରେ ସୋବୁନ ରଫଣ ହୁଏ ନୋହିଁ କୋହିଁକ,ି ଏହୋେ କୋେଣ ଦେଦେୋଅ 
2.4 ଚତି୍ର ସହ ରକେଲ ଓ ସଲଜ ଗଠନରେ ପୋରଦେକ୍ ଦେଦେୋଅ 
2.5 ବଏଲେରେ ରହଉଥିବୋ ସଂଷେୋେଣେ କୋେଣ ରଲଖ
2.6 EDTA ପଦ୍ଧତରିେ ଜଳେ ଖେତ୍ୱେ ପେମିୋଣୋତ୍ମକ ନରି୍ଦେୟ କପିେ ିକେୋଯୋଏ, ବ୍ୋଖ୍ୋ କେ
 2.7 ଷେୋେତୋ ଆକଳନ ପ୍ରଣୋଳୀରେ ଜଳେ ଖେତ୍ୱେ ପେମିୋଣୋତ୍ମକ ନରି୍ଦେୟ କପିେ ିକେୋଯୋଏ, ବ୍ୋଖ୍ୋ କେ 
2.8 ଖେ ଜଳେ ଉପଚୋେେ ବୋହ୍ ଏବଂ ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ ବଧିିଗୁଡକିେ ବଗଦେୀକେଣ କେ
2.9 ଜଓିଲୋଇେ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଜଳେ ମଦୁୃକେଣ କପିେ ିକେୋଯୋଏ, ବଣଦେନୋ କେ। ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋେ ସବୁଧିୋ ଓ ଅସବୁଧିୋଗୁଡକି 

ରଲଖ। 
2.10 ଜଳ ମଦୁୃକେଣପୋଇଁ ଜଓିଲୋଇେ ଓ ରସୋଡୋ ଲୋଇମ ପ୍ରକ୍ରିୟୋ ମଧ୍ୟରେ ତୁଳନୋ କେ ିରଲଖ
2.11 କି୍ରୟୋେୀଳ ମଳୂକକୁ ଆଧୋେକେ ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍େ ବଗଦେୀକେଣ କେ 
2.12 ପୋନୀୟଜଳପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ, ଆବଜଦେନୋେ ପ୍ରକୋେ ଅନୁସୋରେ ଜଳ ବରିେୋଧନେ ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ଧତେି ସଂଷିେପ୍ ବଣଦେନୋ 

କେ। 
2.13 ଆୟନ ଏକ୍ରଚଞ୍େେ ପୁନେୁତ୍ପୋଦନ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋଗୁଡ ିରଲଖ।  
2.14 ନମି୍ନଲିଖିତ ପୋେୋମିେେେ ପୋନୀୟଜଳପୋଇଁ ଉଦେଷି୍ଟ IS ନରିଦେଦେେ ରଲଖ।
 i) Ca    ii) Fluoride   iii) Copper    iv) Fe    v) Mg   vi) Sulphate   vii) ରମୋେ ଷେୋେତୋ  
        viii) ରମୋେ ଖେତ୍ୱ     ix) Zn
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ଜଳର ଖରତ୍ୱ

ପ୍ରାବ�ାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):

ମୋନକ ଇଥିଲିନ୍ ଡୋଇଆମୋଇନ୍ ରେ୍ୋ ଏସେିକି୍ ଅମ୍ଳ (EDTA) ବ୍ବହୋେ କେ ିପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁୋେ ସମଦୁୋୟ 
ଖେତ୍ୱ ଆକଳନ କେ। 
ପ୍ରାବ�ାଗିକ ତାତ୍ଯଦ୍ଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

ବଭିିନ୍ନ େଳି୍ପ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ପୋଇଁ ବଏଲେଗୁଡକି ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଦେ ଯନ୍ତ୍ରପୋତ ିଯୋହୋ ଦ୍ୋେୋ ପୋଣିେୁ ବୋଷ୍ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ । ବଏଲେରେ 
ରଦଖୋ ରଦଉଥିବୋ ବଭିିନ୍ନ ସମସ୍ୋ ଏବଂ ଏହୋେ ଦଷେତୋ ଜଳରେ ଉପସ୍ତି ଥିବୋ ଅେୁଦ୍ଧ ପଦୋରଦେେ ପେମିୋଣ ଉପରେ 
ନଭିଦେେ କରେ। ବଭିିନ୍ନ େଳି୍ପରେ  ଜଳ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ େଳି୍ପ କୋଯଦେ୍ରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।  ଡରିପଲୋମୋ ଇଞି୍ନୟିେମୋରନ  କୋଯଦେ୍ 
କେବିୋ ସମୟରେ ଜଳେ ବଭିିନ୍ନ ବ୍ବହୋେ ପ୍ରତ ିପେଚିତି ରହରବ ଏବଂ କଠନି ଜଳେୁ ଉପୁଜୁଥିବୋ ସମସ୍ୋଗୁଡକି ଯରୋ  
ଷେୟ, ଛୋଲି (scale) ଏବଂ ପଙ୍କ (sludge) ଗଠନ ଆଦ ି ବଷିୟରେ ପଦରଷେପ ରନରବ। 

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍ତ(Relevant theory)
ଅଧ୍ୟୋୟ 2େ, ବଭିୋଗ 2.2.3 କୁ ରଦଖନୁ୍ତ।

ପ୍ରାବ�ାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

Pro1 ଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ତେୋଜୁ ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁୋକୁ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।
PrO2 ନଦିେବିଷ୍ଟ ରମୋଲୋେେି ିଏବଂ ନମଦେୋଲିେ ିଯୁକ୍ ମୋନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
 PrO3 ଜଳେ ଅସ୍ୋୟୀ, ସ୍ୋୟୀ ଏବଂ ସମଦୁୋୟ ଖେତ୍ୱ ଗଣନୋ କେନୁ୍ତ ।

ରାସା�ନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Chemicals and Glassware required)

• େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍ ( ARରଗ୍ଦେଡ)ଜଳ ନମନୁୋ, EDTA (0.1M), ବଫର୍ ଦ୍ରବଣ (pH = 10), ଏେଓିରକ୍ରୋମ୍ ବଲୋକ୍ 
(EBT) ସଚୂକ,

• କୋଚ ଉପକେଣ (ରବୋରେୋସଲି) ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେ (100 ମି.ଲି.), ବୁ୍ରେେ (50 ମି.ଲି.), ପିରପଟ୍ (10 ମି.ଲି.), 
ବକିର୍ (100 ମି.ଲି. , 250 ମି.ଲି. )।

ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ପ୍ରରୟୋଗେୋଳୋରେ କୋମ କେବିୋ ସମୟରେ ମୋକେ, ରଗଲୋଭସ୍ ଏବଂ ଆରପ୍ରୋନ୍ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।
 2. କୋଚ ଉପକେଣ ଏବଂେୋସୋୟନକି ପଦୋରଦେକୁ ଯତ୍ନେ ସହତି ପେଚିୋଳନୋ କେନୁ୍ତ ।
 3. ସମସ୍ତ କୋଚ ଉପକେଣକୁ ବ୍ବହୋେ ପୂବଦେେୁ ପୋତତି ଜଳରେ ଧୁଅନୁ୍ତ।
 4. ବୁ୍ରେେେ ଅଗ୍ଭୋଗରେ ଥିବୋ ପବନ ବୋହୋେ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ନମି୍ନ ରମନକିେସ୍(meniscus)କୁ େୂନ୍ ଗୋେ 

ଉପରେେଖନୁ୍ତ।
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 5.େଙ୍ଗେ ପେବିତ୍ତଦେନ ରଦଖିବୋ ପୋଇଁ ଅନୁମୋପନ ସମୟରେ ଧଳୋ େୋଇଲେ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।
ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ର�ା (Suggested Procedure)

 Part A: ଜଳର ସମଦୁା� ଖରତ୍ୱ ।
 1. ବୁ୍ରେେକୁ 0.01M EDTA ଦ୍ରବଣରେ ସୋମୋନ୍ ରଧୋଇ ରସଥିରେ 0.01M EDTA ଦ୍ରବଣ ଭେନୁ୍ତ।
 2. ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ 10ମି.ଲି.  ପୋଣିେ ନମନୁୋ ପିରପଟ୍ କେ ିନଅିନୁ୍ତ ।
 3. କନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ 5ମି.ଲି.  ବଫର୍ ସଲୁ୍ସନ୍ (pH = 10) ଏବଂ EBT ସଚୂକେ 2-3 ବୁନ୍ୋ ମିେୋନୁ୍ତ ।
 4. EBTେ ରଯୋଗ ରହତୁ, କନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ ଥିବୋ ମିରେଣ ମଦ ପେ ିଲୋଲେଙ୍ଗ ରଦଖୋଏ ।
 5.  ଲୋଲେଙ୍ଗେୁ ଫିକୋ ନୀଳେଙ୍ଗ ପେବିତ୍ତଦେନ ରହବୋ ପଯଦେ୍ନ୍ତ EDTA ସହତି ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ ଥିବୋ ଦ୍ରବଣକୁ 

ଅନୁମୋପନ କେନୁ୍ତ ।
 6. ତରିନୋେ ିସମୋନ ବୁ୍ରେେେଡିଂି ଫଳୋଫଳ ପୋଇବୋଯୋଏଁ ଏହ ିପଦ୍ଧତେି ପୁନେୋବୃତ୍ତ ିକେନୁ୍ତ ।

 Part B: ଜଳର ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ

 1. ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ନମନୁୋ ଜଳକୁ 8-10 ମିନଟି୍ ପୋଇଁ ଫୁେୋନୁ୍ତ ଏବଂ ଛୋଣି ନଅିନୁ୍ତ ।
 2. ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ 10 ମି.ଲି ପୋତତି ଜଳ ପିରପଟ୍ କେ ିନଅିନୁ୍ତ। 
 3. ଅଂେ A ଅନୁଯୋୟୀ ପଦ୍ଧତ ିଅନୁସେଣ କେନୁ୍ତ ।
 ପଯଦ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ଏ�ଂ ଗଣନା 
  1. ବୁ୍ରେେରେ ଦ୍ରବଣ ………………………
  2. ପିରପଟ୍ ଦ୍ୋେୋ ଦ୍ରବଣ ………………………………
  3. ବ୍ବହୃତ ସଚୂକ …………………………………
  4. ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ……………………………

ଭାଗ A: ଜଳର ସମଦୁା� କଠନିତା
ପଠନ ପାଇଲର ପଠନ 1 2 3 TH =   ମାଧ୍ୟ ପାରଦ୍କଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3

ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରର 
ପଠନ(IBR)

ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରର ପଠନ 
(FBR)
ପାରଦ୍କଟ୍ୟ (FBR-IBR)
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  ଭାଗ B: ଜଳର ସ୍ା�ୀ କଠନିତା 

ପଠନ ପାଇଲର ପଠନ 1 2 3 TH=   ମାଧ୍ୟ ପାରଦ୍କଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରର 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରର 
ପଠନ (FBR)
ପାରଦ୍କଟ୍ୟ (FBR-
IBR)

Part A: ଜଳର ସମଦୁା� ଖରତ୍ୱ 
 ପଦାଙ୍କ 1:
1M EDTAେ 1000ମି.ଲି. =100 ଗ୍ୋମ CaCO3  0.01M EDTAେ (TH) ମି.ଲି. 

= 
× . ×

1000

100 0 01 TH

 g  CaCO3= 0.001 × TH g  CaCO3

≡ 0.001 × TH = 0.001 × ............... = ...............  (y)g  CaCO3

ପଦାଙ୍କ 2:
10ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ (y) gେ CaCO3 ରୋଏ ।
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CaCO3ପେମିୋଣ  = 100 × (y) ଗ୍ୋମ CaCO3 = ………… .ଗ୍ୋମ CaCO3ରୋଏ।
 ଗ୍ୋମେୁ m ଗ୍ୋମକୁେୂପୋନ୍ତେ 
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CaCO3 ପେମିୋଣ=  100 × (y) ଗ୍ୋମ CaCO3 x 1000 ମି.ଗ୍ୋ  CaCO3   
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = …………………… m ଗ୍ୋମ CaCO3ରୋଏ  -------(I)

 Part B: ଜଳର ସ୍ା�ୀ ଖରତ୍ୱ (PH) 
 ପଦାଙ୍କ 1:
 1M EDTAେ 1000ମି.ଲି. = 100 ଗ୍ୋମ CaCO3

(PH) ମି.ଲି. 0.01M EDTA = × . ×

1000

100 0 01 TH  g CaCO3 = 0.001 × PH g CaCO3

   ≡ 0.001 × PH = 0.001 × ............... = ............... (z)g CaCO3

   ≡ 0.001 × PH = 0.001 × A............... = ............... (z)g CaCO3
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ପଦାଙ୍କ 2:
 10ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ (z) ଗ୍ୋମ CaCO3 ରୋଏ ।
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CaCO3େ ପେମିୋଣ = 100 × (z) ଗ୍ୋମ CaCO3= ………… .ଗ୍ୋମ CaCO3 

ଗ୍ୋମେୁ m   ଗ୍ୋମ କୁେୂପୋନ୍ତେ ।
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CaCO3େ ପେମିୋଣ = 100 × (z) ଗ୍ୋମ CaCO3x 1000 ମି.ଗ୍ୋ CaCO3

 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CaCO3େ ପେମିୋଣ = …………………… .ମି.ଗ୍ୋ (II) 
 ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ = ସମଦୁୋୟ କଠନିତୋ - CaCO3 ମିଗ୍ୋରେ ଜଳେ ସ୍ୋୟୀ କଠନିତୋ 
 = I - II = ……….
 = ………….CaCO3  ମି.ଗ୍ୋ 
ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ / କମି୍ବା �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରେ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।

 1. ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁୋ ଜଳେ ସମଦୁୋୟ କଠନିତୋ ରହଉଛ ିCaCO3େ ………………… ppm ତୂଲ୍ୋଙ୍କ
 2. ନମନୁୋ ଜଳ ପୋଇଁ ସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ରହଉଛ ିCaCO3େ …………… ppm ତୂଲ୍ୋଙ୍କ
 3. ଜଳେ ନମନୁୋ ପୋଇଁ ଅସ୍ୋୟୀ ଖେତ୍ୱ ରହଉଛ ିCaCO3େ = …………… ppm ତୂଲ୍ୋଙ୍କ

 ସରି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା 
 ……………………………………………………………………………………………………

 ପ୍ରାବ�ାଗିକ ପରୀକ୍ା ସମ୍ବନ୍ଧୀ� ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
ରମୌଖିକ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରେ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।

 1. କଠନି ପୋଣି ସହତି Ca ଆୟନ , M ଗ୍ୋମ ଆୟନ ଏବଂ EDTA ଆଦେି ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ ରଲଖ ।
 2. ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ମୋପରେ ବଫର୍ ଦ୍ରବଣେ ଭୂମିକୋ ଦେଦେୋଅ ।

�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣୀ

ବଜୈ� �ଘିରନ (�ାବ�ାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) 
�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ (ସ�ୁଜ �ନି୍)

ପରୀକ୍ଣ ସମ�ବର ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର କରାଯାଏ

ରାସା�ନକି �ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ରାସା�ନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭିଦ୍ର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତରାସା�ନକି 
ପଦାରଦ୍କୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି



118 | ପ୍ରବ�ାଗାତ୍ମକ ରସା�ନ �ଜି୍ାନ

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍ତଦେୀ ପେୀଷେଣ ପୋଇଁ ସୋଇତ ିେଖନୁ୍ତ ।
 2. ଏହ ିପେୀଷେଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜଦେ୍ବସୁ୍ତ ହ୍ରୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବେ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋରଦେ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପୋତତି ଜଳ ନଷ୍ଟ କେନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।

ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନ

ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ର�ା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
ହସ୍ାକ୍ର

ପ୍ରକି୍ର�ା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓଜନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାରଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 

�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକଦ୍ତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ତା 
ପଯଦ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଣ

୧୦
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2.ଜଳର କ୍ାରତା 
ପ୍ରାବ�ାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):

0.01 M ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳ ବ୍ବହୋେ କେ ିପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁୋେ ଷେୋେତୋ ନରି୍ଦେୟ କେନୁ୍ତ ।

  ପ୍ରାବ�ାଗିକ ତାତ୍ଯଦ୍ଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

 ବଭିିନ୍ନ େଳି୍ପ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ ଜଳ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଦେ ଭୂମିକୋ ଗ୍ହଣ କେରିୋଏ । ଏହ ିପେୀଷେଣ ଦ୍ୋେୋ ଡରିପଲୋମୋ 
ଇଞି୍ନୟିେମୋରନ ଷେୋେେ ମୋପ ଏବଂ ପ୍ରକୋେ ନରି୍ଦେୟ କେପିୋେରିବ, ଏହୋ ସଂଷେୋେଣ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେବିୋ ପୋଇଁ ସୋହୋଯ୍ 
କେବି । ଷେୋେତୋ  ଦରୁତ pH ପେବିତ୍ତଦେନେୁେଷେୋ କେବିୋ ସହତି ଜଳ ଜୀବଙ୍କ ପୋଇଁ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଦେ ଭୂମିକୋ ଗ୍ହଣ କରେ। 
ଏହୋ ବଜଦେ୍ଜଳ ଏବଂ ପୋନୀୟ ଜଳେ ଚକିତି୍ସୋପୋଇଁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଦେ କୋେଣ ଅରେ, କୋେଣ ଏହୋ ପେଷି୍କୋେ ରହବୋ ପ୍ରକି୍ରୟୋକୁ 
ପ୍ରଭୋବତି କେରିୋଏ ଯରୋ  ଆନଏରେୋବକି୍  ହଜମ ।  ଏକ ତେଳ ପଦୋରଦେେ pH  ପେବିତ୍ତଦେନ ନକେ ିରସଥିରେ ରକରତ 
ଅମ୍ଳ ମିେୋଯୋଇପୋେବି ତୋହୋେ ଏକ ମୋପ ରହଉଛ ିଷେୋେତୋ ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍ତ(Relevant theory)
ଷେୋେକ ଏବଂ ଷେୋେ pH > 7 ରଦଖୋଉଥିବୋ ଅମଲକୁ ନେିରପଷେ କରେ । ଷେୋେକ ପୋଣିରେ ଦ୍ରବଭୂିତ ରହୋଇନରୋଏ କନୁି୍ତ 

ଷେୋେ ପୋଣିରେ  ଦ୍ରବଭୂିତ ହୁଏ।   (ୟୁନଟି୍ 2, ବଭିୋଗ 2.2.4 କୁ ଅନୁସେଣ କେନୁ୍ତ)

ପ୍ରାବ�ାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
Pro1 ଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ତେୋଜୁ ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁୋକୁ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।
PrO2 ନଦିେବିଷ୍ଟ ରମୋଲୋେେି ିଏବଂ ନମଦେୋଲିେ ିଯୁକ୍ ମୋନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
 PrO3 OH- CO3 -2 ଏବଂ HCO3 -ରହତୁ ଷେୋେତୋ ବୋହୋେ କେନୁ୍ତ। 

ରାସା�ନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Chemicals and Glassware required)

• େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍ (AR ରଗ୍ଡ୍) ମୋନକ ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳ, ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ସଚୂକ, ମିରୋଇଲ୍ ଅରେଞ୍, ଇରୋଇଲ 
ଆଲରକୋହଲ୍, ପୋତତି ଜଳ ।

•  କୋଚ ଉପକେଣ (ରବୋରେୋସଲି୍) ବୁ୍ରେେ, ପିରପଟ୍, ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେ (250ମି.ଲି.), ମୋନକ ଫଲୋକେ, ମୋପକ 
ସଲିିଣ୍ଡେ।

 ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ସଚୂକକୁ ରଖୋଲୋେଖନୁ୍ତ ନୋହିଁ କୋେଣ ଏଥିରେ ଅଲରକୋହଲ ରୋଏ ଯୋହୋ ବୋଷ୍ୀଭୂତ ରହବୋକୁ ଲୋରଗ ।
 2. େୋସୋୟନକି ପଦୋରଦେ ଏବଂ ସଚୂକ ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋରବରଳ, ଧ୍ୟୋନ ଦଆିଯିବୋ ଉଚତି ରଯପେ ିଏହୋ ତୁମେ ଚମଦେ 

ସଂସ୍ପେଦେରେ  ଆସବିନୋହ।ି
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ର�ା (Suggested Procedure)
0.01 N ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳ ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି।
 1. 1000 ମି.ଲି.  ମୋନକ ଫଲୋକେରେ ପୋଖୋପୋଖି 500ମି.ଲି.  ପୋତତି ଜଳ ନଅିନୁ୍ତ ।
 2. 0.1N ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳେ 200ମି.ଲି.  ମୋପନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହୋକୁ ମୋନକ ଫଲୋକେେ ପୋଶ୍ୱଦେରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ମିେୋନୁ୍ତ ଓ 

ଢ଼ୋଳନୁ୍ତ ।
 3. ତୋ’ପରେ ପୋତତି ଜଳ ବ୍ବହୋେ କେ ି1000ମି.ଲି.  ପଯଦେ୍ନ୍ତ ଲଘକୁେଣ କେନୁ୍ତ ଯୋହୋ ଫଳରେ ଆରମ 0.02N 

ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳ ପୋଇରହବ।

ବଫବନାଲଫରାଲିନ୍ ସଚୂକ ପ୍ରସୁ୍ତ ି
 1. 1ଗ୍ୋମ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ପୋଉଡେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ଏବଂ 100 ମି.ଲି.  ଇରୋଇଲ ଆଲରକୋହଲ୍ କମି୍ବୋ ପୋଣି ମିେୋନୁ୍ତ।
 2. ଏକ ସଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ସଚୂକ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।

 ଅନୁମାପନ ପ୍ରଣାଳୀ 

 i. ବୁ୍ରେେକୁ 0.01N ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳରେ ସୋମୋନ୍ ରଧୋଇ ରସଥିରେ ରସହ ିଅମଲକୁ ଭେନୁ୍ତ ।
 ii. ଠକି୍ 100 ମି.ଲି.  ନମନୁୋ ମୋପ କେ ି ଏହୋକୁ 250 ମି.ଲି.  ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।
 iii. ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ସଚୂକେ କଛି ି ବୁନ୍ୋ ମିେୋଇରଲ ରଗୋଲୋପୀ େଙ୍ଗ ରଦଖୋଏ । ଏହୋ 

ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ଲି୍ ଆୟନ କୋେଣେୁ ଷେୋେେ ଉପସ୍ିତ ିସଚୂୋଇରୋଏ ।
 iv.  ରଗୋଲୋପୀେଙ୍ଗ ଅଦୃେ୍ ରହବୋ ଯୋଏଁ ଏହୋକୁ 0.01 N ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳ ବପିଷେରେ ମୋପ କେନୁ୍ତ, ଯୋହୋ ହୋଇରଡ୍ରୋକ୍ଲି୍ 

ଆୟନେ ନେିରପଷେତୋ ସଚୂୋଇବ। ଏହ ିବୁ୍ରେେ ପୋଠ ରେକଡଦେ କେନୁ୍ତ। ମରନେଖ ଏହୋ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ 
ଷେୋେତୋ ପୋଇଁ ଉତ୍ତେଦୋୟୀ।

 v.  ରକୋନକିୋଲ୍ ଫଲୋକେରେ ଥିବୋେଙ୍ଗହୀନ ଦ୍ରବଣରେ ମିରୋଇଲ୍ ଅରେଞ୍ ସଚୂକେ କଛି ିବୁନ୍ୋ ମିେୋନୁ୍ତ ।ଏହୋ  ଦ୍ରବଣେେଙ୍ଗକୁ 
ହଳଦଆିେଙ୍ଗରେ ପେବିତ୍ତଦେନ କରେ। ଯୋହୋ ଜଳ ନମନୁୋରେ CO3 -2 ଏବଂ HCO3 - ଆୟନଗୁଡକିେ ଉପସ୍ତି ି
ରହତୁ ରହୋଇରୋଏ ।

 vi.  ରଯଉଁଠୋରେ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ଷେୋେତୋ ପୋଇଁ ଅେକ ିଯୋଇଛ ିରସହ ିସ୍ୋନେୁ ମୋପ ଜୋେେିଖନୁ୍ତ ।
 vii.  ଦ୍ରବଣ ଲୋଲ କମଳୋେଙ୍ଗ ରହବୋ ପଯଦେ୍ନ୍ତ ମୋପ କେନୁ୍ତ ।
viii. ସଲଫୁେକି୍ ଅମ୍ଳେ ସମଦୁୋୟ ଘନତ୍ୱ V2 ପଠନ କେୋଯୋଏ, ଏହୋ ମିରୋଇଲ୍ ଅରେଞ୍େ ଷେୋେତୋ ପୋଇଁ ଉତ୍ତେଦୋୟୀ ।
 ix.  କ୍ରମୋଗତ ପଠନ ପୋଇଁ ଏହ ିପଦ୍ଧତ ିପୁନେୋବୃତ୍ତ ିକେନୁ୍ତ ।
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 ପଯଦ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ଏ�ଂ ଗଣନା 

  1. ବୁ୍ରେେରେ ଦ୍ରବଣ ………………………
  2. ପିରପଟ୍ ଦ୍ୋେୋ ଦ୍ରବଣ ………………………………
  3. ବ୍ବହୃତ ସଚୂକ …………………………………
  4. ଅନ୍ତମି ବନୁି୍ ……………………………

ପଯଦ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ସାରଣୀ 1: ବଫବନାଲଫରାଲିନ୍ କ୍ାରତା 

ପଠନ ପାଇଲର 
ପଠନ

1 2 3 P =   ମାଧ୍ୟ ପାରଦ୍କଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3

ପ୍ରାରମି୍କ 
�ୁଟ୍ୟବରର 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି 
�ୁଟ୍ୟବରର ପଠନ 
(FBR)
ପାରଦ୍କଟ୍ୟ 
(FBR-IBR)

  ଭାଗ B: ଜଳର ସ୍ା�ୀ କଠନିତା 

ପଠନ ପାଇଲର 
ପଠନ

1 2 3 M=   ମାଧ୍ୟ ପାରଦ୍କଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3

ପ୍ରାରମି୍କ 
�ୁଟ୍ୟବରର 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି 
�ୁଟ୍ୟବରର ପଠନ 
(FBR)
ପାରଦ୍କଟ୍ୟ 
(FBR-IBR)
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ଗଣନା
ଷେୋେପୋଇଁ ଏହ ିୟୁନଟି୍ 2େ ବଭିୋଗ 2.2.3 କୁ ଅନୁସେଣ କେନୁ୍ତ ।
 i) OH- କାରଣରୁ କ୍ାର (ଯଦ ିP = M)
  ପଦାଙ୍କ 1:
 1N H2SO4େ 1000 ମି.ଲି.    KMnO4

  = 17 ଗ୍ୋମ OH -
  0.01N H2SO4େ M ମି.ଲି. 

× . × M

1000

17 0 01
g OH– = 

. ............

1000

17 0 01× ×
g OH– = ................(x)g

ପଦାଙ୍କ 2:
  100ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ OH -େ ମୋତ୍ରୋ  = (x) ଗ୍ୋମ = …………………… ଗ୍ୋମ OH - ରୋଏ ।
  1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = (x) × 10 = ……………………  ଗ୍ୋମ  OH -ରୋଏ ।
  1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = (x) × 10 × 1000 = …………………… ମି.ଗ୍ୋ  OH -
  1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = …………………… ମି.ଗ୍ୋ OH -

 II) CO3 -2 ବହତୁ କ୍ାରତା (ଯଦ ିp < (1) / 2M)
  ପଦୋଙ୍କ 1:

1000 mL 1N H2SO4 = 30g CO3
2–

 [2P–M] mL 0.01NH2SO4 = 
. [ ]P M

1000

30 0 01 2× × -

g CO3
2–

  = 
. .......

1000

30 0 01× ×
= ............. (y)g CO3

2–

 ପଦାଙ୍କ 2:
 100ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = (y) ଗ୍ୋମ = ………… .. ……… .. ଗ୍ୋମ CO3 -2 ରୋଏ 
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = (y) × 10 = ……………………ଗ୍ୋମ CO3 -2 ରୋଏ ।
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ CO3 -2େ ମୋତ୍ରୋ  = (y) × 10 × 1000 = ………… ମିଗ୍ୋ CO3 -2 ରୋଏ ।
 1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = …………………… .. ମିଗ୍ୋ CO3 -2 ରୋଏ ।
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 III) HCO3 - ବହତୁ କ୍ାରତା (ଯଦ ିp <1/2M)
  ପଦାଙ୍କ 1:

  1000 mL 1N H2SO4 = 61g HCO3
–

 [2P–M] mL 0.01NH2SO4 = 
. [ ]P M

1000

61 0 01 2× × –
g HCO3

–

  = 
. ...........

1000

61 0 01× ×
 = ................. (z)g HCO3

–

ପଦାଙ୍କ 2:
  100ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ HCO3 -େ ମୋତ୍ରୋ = (z) ଗ୍ୋମ = ……………………ଗ୍ୋମ HCO3 -- ରୋଏ ।
  1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ HCO3 -େ = (z) × 10 = ……………………ଗ୍ୋମ HCO3 -- ରୋଏ ।
   1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = (z) × 10 × 1000 = ………… .. ………… ମି. ଗ୍ୋ HCO3 -- ରୋଏ ।
   1000ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁୋରେ = ……………………… ମି.ଗ୍ୋ HCO3 -- ରୋଏ ।

  ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ / କମି୍ବା �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
 1. OH - କୋେଣେୁ ଷେୋେତୋ  = ……………… .. ମି.ଗ୍ୋ/ଲିେେ  
 2. CO3 -2 ରହତୁ ଷେୋେତୋ  = ……………………… ମି. ଗ୍ୋ/ଲିେେ  
 3. HCO3 - ରହତୁ ଷେୋେତୋ = …………………… .. ମି.ଗ୍ୋ/ଲିେେ  

ସରି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)

………………………………………………

ପ୍ରାବ�ାଗିକ ପରୀକ୍ା ସମ୍ବନ୍ଧୀ� ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।

ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରେ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।

1. ବଏଲେ ଉପରେ ଷେୋେୀୟ ଜଳେ ଖେୋପ ପ୍ରଭୋବ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେ ।
 2. େୁଦ୍ଧ ପ୍ରୋକୃତକି ଜଳେ pH ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କେନୁ୍ତ ।
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�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣୀ
ବଜୈ� �ଘିରନ (�ାବ�ାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) 
�ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ (ସ�ୁଜ �ନି୍)

ପରୀକ୍ଣ ସମ�ବର ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର କରାଯାଏ।

ରାସା�ନକି �ଜଦ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ରାସା�ନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭିଦ୍ର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତରାସା�ନକି 
ପଦାରଦ୍କୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ

1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପେବତ୍ତଦେୀ ପେୀଷେଣ ପୋଇଁ ସୋଇତ ିେଖନୁ୍ତ ।

 2. ଏହ ିପେୀଷେଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜଦେ୍ବସୁ୍ତ ହ୍ରୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବେ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋରଦେ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।
 3. ପୋତତି ଜଳ ନଷ୍ଟ କେନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।

ପରାମଶ୍ଦିତ ଶକି୍ା ଉତ୍ସ (SUGGESTEDଲିରର  EARNINଗ୍ାମ RESOURCES)
https://vlab.amrita.edu/?sub=2&brch=193&sim=1548&cnt=1
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା
ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ର�ା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ାକ୍ର
ପ୍ରକି୍ର�ା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡା ଭାର ପ୍ରାପ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ 
(30%)

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓଜନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାରଦ୍ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସତୁରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ 

ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକଦ୍ତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ତା 
ପଯଦ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଣ

୧୦

 ଅଧିକ ଜାଣି�ା
•େୋସୋୟନକି ଅମ୍ଳଜୋନ ଚୋହଦିୋ(COD): ରଜୈବ ପଦୋରଦେେ ବଘିେନପୋଇଁ ଏବଂ ଆରମୋନଆି, ନୋଇ୍ୋଇେ ପେ ି

ଅରଜୈବେସୋୟନେ ଜୋେଣପୋଇଁ ଜଳ ରକରତ ଅମ୍ଳଜୋନ ବ୍ୟ କରେ, ତୋେ ପେମିୋପକୁେୋସୋୟନକି ଅମ୍ଳଜୋନ 
ଚୋହଦିୋ (Chemical Oxygen Demand)  କୁହୋଯୋଏ। 

• ରଜୈବକି ଅମ୍ଳଜୋନ ଚୋହଦିୋ(BOD) : ଏରେୋବକି ଅଣୁଜୀବଗୁଡକି ଏକ ନମନୁୋ ଜଳରେ କୋବଦେନକି ପଦୋରଦେେ ବଘିେଣ 
ପୋଇଁ ଏକ ନଦିେବିଷ୍ଟ ଚୋପ ସମୟରେ ରକରତ ଦ୍ରବଭୂିତ ଅମ୍ଳଜୋନ (DO) ବ୍ବହୋେ କରେ, ତୋେ ପେମିୋପକୁ ରଜୈବକି 
ଅମ୍ଳଜୋନ ଚୋହଦିୋ (Biological Oxygen Demand) କୁହୋଯୋଏ।  

• କୋଲଗନ: ଏହୋ ରସୋଡଆିମ ରହକ୍ୋ ରମେୋଫସରଫେ ଅରେ। ଏହୋକୁ ବଏଲେ କମି୍ବୋ ୱୋସଙି୍ଗ ରମସନିରେ ଚୂନେ ରକେଲ 
ଗଠନ ନ ରହବୋପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 

• ଉର୍ଦେନ(Flocculation) : ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟୋରେ କଲୟଡୀୟ କଣିକୋଗୁଡକି ପ୍ରଲମ୍ବନେୁ ବୋହୋେ ିଆସ ିଫଲକ ବୋ ଫଲକେୂପରେ 
ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋ ୱେତଃ ଭୋରବ କମି୍ବୋ ସ୍ପଷ୍ଟୀକେଣ ଏରଜଣ୍ଟେ(Clarifying Agent) ମିରେଣେୁ ଘେରିୋଏ।

• କେନ୍ନ ଓ ଉର୍ଦେନରେ ପୋରଦେକ୍(Difference between Coagulation & Flocculation) : ଉର୍ଦେନ 
ଓ କେନ୍ନ ଜମୋେ ବୋନ୍ବିୋେ ସଂପିଣ୍ଡନ ପ୍ରକି୍ରୟୋ। କେନ୍ନ ପ୍ରକି୍ରୟୋରେ କେନ୍କ ମିେୋଇ ଏକ ସ୍ୋୟୀ ଚୋଜବିତ କଣିକୋକୁ 
ଅସ୍ୋୟୀ କେୋଯୋଏ। ଅନ୍ପରଷେ, ଉର୍ଦେନ ରଗୋରଳଇବୋେ ଏକ ରକୌେଳ ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ େୀଘ୍ର ଜମୋେବୋରନ୍, ଭୂତ ବୋ 
ସମଷି୍ଟ ରହୋଇରୋଏ। 
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 ପ୍ରସ୍ା�ତି ସକୂ୍ଷ୍ମପ୍ରକଳ୍ପ / କାଯଦ୍ଟ୍ୟ

• ବଭିିନ୍ନ ଜଳରସ୍ରୋତେୁ ଜଳ ନମନୁୋ ସଂଗ୍ହ କେ ି, ରସଗୁଡକିେ ଖେତ୍ୱ ନଦି୍ଧଦେୋେଣ କେ। 

• ଭୂତଳ ଜଳ ଓ ଭୂପଷୃ୍ଠ ଜଳେ ବଭିିନ୍ନ ରସ୍ରୋତେୁ ( 5େ)ି ଜଳ ନମନୁୋ ସଂଗ୍ହ କେ। ଜଳ ମଦୁୃକେଣ ଓ ବରିେୋଧନେ ସହଜ 
ଓ ନୂତନ ପଦ୍ଧତଗୁିଡକୁି ଅନୁସନ୍ୋନ କେ। ଘରେ ବଭିିନ୍ନ ଉପକେଣ ରଯୋଗୋଡ କେ ିଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ ପେୀଷେଣଗୁଡକୁି 
କେ। ଜଳେ ଆବଳିତୋ ଓ pH ନରି୍ଦେୟ କେ(pH କୋଗଜ ବ୍ବହୋେ କେ)ି।  

• ମରନକେ, ତୁମକୁ ଏକ ରମର୍ୋ ସହେେ ପ୍ରମଖୁ ଡରିପଲୋମୋ ଇଞି୍ନଅିେଙି୍ଗ ମହୋବଦି୍ୋଳୟ ପୋଇଁ ମରନୋନୀତ କେୋଯୋଇଛ।ି 
ତୁରମ ରସଠୋରେ ତନି ିମୋସେୁ ଅଧିକ ସମୟ ରହଲୋଣିେହଛି। ରସଠୋକୋେ ବଭିିନ୍ନ କୋଯଦେ୍କଳୋପ/ ପ୍ରଦେଦେନେୁ ତୁମେ 
ଅନୁଭୂତକୁି ଆଧୋେ କେ,ି ତୁମଦ୍ୋେୋ ବ୍ବହୃତ ଜଳେ ପ୍ରକୋେକୁ ଚହି୍ନେ କେ।  ତୁରମ ରସଥିେୁ ରକଉଁ ନଷି୍କଷଦେରେ ପହଞ୍ଲି 
ଚତି୍ରଣ କେ। 

 ଜଜି୍ାସ ୁଓ ବକୌତୁହଳ �ଷି�

        ରସୌଭୋଗ୍କ୍ରରମ ଆମ ରଦେରେ ବହୁଳ ବଷଦେୋ ହୁଏ। ଜଳେ ପ୍ରୋକୃତକି ରସ୍ରୋତ ମଧ୍ୟେୁ ବଷଦେୋଜଳ େୁଦ୍ଧତ୍ତମ 
େୂପ ଅରେ। ତରୋପି ଆରମ ଏହ ିଜଳକୁ ସଂେଷେଣ କେପିୋେନିୋହଁୁ କୋହିଁକ?ି ଏଥିପୋଇଁ ଆମକୁ ବଭିିନ୍ନ ରକୌେଳ ବ୍ବହୋେ 
କେବିୋକୁ ରହବ ଏବଂ ବଷଦେୋଜଳ ସଂଗ୍ହ(Rainwater Harvesting) ଉପରେ ଅଧିକ ଅନୁସନ୍ୋନ କେବିୋକୁ 
ରହବ। 
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ୟୁନଟିର ବ�ୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
ଏହ ିୟୁନଟିରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକି ଉପରେ ଆରଲୋଚନୋ କେୋଯୋଇଛ ି:
• ଧୋତୁେ ପ୍ୋକୃତକି ଉପସ୍ିତି
• ସୋଧୋେଣ େୋସୋୟନକି ସଂେଚନୋ ଓ ସଂେଚନୋ ଅନୁସୋରେ ପ୍ରୟୋଗ
• ବହୁଳକ

ଏଠୋରେ ବଭିିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ୱଗୁଡକୁି ଉଦୋହେଣ ସହ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେୋଯୋଇଛ ିଏବଂ ରଦୈନନ୍ନି ଜୀବନରେ ଏହୋେ ବ୍ବହୋେକି ତଥୋ 
ଶଳି୍ପରଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ ବଷିୟରେ ଆରଲୋଚନୋ କେୋଯୋଇଛ।ି ଏହୋଦ୍ୋେୋ ବଦି୍ୋଥ୍ୀମୋରନ ଜଜି୍ୋସ ୁରହରବ। ରସମୋନଙ୍କେ 
ସଜୃନଶୀଳତୋ ଓ ଦଷେତୋେ ବକିୋଶ ରହବ।
ଏକକ ଭିତରେ ବଭିିନ୍ନ ଅନ୍ତେୋଳରେ ପୋଠ ମଲୂ୍ୋଙ୍କନ କେବିୋପୋଇଁ, ଗଠନୋତ୍ମକ ମଲୂ୍ୋଙ୍କନ (formative 
assessment) ପ୍ଶ୍ନଗୁଡକୁି ଦଆିଯୋଇଛ।ି ଏଥିରେ ପିଲୋମୋନଙ୍କେ ରବୋଧଶକି୍ ରଷେତ୍ର (cognitive domain)େ 
ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତେରେ ବକିୋଶ ରହବ।  
ସଠକି ଭୋବରେ ଫଳୋଫଳ ଆଧୋେତି ପୋଠ୍କ୍ରମେ ଉପଯୁକ୍ କୋଯ୍୍କୋେତିୋ ନମିରନ୍ତ, ଷୁେଦ୍ର ପ୍କଳ୍ପ, ଅଭ୍ୋସ କୋଯ୍୍, ଶଳି୍ପ 
ଭ୍ରମଣ ଇତ୍ୋଦ ିବ୍ୋପକ କି୍ରୟୋକଳୋପଗୁଡକୁି ୟୁନଟିରେ ସନ୍ନରିବଶ କେୋଯୋଇଛ।ି ଏହୋଦ୍ୋେୋ ବଦି୍ୋଥ୍ୀମୋରନ ଉପକୃତ 
ରହରବ। ରସମୋନଙ୍କେ ପ୍ଗତ ିରହବ। ଅତେିକି୍ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧ୍ୟୟନେୁ ଲବ୍ଧ ଜ୍ୋନକୁ ବଳବତ୍ତେ କେବିୋପୋଇଁ ବଭିିନ୍ନ ବଷିୟ 
ଓ ଉପବଷିୟରେ କୁ୍ଆେ ରକୋଡ(QR code)େ ନମନୁୋ ଦଆି ଯୋଇଅଛ।ି  

ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ରମୌଳକି ବଶି୍ୱେ ସମସ୍ତ ପ୍କୋେେ ପଦୋଥ୍େ ମଳୂ ଏକ ଅରଟ। ଏହ ିରମୌଳକି ପଦୋଥ୍ଗୁଡ଼କି କପିେଭିୋରବ ଭୁତ୍ୱକ, 

ବୋଯୁମଣ୍ଡଳ ଓ ସମଦୁ୍ରରେ ବଦି୍ମୋନ ଥୋଏ, ତୋହୋ ବୁଝବିୋ ଅତ୍ନ୍ତ ଆବଶ୍କ। ଏହ ିରମୌଳକିଗୁଡକି 3 ପ୍କୋେେ ରହୋଇ 
ପୋରେ, ଯଥୋ ଧୋତୁ, ଅଧୋତୁ ଓ ଉପଧୋତୁ। ଭୁତ୍ୱକେ ଶତକଡୋ 80 ଭୋଗ ଅଂଶ ଧୋତୁେ ପ୍ଧୋନ ଉତ୍ସ। ରକରତକ ଦ୍ରବଣୀୟ 
ଧୋତବ ଲବଣ ସମଦୁ୍ରଜଳରେ ମଧ୍ୟ େହଛି।ି ଶତକଡୋ 80 ଭୋଗ ରମୌଳକି ଧୋତୁ ରହୋଇଥୋଏ। ପ୍ରତ୍କ ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ 
ସୋମଗ୍ୀ ଯଥୋ ସରିମଣ୍ଟ, କୋଚ, େଫି୍ୋକ୍ଟେ,ି ପ୍ୋଷି୍କ ଓ େବେେ ନଜିସ୍ୱ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଗୁଣ େହଛି ିଓ ବଭିିନ୍ନ ରଷେତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼କିେ 
ବସୃି୍ତତ ଉପରଯୋଗିତୋ େହଛି।ି

3 ଇଞି୍ନୟିରିଙ୍ଗ ସାମଗ୍ରୀ
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ଏହ ିୟୁନଟିରେ ଆରମ ଧୋତୁେ ନଷି୍ୋସନ ଓ ପେଷି୍େଣ ବଷିୟରେ ଶଖିିବୋ। ଏହୋସହତି ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀେ 
ସଂେଚନୋ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ କଳ କୋେଖୋନୋରେ ଏହୋେ ଉପରଯୋଗିତୋ ବଷିୟରେ ମଧ୍ୟ ଜୋଣିବୋ।

ପ୍ରାକ-ଆ�ଶଟ୍ୟକତା
େସୋୟନ ବଜି୍ୋନ - ପଦୋଥ୍େ ସଂେଚନୋ
ଗଣିତ  - ରମୌଳକି ବୀଜଗଣିତ ଏବଂ ଜ୍ୋମିତି

ୟୁନଟିର ଫଳାଫଳ (UOs)
ଏହ ିୟୁନଟିେ ଫଳୋଫଳେ ତୋଲିକୋ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି: 
U3-01  ଏକ ପ୍ଦତ୍ତ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ସମଦୃ୍,ି ନଷି୍ୋସନ ଓ ପେଷି୍େଣପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କି୍ରୟୋ ବୋଛବିୋ।  
U3-02  ରଲୌହ ଏବଂ ଅରଲୌହ ମିଶ୍ରଧୋତୁେ ସଂେଚନୋ, ଧମ୍ ଓ ଉପରଯୋଗିତୋ ରଲଖିବୋ। 
U3-03  େୋସୋୟନକି ସଂେଚନୋ ଓ ସଂେଚନୋ ଆଧୋେତି ପ୍ରୟୋଗ ଅନୁସୋରେ ବଭିିନ୍ନ ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀ 

ମଧ୍ୟରେ ପୋଥ୍କ୍ ଦଶ୍ୋଇବୋ। 
ପାଠଟ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ ସହ ୟୁନଟି ଫଳାଫଳର ପ୍ରତଟ୍ୟାଶତି ସମ୍ବନ୍ଧ

ୟୁନିଟ-3
ଫଳୋଫଳ (1-ଦୁବ୍ଳ ସହସମ୍ପକ୍ ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହସମ୍ପକ୍ ; 3- ସବଳ ସହସମ୍ପକ୍ )

   ସିଓ-1-1 ସିଓ-2 ସିଓ-3 ସିଓ-4 ସିଓ-5
U3–O1 - - 3 1 1

U3–O2 - - 3 - -

U3–O3 1 - 3 - -

3.1 ଧାତୁର ପ୍ରାକୃତକି ଉପସ୍ତିରି ପରିଚୟ 
 ଭୂତ୍ୱକ ଧୋତୁେ ମଖୁ୍ ଉତ୍ସ ଅରଟ। ଏହ ିଧୋତୁଗୁଡକି ପ୍କୃତରିେ ଦୁଇ ପ୍କୋେେ ଅବସ୍ୋରେ େହପିୋେନ୍ତ,ି ମଳୂ ବୋ ମକୁ୍ 
ଅବସ୍ୋରେ (Free or Native State) ଅଥବୋ ଅନ୍ ରମୌଳକି ସହ ରଯୌଗିକ ଗଠନ କେ ି ଯୁକ୍ ଅବସ୍ୋରେ 
(Combined State) ଥୋଏ। 

(i) ମଳୂ �ା ମକୁ୍ ଅ�ସ୍ା
ଯଦ ିଧୋତୁଟ ିରମୌଳକି େୂପରେ କମି୍ୋ ଅନ୍ କୋହୋ ସହତି ଯୁକ୍ ନରହୋଇ ଭୂତ୍ୱକେୁ ମିଳଥିୋଏ, ରତରବ ତୋହୋକୁ ମକୁ୍ ଅବସ୍ୋ 
କୁହୋଯୋଏ। ଏଗୁଡକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋବହିୀନ ରହୋଇଥୋଏ। ଏଗୁଡ଼କିେ ଅମ୍ଳଜୋନ ସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେବିୋେ ରକୌଣସ ି ପ୍ବୃତ୍ତ ି  
ନଥୋଏ। ବୋଯୁମଣ୍ଡଳେ ଆଦ୍ର୍ତୋ, ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ ବୋ ଅନ୍ ରକୌଣସ ିଅଧୋତୁ, ଏହୋସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ସଷିୃ୍ କରେ ନୋହିଁ। ତମ୍ୋ, 
େୁପୋ,  ସନୁୋ ଓ ପ୍ୋଟନିମ ପେ ି ଅଳ୍ପ କଛିଟିୋ ଧୋତୁ ମକୁ୍ ଅବସ୍ୋରେ ମିଳଥିୋନ୍ତ,ି କୋେଣ ଏଗୁଡ଼କିେ େୋସୋୟନକି 
ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋ  (chemical reactivity) ବହୁତ କମ ରହୋଇଥୋଏ। ଏହୋ ଜୋଣିେଖିବୋ ଜେୁେ ିରଯ , ତମ୍ୋ ଓ େୁପୋ 
ଉଭୟ ମକୁ୍ ଏବଂଯୁକ୍ ଅବସ୍ୋରେ େହଥିୋଏ। 
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(ii)ଯୁକ୍ ଅ�ସ୍ା 

ଅଧିକୋଂଶ ଧୋତୁ ନଜିେ ରଯୌଗିକ େୂପରେ ଯୁକ୍ ଅବସ୍ୋରେ ମିଳବିୋେ ରଦଖୋଯୋଏ। ପଥୃିବୀପଷୃ୍ଠରେ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଓ 
ଚୋପେ ପ୍ଭୋବରେ  ଆଦ୍ର୍ତୋ ,ବୋୟୁ ଓ ଅନ୍ ପଦୋଥ୍ଗୁଡକି ସହ ଧୋତୁେ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ଘଟବିୋେୁ ଏପେ ିହୁଏ। ଏହ ିରଯୌଗିକଗୁଡକୁି 
ଖଣିଜ (mineral) ଓ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ (ore) କୁହୋଯୋଏ।

3.1.1 ଖଣିଜ ଓ ଧାତୁପିଣ୍ଡ
ଖଣିଜ (Mineral)
ପ୍ୋକୃତକି ଅବସ୍ୋରେ ଉପସ୍ତି େୋସୋୟନକି ପଦୋଥ୍ରେ ଧୋତୁ କମି୍ୋ ତୋହୋେ ରଯୌଗିକ ମକୁ୍ ଅଥବୋ ଯୁକ୍  ଅବସ୍ୋରେ 
ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ ତୋହୋକୁ ଖଣିଜ କୁହୋଯୋଏ।

ରଯଉଁଠ ିଖଣିଜେ ସନ୍ୋନ ମିରଳ, ତୋକୁ ଖଣି କୁହୋଯୋଏ। କଛି ିଖଣିଜରେ ଅଧିକ ମୋତ୍ରୋେ ଧୋତୁ ଥୋଏ ତ କଛିରିେ ସ୍ୱଳ୍ପ ଅଂଶ 
ଧୋତୁ େହଥିୋଏ। କଛି ିଖଣିଜରେ ରକୌଣସ ିଆପତ୍ତଜିନକ ଅପଦ୍ରବ ନ େହପିୋରେ। ଅନ୍ପରଷେ କଛି ିଧୋତୁରେ ଏପେ ିକଛି ି
ଆବଜ୍ନୋ ଥୋଏ ଯୋହୋ ନଷି୍ୋସନରେ (extraction) ଅସବୁଧିୋ ସଷିୃ୍ କରେ। ରତଣୁ ସବୁ ଖଣିଜକୁ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନପୋଇଁ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। ଉଦୋହେଣ: ଆଲୁମିନୟିମ ପଥୃିବୀପଷୃ୍ଠରେ ଦୁଇଟ ିଏହ ିଖଣିଜ େୂପରେ ମିଳଥିୋଏ : 
ବକ୍ୋଇଟ(Al2O3.2H2O) ଓ ଚକିଟିୋ ମୋଟ ି(Al2O3.2SiO2. 2H2O)। ଏଥିମଧ୍ୟେୂ ଆଲୁମିନୟିମ ସବୁଧିୋରେଏବଂ ସ୍ୱଳ୍ପ 
ଖଚ୍୍ଚରେ ରକବଳ ବକ୍ୋଇଟେୁ ନଷି୍ୋସତି ରହୋଇପୋେବି। ରତଣୁ ବକ୍ୋଇଟ ଆଲୁମିନୟିମେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଅରଟ। 

 

Mineral 

Ore 

 

ଚତି୍ର.3.1. ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଓ ଖଣିଜ ଚତି୍ର. 3.2. ଧାତୁପିଣ୍ଡ

ଧାତୁପିଣ୍ଡ (Ore)

ରଯଉଁ ଖଣିଜେୁ ଧୋତୁକୁ ସହଜ ଉପୋୟରେ ଓ ସ୍ୱଳ୍ପ ଖଚ୍୍ଚରେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଇପୋେବି, ତୋକୁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ କୁହୋଯୋଏ। 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ଅଧିକ ପେମିୋଣ ଧୋତୁ େହଥିୋଏ। ଏଥିରେ ରକୌଣସ ିଅସବୁଧିୋଜନକ ଅପଦ୍ରବ ନ ଥୋଏ। ରତଣୁ ସବୁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ 
ଖଣିଜ ରହୋଇଥୋଏ, କନୁି୍ତ ସବୁ ଖଣିଜ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ନୁରହଁ।[ଚତି୍ର 3.1]। ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ସୋଧୋେଣତଃ ବୋଲି, ରଗୋଡ,ି ସୂ୍ଳ 
କଣିକୋ ଚୂନପଥେ ଓ ଅଭ୍ର ପେ ିଅପଦ୍ରବ େହଥିୋଏ। ଏହ ିଅପଦ୍ରବଗୁଡ଼କୁି ଗୋଙ୍ଗ ବୋ ମୋଟ୍କି୍ (Gangue or Matrix) 
କୁହୋଯୋଏ। [ଚତି୍ର 3.2]ରେ ଆରମ ଏକ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ରଦଖିପୋେବିୋ। 

ଧାତୁପିଣ୍ଡ ଓ ଖଣିଜ
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ସାରଣରୀ 3.1ବର ଖଣିଜ ଓ ଧାତୁପିଣ୍ଡ ମଧ୍ୟବର ଥି�ା ପାର୍ଥକଟ୍ୟ ଉବଲେଖ କରାଯାଇଛ।ି 

ଖଣିଜ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ

ଭୂତ୍ୱକରେ ଉପସ୍ିତ ସମସ୍ତ ପ୍ୋକୃତକି ପଦୋଥ୍କୁ ଖଣିଜ 
କୁହୋଯୋଏ। 

ଧୋତୁେ ଲୋଭଜନକ ନଷି୍ୋସନ ପୋଇଁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ବ୍ବହୋେ 
କେୋଯୋଏ । ଏଥିରେ ବହୁତ ମୋତ୍ରୋେ ଧୋତୁ େହଥିୋଏ। 

ସମସ୍ତ ଖଣିଜ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ରହୋଇପୋେରିବ ନୋହିଁ। ସମସ୍ତ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଖଣିଜ ରହୋଇଥୋନ୍ତ।ି 
ଖଣିଜ ଧୋତୁେ ମଳୂେୂପ। ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ସଞ୍ତି ଖଣିଜ।  

ଧାତୁପିଣ୍ଡର ପ୍ରକାର 

ଧୋତୁଗୁଡ଼କିେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ସୋଧୋେଣତଃ ଅକ୍ୋଇଡ, ସଲଫୋଇଡ, କୋରବ୍ୋରନଟ, ହୋଲୋଇଡ ଇତ୍ୋଦ ିରହୋଇଥୋନ୍ତ।ି 
a) ରଯଉଁ ଧୋତୁଗୁଡକି କମ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ଅଟନ୍ତ ି, ରସଗୁଡକି ସଲଫୋଇଡ େୂପରେ ମିଳଥିୋନ୍ତ ି(CuS,PbSଇତ୍ୋଦ)ି
b) ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ଧୋତୁଗୁଡକି ଅକ୍ୋଇଡ େୂପରେ ମିଳଥିୋନ୍ତ ି(MnO2, Al2O3 ଇତ୍ୋଦ)ି
c) ଅତ୍ଧିକ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ଧୋତୁଗୁଡକି କୋରବ୍ୋରନଟ,ସଲରଫଟ,ହୋଲୋଇଡ ଇତ୍ୋଦ ି େୂପରେ ମିଳଥିୋନ୍ତ ି

(Ca,Mg,K ଇତ୍ୋଦ)ି।

3.1.1 (A) ଲୁହା, ଆଲୁମିନୟିମ ଓ ତମ୍ବାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ 
 ଲୁହୋ, ଆଲୁମିନୟିମ ଓ ତମ୍ୋେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡଗୁଡକି ତରଳ ସୋେଣୀ 3.2ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି 

ସାରଣରୀ 3.2 ଲୁହା,ଆଲୁମିନୟିମ ଓ ତମ୍ବାର ଧାତୁପିଣ୍ଡ

କ୍ରମୋଙ୍କ  ଲୁହୋେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଆଲୁମିନୟିମେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ତମ୍ୋେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ

1. ହରମୋଟୋଇଟ Fe2O3 ବକ୍ୋଇଟ Al2O3.2H2O କପେ ଗ୍ୋନ୍ସ Cu2S

2. ମୋରନେଟୋଇଟ Fe3O4 କ୍ରୋରୟୋଲୋଇଟ Na3AlF6
କପେ 
ପୋଇେୋଇଟ

CuFeS2

3. ରଲରମୋନୋଇଟ Fe2O3.3H2O ଡୋୟର୍ୋେ Al2O3H2O
କୁ୍ପ୍ୋଇଟ ବୋ 
େୁବୀ କପେ

Cu2O

4.
ଆଇେନ 
ପୋଇେୋଇଟ

FeS2 ରକୋେଣ୍ଡମ Al2O3
ମୋଲୋଚୋଇଟ 
ଗ୍ୀନ

Cu(OH)2CuCO3

5. ସିଡରେୋଇଟ FeCO3 ଆଲୁନୋଇଟ
K2SO4Al2(SO4)3 

4Al(OH)3
ଆଜୁେୋଇଟ Cu(OH)2.2CuCO3
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ମୋଇକୋ
K2O.

Al2O3.6SiO2
ରଡୋରଲୋମୋଇଟ CuCO3.MgCO3

ରଫଲ୍ଡ୍ୋେ
K2O.

Al2O3.6SiO2

3.1.2 ଧାତୁ ନଷି୍ାସନର ବମୌଳକି ନରୀତ ି(General Principles Of Metallurgy)
ଖଣିେୁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ରଖୋଳ ିବୋହୋେ କେବିୋପରେ, ତୋକୁ ଶୁଦ୍ ଧୋତୁରେ ପେବିତ୍୍ତନ କେବିୋକୁ ପରଡ। ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁ 
ହୋସଲ କେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ (Metallurgy) କୁହୋଯୋଏ। ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କି୍ରୟୋ, ଧୋତୁେ ଗୁଣ ଓ 
ରସଥିରେ ଥିବୋ ଅପଦ୍ରବ୍େ ପ୍କୋେ ଉପରେ ନଭି୍େ କରେ। ସବୁ ଧୋତୁଗୁଡକୁି ରକୌଣସ ିରଗୋଟଏି ସ୍ୋୟୀ ବଧିିରେ ନଷି୍ୋସନ 
କେୋଯୋଏ ନୋହିଁ। କନୁି୍ତ ଅଧିକୋଂଶ ଧୋତୁକୁ କଛି ିରମୌଳକି ନୀତ ିଓ ପଦ୍ତରିେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଏ , ରଯଉଁଥିରେ ନମି୍ନଲିଖିତ 
ପଯ୍୍ୋୟ େହଥିୋଏ। 
 • ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କ୍ରିୟୋରେ ଅନ୍ତଭୁ୍କ୍ ବଭିିନ ପଯ୍୍ୋୟଗୁଡକି ରହଉଛ ି: 
 •  ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଭୋଙି୍ଗବୋ ଏବଂ ରପଷବିୋ (Crushing & Grinding Of The Ore)
 •  ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଗୋଢୀକେଣ ବୋ ସମଦୃ୍କିେଣ (Concentration Or Enrichment Of The Ore)
 •  ଗୋଢ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁେ ନଷି୍ୋସନ (Extraction Of Metal From The Concentrated Ore)
 •  ଅଶୁଦ୍ ଧୋତୁେ ପେଷି୍େଣ ବୋ ବରିଶୋଧନ (Refining Or Purification Of Impure Metal)

3.1.2 (A)ଧାତୁପିଣ୍ଡର ଭଙ୍ଗ ଏ�ଂ ବପଷ�ିା (Crushing & Grinding of The Ore)

 ପ୍କୃତରିେ ଅଧିକୋଂଶ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ବଡ ଶଳିୋ େୂପରେ ମିଳଥିୋଏ। ଖଣିେୁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ରଖୋଳ ିଆଣିବୋପରେ, ତୋକୁ ‘ଜ’ କ୍ରସେ 
(Jaw Crusher) ସୋହୋଯ୍ରେ ରଛୋଟ ଖଣ୍ଡରେ ଭୋଙି୍ଗ ଦଆିଯୋଏ। [ଚତି୍ର 3.3]  ଏହ ିଖଣ୍ଡଗୁଡକୁି ବଲ ମିଲ ବୋ ଷ୍ୋମ୍ପ 
ମିଲ ସୋହୋଯ୍ରେ ସମୂ୍ପଣ୍ ଗୁଣ୍ଡ କେୋଯୋଏ। 

3.1.2 (B) ଧାତୁପିଣ୍ଡର ଗାଢକିରଣ �ା 
ସମୃଦ୍କିରଣ(Concentration or 
Enrichment of The Ore)

ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଅପଦ୍ରବ ଓ ଆବଜ୍ନୋଗୁଡକୁି 
ଅପସୋେଣ କେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ 
ସମଦୃ୍କିେଣ ରବୋଲି କୁହୋଯୋଏ।ରଯଉଁ ପ୍ଣୋଳୀରେ 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଗୋଙ୍ଗକୁ ଅଲଗୋ କେୋଯୋଏ, ତୋହୋ ଗୋଙ୍ଗ ଓ 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡମଧ୍ୟରେ ରଭୌତକି ବୋ େୋସୋୟନକି ଧମ୍ଗତ 
ପୋଥ୍କ୍ ଉପରେ ପଯ୍୍ରବଶତି। ଗୋଙ୍ଗକୁ ଦୂେ 
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କେବିୋପରେ ଆରମ ଏକ ସମଦୃ୍ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ପୋଇଥୋଉ। ଏଥିରେ ଧୋତୁଅଂଶ ଅଧିକ େହଥିୋଏ। ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ସମଦୃ୍କିେଣ 
ଉଭୟ ରଭୌତକି ସମଦୃ୍କିେଣ ଓ େୋସୋୟନକି ସମଦୃ୍କିେଣ ପଦ୍ତରିେ କେୋଯୋଏ। ରଭୌତକି ସମଦୃ୍କିେଣ ପଦ୍ତଗୁିଡକି 
ରହଲୋ: (a)ମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଣୀୟ ପଥୃକୀକେଣ (b) ଚୁମ୍କୀୟ ପଥୃକୀକେଣ (c)ରଫଣ ପ୍ଳବନ ପ୍କି୍ରୟୋ। େୋସୋୟନକି 
ସମଦୃ୍କିେଣ ପଦ୍ତଗୁିଡକି ରହଉଛ:ି (a)କୋଲ୍ ସରିନସନ  (b) ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ସମଦୃ୍କିେଣେ କଛି ି ସୋଧୋେଣ 
ପ୍କି୍ରୟୋଗୁଡକି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
(i)  ମାଧ୍ୟାକଷ୍ଥଣରୀୟ ପୃରକରୀକରଣ  �ା ହାଇଡ୍ରଲିକ ସବଫଇ (Gravity Separation/ Hydraulic Washing)

ଏହ ିପ୍ଣୋଳୀଟ ିଗୋଙ୍ଗ ଓ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଘନତ୍ୱେ ପ୍ରଭଦ  ଉପରେ ପଯ୍୍ରବଶତି। ଏଠୋରେ ରପଷୋଯୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ 
ପ୍ବୋହତି ଜଳଧୋେରେ ଧୁଆଯୋଏ କମି୍ୋ 
ଜଳରେ ଭଲଭୋରବ ମନ୍ଥନ କେୋଯୋଏ। 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ କଣିକୋ ଭୋେ ିରହୋଇଥିବୋେୁ ଶୀଘ୍ର 
ଅବରଷେପିତ ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ଗୋଙ୍ଗ କଣିକୋ 
ହୋଲୁକୋ ଥିବୋେୁ ପୋଣିରେ ଭୋସଯିୋଏ। 
ରହମୋଟୋଇଟ (Fe2O3) ଓ ଟନିରଷ୍ୋନ 
(SnO2) ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଏହ ି ପଦ୍ତରିେ ସମଦୃ୍ 
କେୋହୁଏ।  [ଚତି୍ର. 3.4] 

(ii)ବଫଣ ପ୍ଳ�ନ ପ୍ରକି୍ରୟା  

ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଓ ଗୋଙ୍ଗକଣିକୋ ରତଲ ଓ ପୋଣିରେ ଭିନ୍ନ ପ୍କୋେରେ ଭିଜଥିୋଏ। ପ୍ଳବନ ପ୍ଣୋଳୀଟ ି ଏହ ି ସଦି୍ୋନ୍ତ ଉପରେ 
ଆଧୋେତି।ଏହ ି ପ୍କି୍ରୟୋଟ ି ସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ସମଦୃ୍କିେଣ ପୋଇଁ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ରପଷୋଯୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଜଳ ଥିବୋ ଏକ ବଡ 
ଲୁହୋ ଟ୍ୋଙ୍କରେ ନଆିଯୋଏ। ଏଥିରେ କଛି ିପୋଇନ ରତଲ (pine oil) 
ମିଶୋଯୋଏ। ଧୋତୁପିଣ୍ଡ କଣିକୋଉପରେ ଏକ ରତଲିଆ ପେସ୍ତ ଜମୋ 
ରହୋଇଯୋଏ ଓ ଅନ୍ ପରଷେ ଗୋଙ୍ଗକଣିକୋ ପୋଣିରେ ଭିଜ ିମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଣ ଶକି୍ 
ବଳରେ ତରଳ ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ। ବତ୍୍ତମୋନ ଏଥିରେ ବୋୟୁ ପ୍ବୋହତି 
କେୋଯୋଏ। ରତଲିଆ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ କଣିକୋଗୁଡକି ରଫଣ ସହ ମିଶ ିଟ୍ୋଙ୍କେ 
ଉପେଭୋଗକୁ ଆସଯିୋଏ ଏବଂ ଗୋଙ୍ଗ କଣିକୋଗୁଡକି ଟ୍ୋଙ୍କେ ନମି୍ନଭୋଗରେ 
ଜମୋରହୋଇ େହଯିୋଏ। ଏହ ି ରଫଣକୁ ମଝ-ିମଝରିେ ଅଲଗୋ ପୋତ୍ରକୁ କୋଢ ି ଦଆିଯୋଏ ରଯଉଁଥିେୁ ପେଷି୍ୋେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ 
ମିଳଥିୋଏ। [ଚତି୍ର.3.5]। ଜଙି୍କ ରବ୍ଣ୍ଡ (ZnS) ,ଗ୍ୋରଲନୋ (PbS) ,ସନିୋବୋେ (HgS) ,ନରିକଲ ସଲଫୋଇଡ(NiS) 
,କପେ ପୋଇେୋଇଟ(CuFeS2) ପେ ିଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଏହ ିପ୍ଣୋଳୀରେ ସମଦୃ୍ କେୋଯୋଇପୋେବି। 
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ଚୁମ୍ବକରୀୟ ପୃରକରୀକରଣ(Magnetic Separation) 
ଏହ ି ପ୍କି୍ରୟୋଟ ି ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଓ ଗୋଙ୍ଗେ 
ଚୁମ୍କୀୟ ଧମ୍ରେଥିବୋ   ପୋଥ୍କ୍ ଉପରେ 
ପ ଯ୍ ୍ର ବ ଶି ତ । ର ପ ଷ ୋ ଯ ୋ ଇ ଥି ବ ୋ 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଏକ ଗତଶିୀଳ ରବଲ୍ଟ ଉପରେ 
ବଛିୋଇଦଆିଯୋଏ। ଏହ ି ରବଲ୍ଟଟ ି ତୀବ୍ର 
ଚୁମ୍କୀୟ ରଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଘେୁୂଥୋଏ। 
ତରଳ ଖସବିୋ ସମୟରେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେଥିବୋ 
ଚୁମ୍କୀୟ ପଦୋଥ୍ ଆକଷ୍ଦିତ ରହୋଇ 
ରଗୋଟଏି ଜୋଗୋରେ ସଂଗହୃତି ହୁଏ। 
ଅଚୁମ୍କୀୟ କଣିକୋଗୁଡକି ଅନ୍ପୋଶ୍ୱ୍ରେ 
ପଥୃକ ରହୋଇ ଜମୋ ହୁଏ। ଏହ ି
ପ୍କି୍ରଯୋଦ୍ୋେୋ ରହମୋଟୋଇଟ (ଲୁହୋେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ)େ ଗୋଢୀକେଣ କେୋଯୋଏ। [ଚତି୍ର. 3.6]। ଏହ ିପଦ୍ତରିେ ଟନିରଷ୍ୋନ ପେ ି
ଅଚୁମ୍କୀୟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଲୁହୋ ଓ ମୋଙ୍ଗୋନଜିେ ଟଂରଷ୍ଟପେ ିଚୁମ୍କୀୟ   ଅପଦ୍ରବକୁ ଅପସୋେଣ  କେୋଯୋଇପୋେବି।

�ିଶାଳକ (Flux)
ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ରବରଳରବରଳ ଅଗଳନୀୟ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି େହଥିୋଏ। ଏଗୁଡ଼କି ବଶିୋଳକ ନୋମକ ଉପଯୁକ୍ ପଦୋଥ୍ସହ 
ସହଜରେ ସଙ୍ଗଳତି ରହୋଇଯୋନ୍ତ।ି ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ବଶିୋଳକ ସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିଏକ ଗଳନୀୟ ପଦୋଥ୍ ଉତ୍ୋଦନ କେନ୍ତ,ି 
ଯୋହୋକୁ ଧୋତୁମଳ(Slag) କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ସହଜରେ ଅପସୋେଣ କେହୁିଏ। ବଶିୋଳକ ଏପେ ିଏକ ପଦୋଥ୍ ଅରଟ 
ଯୋହୋ ଗୋଙ୍ଗ ସହ େୋସୋୟନକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିସହଜରେ ସଙ୍ଗଳତି ରହଉଥିବୋ ଧୋତୁମଳ ଉତ୍ୋଦନ କରେ। ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ଓ 
କୋଲ୍ ସରିନସନ କେୋଯୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ମଧ୍ୟ କଛି ିଗୋଙ୍ଗକଣିକୋ େହଯିୋଇପୋରେ, ଏହୋକୁ ବଶିୋଳକ ବ୍ବହୋେ କେ ି
ଦୂେ କେହୁିଏ। 

ବଶିୋଳକ  + ଗୋଙ୍ଗ = ଧୋତୁମଳ
(ମୋଟରିେଥିବୋ ଅପଦ୍ରବ) 
ବଶିୋଳକ ଦୁଇ ପ୍କୋେେ ଅଛ ି-

(a) ଅମ୍ରୀୟ �ଶିାଳକ(Acidic Flux) 
ଯଦ ିଅଗଳନୀୟ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ଷେୋେୀୟ ରହୋଇଥୋଏ, ରତରବ ଅମ୍ଳୀୟ ବଶିୋଳକ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 
ଉଦୋହେଣ - ତମ୍ୋ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କ୍ରିୟୋରେ, ରଲୌହ ଅପଦ୍ରବକୁ SiO2 ସୋହୋଯ୍ରେ ଦୂେ କେୋଯୋଏ। 
ଅମ୍ଳୀୟ        ଷେୋେୀୟ              ଗଳନୀୟ 

ବଶିୋଳକ          ଅପଦ୍ରବ        ଧୋତୁମଳ

ଚତି୍ର. 3.6 ଚୁମ୍କୀୟ  ପଥୃକୀକେଣ
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(b) କ୍ାରରୀୟ �ଶିାଳକ (Basic Flux)

ଯଦ ିଅଗଳନୀୟ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ଅମ୍ଳୀୟ ରହୋଇଥୋଏ, ରତରବ CaO,MgO,FeO ପେ ି  ଷେୋେୀୟ ବଶିୋଳକ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।

 MgCO3  + SiO2   MgSiO3 + CO2  

 ଷେୋେୀୟ ବଶିୋଳକ  ଅମ୍ଳୀୟ ଅପଦ୍ରବ
 CaO + SiO2   CaSiO3

 ଷେୋେୀୟ ବଶିୋଳକ  ଅମ୍ଳୀୟ ଅପଦ୍ରବ  ଗଳନୀୟ ଧୋତୁମଳ

ଧୋତୁମଳ ଅଧିକୋଂଶ ସମୟରେ ସଲିିରକଟ େୂପରେ ଥୋଏ। ଏହୋ ଧୋତୁେ ଗଳନୋଙ୍କ ପୂବ୍େୁ ଗଳତି ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋ 
ହୋଲୁକୋ ରହୋଇଥିବୋେୁ ଭୋଟରିେ ଧୋତୁ ପେସ୍ତଉପରେ ଭୋସଥୁୋଏ ଓ ଏହୋକୁ ସହଜରେ ଭୋଟେୁି ଅପସୋେଣ କେୋଯୋଇପୋେବି। 

S.Q. 1 ସଲଫାଇଡ ଧାତୁପିଣ୍ଡର ପରିଷ୍ାରଣପାଇଁ ନମି୍ନରୁ ବକଉଁ ପ୍ରଣାଳରୀର �ଟ୍ୟ�ହାର କରାଯାଏ-

1- ମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଣୀୟ ପଥୃକୀକେଣ     2- ରଫଣ ପ୍ଳବନ    3- ଚୁମ୍କୀୟ ପଥୃକୀକେଣ 4- 
କୋଲ୍ ସରିନସନ

ଉ - 2
3.1.2 (C)ଗାଢ ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଧାତୁର ନଷି୍ାସନ (Extraction Of Metal From The 

Concentrated Ore)S.Q.

ଗାଢ ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ଧାତୁର ନଷି୍ାସନବର ନମି୍ନଲିଖିତ ପଯ୍ଥଟ୍ୟାୟ ରହରିାଏ-
(i) ଗାଢ ଧାତୁପିଣ୍ଡକୁ ଧାତ� ଅକ୍ାଇଡବର ରୁପାନ୍ତରଣ (Conversion of the Concentrated Ore in to its Metal 
Oxide) 
ମଖୂ୍ତଃ ବଜିୋେଣ (Reduction) ପ୍କି୍ରୟୋ ଦ୍ୋେୋ ଗୋଢ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁ ଉତ୍ୋଦନ କେୋଯୋଏ। ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ପ୍କୃତ ି
ଅନୁସୋରେ , ଏଥିପୋଇଁ କୋଲ୍ ସରିନସନ କମି୍ୋ ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ରଯରକୌଣସ ିରଗୋଟଏି ପ୍ଣୋଳୀ ଅବଲମ୍ନ କେୋଯୋଏ। 

କାଲ୍ ସବିନସନ/ନସି୍ାପନ (Calcination) 
ଏହ ିପ୍ଣୋଳୀରେ ବୋୟୁେ ଅନୁପସ୍ିତରିେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କେୋଯୋଏ। ଏହୋ ଜଳ ରଯୋଜତି ଓ କୋରବ୍ୋରନଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ 
ନମିରନ୍ତ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। କୋଲ୍ ସରିନସନ ପ୍ଣୋଳୀ ନମି୍ନ ଉରର୍ଦଶ୍ରେ କେୋଯୋଏ-

•କୋରବ୍ୋରନଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡରେ ପେବିତ୍୍ତନ କେବିୋପୋଇଁ 

•ଜଳ ରଯୋଜତି ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଜଳ ଅପସୋେଣ କେବିୋପୋଇଁ 
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• ଉଦବୋୟୀ ଅପଦ୍ରବକୁ (volatie impurities) ଅପସୋେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ 

ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ
ZnCO3(s) 

 
କୋଲ୍‍ସିନରସନ  ZnO(s) + CO2(g)

Calamine  ଜଙି୍କ ଅକ୍ୋଇଡ  ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ

FeCO3(s) 
 

Calcination  FeO(s) + CO2(g)

Siderite  Iron(II) oxide  Carbon dioxide

Fe2O3.3H2O 
 

–H2O        Fe2O3 + 3H2O

Haematite  Moisture ଆଦ୍ର୍ତୋ

CuCO3.Cu(OH)2  
 

 CuO +  CO2 + H2O

Malachite  (Oxide)
(Hydroxide)

(b) ବରାଷି୍ଙ୍ଗ
ଏହ ିପ୍ଣୋଳୀରେ ଯରଥଷ୍ ପେମିୋଣେ ବୋୟୁେ ଉପସ୍ତିରିେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଅଧିକ ପେମିୋଣରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କେୋଯୋଏ।ଏହ ି
ପ୍କି୍ରୟୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଗଳନୋଙ୍କ ତରଳ କେୋଯୋଏ। ଏହ ିପଦ୍ତଟି ିସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ନଷି୍ୋସନପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ସହ 
ସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡରେ େୁପୋନ୍ତେତି କେୋଯୋଏ। ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ପେବିତ୍୍ତନ ହୁଏ

 • ସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଜୋେଣଘଟ ିଅକ୍ୋଇଡ ଗଠନ ହୁଏ
 • ସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଜୋେଣଘଟ ିସଲରଫଟ ଗଠନ ହୁଏ
 • ଆଦ୍ର୍ତୋ ଦୂେ କେୋଯୋଏ
 • ଉଦବୋୟୀ ଅପଦ୍ରବକୁ (volatile impurities) ଅପସୋେଣ କେୋଯୋଏ। 

ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ
2ZnS(s) + 3O2(g) Roasting  2ZnO(s) + 2SO2(g)

Zinc sulphide  Oxygen (from air) Zinc oxide                  Sulphur dioxide

(Zinc blende)

ZnS + 2O2     ZnSO4

Zinc sulphide             Zinc sulpahte

4FeS2(s) + 11O2(g) Roasting 2Fe2O3(s) + 8SO2(g)

Iron pyrites Oxygen   Ferric oxide  Sulphur dioxide
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S.Q.  2 ନମି୍ନଲିଖିତ ବୋକ୍ଗୁଡକି ଠକି ବୋ ଭୁଲ ରଲଖ

1- ବୋୟୁେ ଅନୁପସ୍ିତରିେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଉତ୍ତପ୍ତକେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ କୋଲ୍ ସରିନସନ କୁହୋଯୋଏ। 

2-  ଯରଥଷ୍ ପେମିୋଣେ ବୋୟୁେ ଉପସ୍ତିରିେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ କୁହୋଯୋଏ।

ଉ (1) ଠିକ   
ଉ (2) ଠକି 

(ii) ଧାତ� ଅକ୍ାଇଡକୁ ଧାତୁବର ରୁପାନ୍ତରଣ (Conversion of Metal Oxide into Metal)

କଲ୍ସିରନସନ ବୋ ରେୋଷି୍ଙ୍ଗେୁ ଉତ୍ୋଦତି ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡକୁ ବଜିୋେଣଦ୍ୋେୋ ଧୋତୁରେ ପେବିତ୍୍ତନ କେୋଯୋଏ। ରକଉଁ 
ପ୍ଣୋଳୀରେ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡେ ବଜିୋେଣ କେୋଯିବ, ଏହୋ ଧୋତୁେ ଗୁଣ ଓ େୋସୋୟନକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋ ଉପରେ ନଭିେ 
କରେ। ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋକୁ ଆଧୋେ କେ,ି ଧୋତୁଗୁଡ଼କୁି ତନିଭିୋଗରେ ବଭିକ୍ କେରିହବ 

• କମ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ବଶିଷି୍ ଧୋତୁ
• ମଧ୍ୟମ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ବଶିଷି୍ ଧୋତୁ
• ଉଚ୍ଚ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ବଶିଷି୍ ଧୋତୁ 

ପ୍ରତ୍କ ବଭିୋଗରେଥିବୋ ଧୋତୁକୁ ନଷି୍ୋସନ କେବିୋପୋଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ ରକୌଶଳ ଅବଲମ୍ନ କେୋଯୋଏ। ଏହ 
ପ୍କି୍ରୟୋରେ ଅନ୍ତଭୁ୍କ୍ ବଭିିନ୍ନ ରସୋପୋନଗୁଡକି ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି

(a) ଉତ୍ତପ୍ତ କରି �ଜିାରଣ କରି�ା (Reduction by Heating) 

ସକି୍ରୟତୋ କ୍ରମେ (Reactivity Series) ନମି୍ନରେ ଥିବୋ ଧୋତୁଗୁଡକି ଅତ୍ନ୍ତ କମ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ ରହୋଇଥୋଏ। 
ଏଗୁଡ଼କିେ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡକୁ ବୋୟୁରେ ଉତ୍ତପ୍ତକେ ିସହଜରେ ଧୋତୁରେ ପେଣିତ କେୋଯୋଏ। 

2HgS(s) + 3O2(g) Roasting 2HgO(s) + 2SO2(g)

Mercuric sulphide Oxygen  Mercuric oxide  Sulphur dioxide

     ମେକୁ୍େକି ସଲଫୋଇଡ      ଅମ୍ଳଜୋନ                  ମେକୁ୍େକି ଅକ୍ୋଇଡ ସଲଫେ ଡୋଇଅକ୍ୋଇଡ
2HgO(s) Heat 2Hg(l) + O2(g)

Mercuric oxide  Mercury metal  Oxygen
     ମେକୁ୍େକି ଅକ୍ୋଇଡ                        ପୋେଦ ଧୋତୁ            ଅମ୍ଳଜୋନ

(b) ରାସାୟନକି �ଜିାରଣ (ChemicalReduction)

ସକି୍ରୟତୋ କ୍ରମେ ମଧ୍ୟସ୍ିତ ଧୋତୁଗୁଡକି ଯଥୋ ଲୁହୋ, ଜଙି୍କ, ରଲଡ, କପେ ଇତ୍ୋଦ ିମଧ୍ୟମ ଧେଣେ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ। ଏଗୁଡକି 
ସୋଧୋେଣତଃ ସଲଫୋଇଡ କମି୍ୋ କୋରବ୍ୋରନଟ େୂପରେ େହଥିୋଏ। ରତଣୁ ବଜିୋେଣ ପୂବୋେୁ ଧୋତବ ସଲଫୋଇଡ ଓ 
କୋରବ୍ୋରନଟକୁ ଧୋତବ  ଅକ୍ୋଇଡକୁ େୁପୋନ୍ତେତି କେବିୋକୁ ହୁଏ। ଏହୋ ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ଓ କୋଲ୍ ସରିନସନ ମୋଧ୍ୟମରେ କେୋଯୋଏ। 
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ଏହ ିଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡଗୁଡକୁି ରକବଳ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିଧୋତୁରେ ପେବିତ୍୍ତନ କେହୁିଏ ନୋହିଁ। ଏହ ିଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡଗୁଡକୁି ମକୁ୍ 
ଧୋତୁରେ ବଜିୋେଣ କେବିୋପୋଇଁ କୋବ୍ନ, ଆଲୁମିନୟିମ, ରସୋଡୟିମ ବୋ କୋଲସଅିମ ପେ ିବଜିୋେକ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 

କା�୍ଥନ ସହ �ଜିାରଣ 
କୋବ୍ନକୁ ବଜିୋେକ େୂରପ ବ୍ବହୋେ କେ ିଜଙି୍କ,କପେ, ନରିକଲ,ଟନି, ଲିଡ ଇତ୍ୋଦ ିମଧ୍ୟମ ଧେଣେ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ 
ଧୋତୁଗୁଡକିେ (ସକି୍ରୟତୋ କ୍ରମରେ ମଧ୍ୟଭୋଗରେ ସ୍ିତ) ଅକ୍ୋଇଡକୁ ବଜିୋେିତ କେିହୁଏ।  ଶସ୍ତୋ ରହୋଇଥିବୋେୁ 
ସୋଧୋେଣତଃ ରକୋକ (Coke) ବଜିୋେକ େୂରପ ବ୍ବହୃତ ରହୋଇଥୋଏ।
ZnO(s)        +            C(s)             Heat Zn(s) +     CO(g)
Zinc oxide                Carbon                                Zinc Carbon monoxide

(Reducing agent)      metal

Fe2O3(s)        +        3C(s)                         2Fe(s) +     3CO(g)
Ferric oxide            Carbon                             Iron metal 

PbO(s)         +        C(s)                    Pb(s) +    CO(g)
Lead oxide             Carbon                           Lead metal

କୋବ୍ନକୁ ବଜିୋେକ ଭୋରବ ବ୍ବହୋେ କେବିୋରେ ଅସବୁଧିୋ ଏହୋ ରଯ , କୋବ୍ନେ କଛି ିମୋତ୍ରୋ ଧୋତୁରେ ଅପଦ୍ରବ 
ରହୋଇ େୋହଯିୋଏ। ଏହୋ ଧୋତୁକୁ ଦୂଷତି କେଦିଏି। 

କା�୍ଥନ ବମାବନାକ୍ାଇଡ ସହ �ଜିାରଣ 
ଭୋଟରିେ କୋବ୍ନ ରମୋରନୋକ୍ୋଇଡ ସହ ବଜିୋେଣ କେ ି, ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡେୁ ଧୋତୁ ଲୋଭ କେରିହବ। 
Fe2O3(s)         +             3CO(g)                Heat         2Fe(s)       +    3CO2(g)
Ferric oxide        Carbon monoxide           Iron          Carbon dioxide

ଆଲୁମିନୟିମ ସହ �ଜିାରଣ 
ଆଲୁମିରନୋ-ଥମ୍ଦିକ ପ୍କି୍ରୟୋ Alumino-Thermic 
Process): ଆଲୁମିରନୋ-ଥମ୍ଦିକପ୍କି୍ରୟୋ Alumino-
Thermic Process) ରଯଉଁ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡ 
କୋବ୍ନଦ୍ୋେୋ  ବଜିୋେତି ରହୋଇପୋେରିବ ନୋହିଁ 
(Cr2O3,MnO2), ରସଗୁଡକୁି ଏହ ି ପ୍କି୍ରୟୋରେ ବଜିୋେତି 
କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡକୁ ଆଲୁମିନୟିମ ଗୁଣ୍ଡରେ 
ମିଶୋଇ, ରସହ ି ମିଶ୍ରଣକୁ ଏକ କୃସବିଲରେ ନଆିଯୋଏ। ଏହ ି
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ମିଶ୍ରଣକୁ ମୋରନେସୟିମ େବିନଦ୍ୋେୋ ପ୍ଜ୍ୱଳତି କେୋଯୋଏ। ମୋରନେସୟିମ େବିନଟକୁି ଆଲୁମିନୟିମ ଓ ବୋେୟିମ 
ରପରେୋକ୍ୋଇଡ ମିଶ୍ରଣରେ ପୂେୋଇ କୃସବିଲରେ ପ୍ରବଶ କେୋଯୋଏ। ଏହୋ ଏକ ତୋପଉତ୍ୋଦୀ (exothermic) 
ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ଅରଟ। ଏଥିରେ ପ୍ୋୟ 30000Cେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ। ଏଠୋରେ ଅକ୍ୋଇଡ ଧୋତୁରେ ବଜିୋେତି ହୁଏ ଏବଂ 
Al2O3 ଗଠନ ହୁଏ। [ଚତି୍ର 3.7]। 
Cr2O3 + 2Al   Al2O3 + 2Cr + ଉତ୍ତୋପ

3MnO2 + 4Al   2Al2O3 + 3Mn + ଉତ୍ତୋପ 

ଉପଯୁକ୍ ବଶିୋଳକସହ ଧୋତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିଅପଦ୍ରବଗୁଡକୁି ଧୋତୁମଳ େୂପରେ ଅପସୋେଣ କେୋଯୋଏ। 

(c)�ଦୁିଟ୍ୟତ �ବିଳେଷଣ ଦ୍ାରା �ଜିାରଣ �ା ବ�ୈଦୁଟ୍ୟତକି �ଜିାରଣ (Reduction by Electrolysis 
or Electrolytic Reduction)

ସକି୍ରୟ ଧୋତୁଗୁଡକିେ (ଯୋହୋ ସକି୍ରୟତୋ କ୍ରମରେ ଊର୍୍ଦରେ ଥୋଏ) ଅକ୍ୋଇଡ ଅତ୍ନ୍ତ ସ୍ୋୟୀ ରହୋଇଥୋନ୍ତ।ି ଏଗୁଡ଼କୁି କୋବ୍ନ 
କମି୍ୋ ଆଲୁମିନୟିମଦ୍ୋେୋ ବଜିେତି କେହୁିଏ ନୋହିଁ। ଏହ ି ଧୋତୁଗୁଡ଼କୁି ପୋଇବୋପୋଇଁ , ଉପଯୁକ୍ ଇରଲକରଟ୍ୋଡ ରନଇ 
ରସଗୁଡକିେ  ସଙ୍ଗଳତି ଲବଣରେ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ କେୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ରବୈଦୁ୍ତକି ବଜିୋେଣ କୁହୋଯୋଏ ,ଅଥ୍ୋତ ବଦୁି୍ତ 
ବରିଳେଷଣଦ୍ୋେୋ ବଜିୋେଣ କେବିୋ। ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ ଦ୍ୋେୋ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ବଦୁି୍ତ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପଦ୍ତ ି
(Electrometallurgy) କୁହୋଯୋଏ। 

ଉଦାହରଣ
ଆଲୁମିନୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ ଅତ୍ନ୍ତ ସ୍ୋୟୀ। ଏହୋକୁ କୋବ୍ନସହ ବଜିୋେଣ କେ,ି ଆଲୁମିନୟିମ ପୋଇବୋ ସମ୍ଭବ ନୁରହଁ। ଏହୋକୁ 
ତେଳ ଆଲୁମିନୋ (Al2O3)େ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ କେ ିପ୍ୋପ୍ତ କେୋଯୋଏ। 

 Al3+ +  3e– ଉତ୍ତୋପ Al

ଆଲୁମିନୟିମ ଆୟନ   ଇରଲକଟ୍ନ  ଆଲୁମିନୟିମ
(ତେଳ ଆଲୁମିନୋେୁ )  (କୋରଥୋଡେୁ )             (କୋରଥୋଡଠୋରେ)

ତେଳ ଲବଣଗୁଡକିେ ରବୈଦୁ୍ତକି ବଜିୋେଣରବରଳ, ଧୋତୁ ସବଦ୍ୋ ରକରଥୋଡ (negative electrode) ପୋଖରେ 
ପ୍ୋପ୍ତ ହୁଏ।

3.1.2 (D) ଧାତୁର ପରିଷ୍ରଣ (Purification of Metals)

ପୂବ୍େୁ ବର୍ଣ୍ଦିତ ପ୍ଣୋଳୀରେ ଉତ୍ନ୍ନ ରହଉଥିବୋ ଧୋତୁଗୁଡକି ସମୂ୍ପଣ୍ଭୋରବ ବଶୁିଦ୍ ନୁରହଁ। ଏହୋକୁ ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁ (crude 
metal) କୁହୋଯୋଏ। ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁ ବଶିୁଦ୍ କେବିୋେ  ପ୍କ୍ରିୟୋକୁ ଧୋତୁେ ପେଷି୍େଣ ରବୋଲି କୁହୋଯୋଏ। 
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(i) ଗଳନନ (Liquation)
ପେଷି୍େଣ ରହବୋକୁଥିବୋ ଧୋତୁ ସହଜରେ ସଙ୍ଗଳତି ହୁଏ ରହରଲ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ସହଜରେ ଗଳନୀୟ ନୁରହଁ। ଏହ ିସଦି୍ୋନ୍ତ 
ଉପରେ ଗଳନନ ପ୍ଣୋଳୀ ନଭି୍େ କରେ। ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁକୁ ଗଡୋଣିଆ ଚୁଲି (sloping hearth)ଉପରେ େଖି 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କେୋଯୋଏ।ଧୋତୁଟ ିତେଳ ିତଳକୁ ବହଯିୋଏ ଏବଂ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ଚୁଲିେ ଉପେଆରଡ େହଯିୋଏ। 
ଟନି, ରଲଡ, ବଶି୍ମୁଥ ଇତ୍ୋଦ ିନମି୍ନ ଗଳନୋଙ୍କଥିବୋ ଧୋତୁଗୁଡକିେ ଏହ ିପ୍ଣୋଳୀରେ ପେଷି୍େଣ କେୋଯୋଏ। 

(ii) ପାତନ(Distilaation)     
ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀଟ ି ଉଦବୋୟୀ ଧୋତୁଗୁଡ଼କିେ 
(volatile metals) ପେଷି୍େଣପୋଇଁ 
ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କେତିୋେ ବୋଷ୍ପଗୁଡକୁି ଅନ୍ ଏକ ପୋତ୍ରରେ ସଂଗ୍ହ 
କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ବୋଷ୍ପଗୁଡକୁି ସଙ୍ଘଠତି 
(condensed) କେୋଗରଲ ବଶିୁଦ୍ ଧୋତୁ 
ମିରଳ। ଅଣ-ଉଦବୋୟୀ(non-volatile) 
ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ପୋତନ ପୋତ୍ରରେ େହଯିୋଇଥୋନ୍ତ।ି 
ଏହୋ ପୋେଦ କୋଡମିୟମ ଓ ଜଙି୍କ ଧୋତୁପୋଇଁ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ।

(iii) ବ�ୈଦୁଟ୍ୟତକି �ବିଶାଧନ (Electrolytic Refining)   

ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀରେ ଅଧିକୋଂଶ ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁଗୁଡକିେ ପେଷି୍େଣ କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀରେ ଅରଶୋଧିତ ଧୋତୁକୁ 
ଏରନୋଡ(anode) ଏବଂ ଶୁଦ୍ ଧୋତୁକୁ କ୍ୋରଥୋଡ(cathode) େୂରପ ନଆିଯୋଏ। ଅଧିକୋଂଶ ଧୋତୁ ଯଥୋ: କପେ, 
ଜଙି୍କ, ଟନି, ନରିକଲ, େୁପୋ, ସନୁୋ, ଇତ୍ୋଦକୁି ରବୈଦୁ୍ତକି ଉପୋୟରେ ବରିଶୋଧନ କେୋଯୋଏ। ଏହୋ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ 
(electrolysis) ପ୍କି୍ରୟୋଉପରେ ପଯ୍୍ରବଶତି। ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀରେ ଅଶୁଦ୍ ଧୋତୁେ ରମୋଟୋ ଦଣ୍ଡକୁ ଏରନୋଡେୂରପ 
ନଆିଯୋଏ। ରସହ ି ଧୋତୁେ ରକୌଣସ ି ଏକ ଲବଣେ ଦ୍ରବଣକୁ ବଦୁି୍ତ ବରିଶ୍ଷ୍(electrolyte) େୂରପ ନଆିଯୋଏ। 
[ଚତି୍ର.3.8]। ବଦୁି୍ତ ବରିଶ୍ଷ୍ରେ ବଦୁି୍ତ ର୍ୋତ ପ୍ବୋହ କେବିୋଦ୍ୋେୋ ଏରନୋଡେ ବଶୁିଦ୍ ଧୋତୁ ବଦୁି୍ତ ବରିଶ୍ଷ୍ରେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ରହୋଇଯୋଏ ଓ ସମପେମିୋଣେ ବଶିୁଦ୍ଧୋତୁ କ୍ୋରଥୋଡଉପରେ ଜମୋ ହୁଏ। ଦ୍ରବଣୀୟ ଅପଦ୍ରବ ଦ୍ରବଣରେ 
ମିଶଯିୋଏ ଏବଂ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅପଦ୍ରବ ଏରନୋଡେ ତରଳ ବସଯିୋଏ। ଏହୋକୁ ଏରନୋଡ କର୍ଦ୍ମ(anode mud) 
କୁହୋଯୋଏ। ଏହପିେ ିଏରନୋଡେୁ ବଶିୁଦ୍ ଧୋତୁ ବଦୁି୍ତ ବରିଶ୍ଷ୍ରେ ମିଶଯିୋଏ ଏବଂ ରସଠୋେୁ କ୍ୋରଥୋଡକୁ ଯୋଇଥୋଏ।

ଏରନୋଡଠୋରେ - Cu ଜୋେଣ Cu2+       +   2e–

 ତମ୍ୋ  କୁ୍ପି୍କ ଆୟନ 

ଚତି୍ର. 3.8 ତମ୍ୋେ ରବୈଦୁ୍ତକି ବରିଶୋଧନ 
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 (ଅରଶୋଧିତ ଏରନୋଡେୁ) 
କ୍ୋରଥୋଡଠୋରେ  Cu2+      +   2e– ବଜିୋେଣ  Cu
 କୁ୍ପି୍କ ଆୟନ   (କ୍ୋରଥୋଡଠୋରେ ଜମୋ ହୁଏ)

3.1.3 ବହମାଟାଇଟରୁ ଲୁହାର ନଷି୍ାସନ

ଲୁହୋେ ନଷି୍ୋସନ ତରିନୋଟ ି େୂପରେ କେୋଯୋଏ; ଢରଳଇ ଲୁହୋ (cast iron), ବଶୁିଦ୍ ଲୁହୋ (wrought 
iron) ଓ ଇ୍ୋତ (steel)। ଲୁହୋକୁ ସୋଧୋେଣତଃ ଅକ୍ୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଯଥୋ ରହମୋଟୋଇଟେୁ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଏ। 
ଏଥିରେ ତରିନୋଟ ିପଯ୍୍ୋୟ େହଛି ି:-

3.1.3 (A) ଗାଢକିରଣ

କ୍ରସେରେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଗୁଣ୍ଡ କେୋଯୋଇ ମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଣୀୟ ପଥୃକୀକେଣ ପ୍ଣୋଳୀରେ ଏହୋକୁ ସମଦୃ୍ କେୋଯୋଏ। 
ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀରେ ରପଷୋଯୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ପ୍ବୋହତି ଜଳଧୋେରେ ଧୁଆଯୋଏ। ବୋଲି ଓ ମୋଟ ି କଣିକୋ ହୋଲୁକୋ 
ରହୋଇଥିବୋେୁ ପୋଣିରେ ଭୋସଯିୋଏ ଏବଂ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ କଣିକୋ ଭୋେ ିରହୋଇଥିବୋେୁ ତରଳ ଜମୋ ରହୋଇଯୋଏ। ସଲଫୋଇଡ 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଯଥୋ ଆଇେନ ପୋଇେୋଇଟ ରଷେତ୍ରରେ , ରଫଣ ପ୍ଳବନ ପ୍ଣୋଳୀରେ ଗୋଢକିେଣକେୋହୁଏ।

3.1.3 (B) କାଲ୍ ସବିନସନ

ଗୋଢ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ 
ଏହୋପରେ କୋଲ୍ ସରିନସନ 
କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ 
ସୀମିତ ପେମିୋଣେ ବୋଯୁରେ 
ଏକପେୋବତ୍୍ତନ ଭୋଟରିେ 
( r e v e r b e r a t o r y 
furnace) ତୀବ୍ରଭୋରବ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କେୋଯୋଏ। [ଚତି୍ର.3.9]। 
କୋଲ୍ ସରିନସନ ସମୟରେ 
ନମି୍ନଲିଖିତ ପେବିତ୍୍ତନ 
ରହୋଇଥୋଏ। 
(i) ଆଦ୍ର୍ତୋ ଦୂେ ହୁଏ। 

 (ii) ସଲଫେ , ଫସଫେସ ଓ 

 

ଚତି୍ର. 3.9 ପେୋବତ୍ତ୍ନ ଭୋଟି
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ଆରସ୍ନକିେ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ଉଦବୋୟୀ ଅକ୍ୋଇଡ େୂପରେ ଅପସୋେଣ ହୁଏ।

  S8 + 8 O2     8 SO2

  P4 + 5 O2     P4O10

  4As + 5 O2     2As2O5

 (iii) ରଫେସ ଅକ୍ୋଇଡ ରଫେକି୍ ଅକ୍ୋଇଡରେ ପେବିତ୍ତ୍ଦିତ ହୁଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ରମେଲଟଙି୍ଗ ସମୟରେ ଧୋତୁମଳରେ 
ଲୁହୋେ ଷେତକୁି ନବିୋେଣ କେହୁିଏ।  

                               4 FeO + O2     2Fe2O3

 (iv) ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ସଚ୍ଦି୍ର(porous) ରହୋଇଯିବୋେୁ ଏହୋକୁ ଧୋତବ ଅବସ୍ୋକୁ  ବଜିୋେଣ କେବିୋପୋଇଁ  ଅଧିକ ଉପଯୁକ୍ 
ରହୋଇଯୋଏ। କୋରବ୍ୋରନଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଯଥୋ ସରିଡେୋଇଟ ରଷେତ୍ରରେ, କୋଲ୍ ସରିନସନଦ୍ୋେୋ ଏହୋ ରଫେକି 
ଅକ୍ୋଇଡରେ େୁପୋନ୍ତେତି ହୁଏ।  

  FeCO3     FeO + CO2   ,    4FeO + O2     2Fe2O3

  ସଲଫୋଇଡ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଯଥୋ ଆଇେନ ପୋଇେୋଇଟ ରଷେତ୍ରରେ , ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ଦ୍ୋେୋ  ଏହୋ ଅକ୍ୋଇଡରେ େୁପୋନ୍ତେତି 
ରହୋଇଯୋଏ। 

  4FeS2 + 11 O2     2Fe2O3 + 8 SO2

3.1.3 (C) �ଗିଳନ(Smelting)

 କୋଲ୍ ସରିନସନ ପରେ, ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ କୋବ୍ନ ସହ ବଜିୋେତି କେୋହୁଏ। ଏହୋକୁ ବଗିଳନ କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋ ବ୍ୋଷ୍ 
ଫରର୍ଣ୍ସରେ କେୋଯୋଇଥୋଏ। [ଚତି୍ର. 3.10]। ଏହୋ ଇ୍ୋତରେ ନମି୍ଦିତ ଏକ ଲମ୍ୋ , ସ୍ତମ୍ଭୋକୋେ ଚୂଲୀ ଅରଟ। ଏହୋେ 
ଆଭ୍ନ୍ତେୀଣ କୋନ୍ଥରେ ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍େ (refractory material) ପେସ୍ତ େହଥିୋଏ। ଏହୋେ ଉପେ ଓ ତଳ 
ଭୋଗ ସେୁଆ ରହୋଇଥୋଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ପଦୋଥ୍ଗୁଡକି ଉପଯୁକ୍ଭୋରବ ପ୍ବୋହତି ହୁଏ। ଚୂଲୀରେ ଏକ ଡବଲ କପ ଓ 
ରକୋନେ (double cup & cone) ବ୍ବସ୍ୋ େହଛି।ି ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଉପେୁ ଚୋଜ୍କୁ ପ୍ରବଶ କେୋଇବୋ ସମୟରେ 
ଭିତେୁ ରକୌଣସ ିଗ୍ୋସ ବୋହୋେକୁ ଯୋଏ ନୋହିଁ । ଚୂଲୀେ ଉପେପୋରଖ, ଅଦେକୋେୀ ଗ୍ୋସଗୁଡକୁି ବୋହୋେ କେବିୋପୋଇଁ 
ଏକ ନଗି୍ମଦ୍ୋେ (outlet) ଦଆିଯୋଇଥୋଏ। ଚୂଲୀେ ତଳପୋରଖ ନମି୍ନ ବ୍ବସ୍ୋ କେୋଯୋଏ-
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Slag formation

Furnace 

charge 

Double 
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and cone 

arrangement

Furnace gases 

containing 25% CO

used to heat 

incoming air blast

Fire bricks
Reduction begins

Hot air blast

Slag

Tuyeres

Molten pig iron

Stell shell

CaCO3 → CaO + CO2

3Fe2O3 + CO → 2Fe3O4 + CO2

Fe3O3 + CO → 3FeO + CO2

C + O2 → CO2

CO2 + C → CO

CaO + SiO2 → CaSiO3 (Slag)

Melting of 

slag and iron

(ore + coke) 

+ time stone

ଚତି୍ର. 3.10 ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସ

     (i)   ରଛୋଟ ପୋଇପ ଥୋଏ, ଯୋହୋକୁ ଟୁ୍ୟେ(tuyeres) କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଉତ୍ତପ୍ତ ବୋୟୁ ତୀବ୍ର ରବଗରେ ଭିତେକୁ 
ଛଡ଼ୋଯୋଏ। 

     (ii)  ଏକ ଟ୍ୋପିଙ୍ଗ ଛଦି୍ର ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ତେଳ ଲୁହୋ ବୋହୋେ କେୋଯୋଇଥୋଏ।
    (iii)  ଧୋତୁମଳ ଅଲଗୋ କେବିୋପୋଇଁ ଏକ ଧୋତୁମଳ ଛଦି୍ର ଦଆିଯୋଇଥୋଏ। 

ଚୋଜ୍ରେ ନସି୍ୋପିତ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ (8 ଭୋଗ), ରକୋକ(4 ଭୋଗ) ଓ ଚୂନପଥେ(1 ଭୋଗ) େହଥିୋଏ। ଏହୋକୁ ଉପେଆଡୁ 
କପ ଓ ରକୋନ ବ୍ବସ୍ୋ ମୋଧ୍ୟମରେ ଚୂଲୀ ଭିତେକୁ ପ୍ରବଶ କେୋଯୋଏ। ରସହ ିସମୟରେ, ଉତ୍ତପ୍ତ ବୋୟୁେ ଧୋେୋକୁ (ଯୋହୋ 
1000K ଯୋଏଁ ପୂବ୍େୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ରହୋଇ େହଥିୋଏ) ଟୁ୍ୟେ ମୋଧ୍ୟମରେ ଚୂଲୀରେ ପ୍ବୋହତି କେୋଯୋଏ। ମିଶୋଯୋଇଥିବୋ 
ରକୋକ ଉଭୟ ଇନ୍ନ ଓ ବଜିୋେକେ କୋମ କେଥିୋଏ। ରସହପିେ ିଚୂନପଥେ ଷେୋେୀୟ ବଶିୋଳକେ କୋମ କରେ।

 3.1.3 (D) �୍ାଷ୍ ଫବଣ୍୍ଥସବର ଆଇରନ ଅକ୍ାଇଡର �ଜିାରଣ

ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସରେ , ବଭିିନ୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ପେସିେରେ ଆଇେନ ଅକ୍ୋଇଡେ ବଜିୋେଣ ଘଟଥିୋଏ ଯୋହୋକୁ ନମି୍ନରେ 
ସଂରଷେପରେ ପ୍କୋଶ କେୋଯୋଇଛ ି–
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500–800 K ମଧ୍ୟରେ (ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସେ ନମି୍ନତମ ତୋପମୋତ୍ରୋ ପେସିେ)

3 Fe2O3 + CO    2Fe3O4 + CO2

Fe3O4 + 4CO    3Fe + 4CO2

Fe2O3 + CO    2FeO + CO2

900–1500 K ମଧ୍ୟରେ (ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସେ ଉଚ୍ଚତମ ତୋପମୋତ୍ରୋ ପେସିେ)

C + CO2    2CO

FeO + CO    Fe + CO2

3.1.3 (E) �୍ାଷ୍ ଫବଣ୍୍ଥସବର ଘଟୁଥି�ା ପ୍ରତକିି୍ରୟା 

ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସରେ ନମି୍ନ ପ୍କୋେେ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ଘଟଥିୋଏ 

(i) ଦହନ ମଣ୍ଡଳ (Zone of Combustion)

ଟୁ୍ୟେ ପୋଖରେ , ରକୋକ ଜଳକିେ ିଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ ଉତ୍ନ୍ନ କରେ। 
C + O2    CO2 ; H = -393.3 kJ

 ଏହ ିପ୍ତକିି୍ରୟୋଟ ିତୋପଉତ୍ୋଦୀ ରହୋଇଥିବୋେୁ , ଅତ୍ଧିକ ମୋତ୍ରୋେ ତୋପ ସଷିୃ୍ ହୁଏ ଏବଂ ତୋପମୋତ୍ରୋ 2170K ପୋଖୋପୋଖି 
ପହଞ୍ଥିୋଏ।

 ii) ତାପ ଅ�ବଶାଷଣ ମଣ୍ଡଳ (Zone of Heat Absorption)

ଏହୋ ଫରର୍ଣ୍ସେ ତଳ ଭୋଗ ଅରଟ। ଏହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 1423-1673K େହଥିୋଏ। ପୂବ୍େୁ ସଷିୃ୍ ରହୋଇଥିବୋ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ 
ରଯରତରବରଳ ଉପେଆଡକୁ ଯୋଏ , ତୋହୋ ଅବରେୋହୀ ଚୋଜ୍େ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆରସ। ଚୋଜ୍ରେ ଥିବୋ ରକୋକ CO2 କୁ 
COରେ ବଜିୋେତି କେଥିୋଏ। 

CO2 + C    2 CO ;  H = + 163.2 kJ

ଏହୋ ତୋପରଶୋଷୀ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ରହୋଇଥିବୋେୁ , ଫରର୍ଣ୍ସେ ତୋପମୋତ୍ରୋ କ୍ରମଶଃ 1423Kକୁ ହ୍ୋସ ପୋଇଥୋଏ। 

(iii) ଧାତୁମଳ ସୃଷି୍ର ମଣ୍ଡଳ (Zone of Slag Formation)

ଏହୋ ଫରର୍ଣ୍ସେ ମଧ୍ୟଭୋଗ ଅରଟ। ଏହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 1123K େହଥିୋଏ। ଏହ ିମଣ୍ଡଳରେ ଚୂନ ପଥେେ ବଘିଟନ 
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ଘଟ ିCaO ଓ CO2 ଗଠନ ହୁଏ। ଏହ ିCaO ବଶିୋଳକ େୂରପ କୋମ କରେ। ଏହୋ ସଲିିକୋ (ଅପଦ୍ରବ) ସହ ମିଶ ି
ଗଳନୀୟ କୋଲସଅିମ ସଲିିରକଟ ଧୋତୁମଳ ସଷିୃ୍ କରେ।

CaCO3 (s)    CaO (s) + CO2 (g)

CaO + SiO2    CaSiO3

         କୋଲସୟିମ ସଲିିରକଟ (ଧୋତୁମଳ)

(iv) �ଜିାରଣ ମଣ୍ଡଳ (Zone of Reduction)

ଏହୋ ଫରର୍ଣସ୍େ ଉପେ ଭୋଗ ଅରଟ। ଏହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ପୋଖୋପୋଖି 823 K େହଥିୋଏ। ଏଠୋରେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ COଦ୍ୋେୋ 
FeOରେ ବଜିୋେତି ହୁଏ। 

Fe2O3 + CO  
823 K

 2 FeO + CO2

Fe3O4 + CO  
823 K

 3 FeO + CO2

ଏହୋପରେ ପୋଖୋପୋଖି 1123Kରେ COଦ୍ୋେୋ FeOେ Feରେ ବଜିୋେଣ ଘରଟ। 

FeO + CO  
1123 K

 Fe + CO2

 1123K ଉପେକୁ ଲୁହୋେ ସଧିୋସଳଖ ବଜିୋେଣ ଘୋଟଥିୋଏ। 
Fe2O3 + 3C  

>1123 K
 2 Fe + 3 CO

(v) ସଙ୍ଗଳନ ମଣ୍ଡଳ (Zone of Fusion)

ଏହୋ ଫରର୍ଣ୍ସେ ନମି୍ନଭୋଗ ଅରଟ। ଏହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 1423-1673K େହଥିୋଏ। ଏହ ିମଣ୍ଡଳରେ ୍ଞି୍ ଲୁହୋ ତେଳ ି
ଯୋଏ ଏବଂ କଛି ିC, S, P, Si, Mn ଇତ୍ୋଦକୁି ଦ୍ରବଭୂିତ କରେ।  CaSiO3 ଧୋତୁମଳ ମଧ୍ୟ ଏଠୋରେ ତେଲି ଯୋଏ। 
ଉଭୟ ତେଳ ଲୁହୋ ଓ ତେଳ ଧୋତୁମଳ ଚୂଲୀେ ନମି୍ନଭୋଗକୁ ଝେଯିୋନ୍ତ।ି ରସଠୋରେ ଦୁରହଁ ଦୁଇଟ ି ଭିନ୍ନ ପେସ୍ତ ସଷିୃ୍ 
କେଥିୋନ୍ତ।ି ତେଳ CaSiO3 ଧୋତୁମଳ ହୋଲୁକୋ ରହୋଇଥିବୋେୁ ଉପେ ସ୍ତେରେ େୁରହ। ତେଳ ଲୁହୋ ଭୋେ ିଥିବୋେୁ ନମି୍ନ 
ସ୍ତେ ଗଠନ କରେ। ଉଭୟ ତେଳ ପଦୋଥ୍ଗୁଡକୁି ମଝ-ିମଝରିେ ବୋହୋେ କେୋଯୋଏ। ଚୂଲୀେୁ ମିଳଥିିବୋ ଲୁହୋରେ 4% 
କୋବ୍ନ ଓ ଅଳ୍ପ ମୋତ୍ରୋରେ ଅନ୍ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି (ଯଥୋ S, P, Si, Mn) େହଥିୋଏ। ଏହୋକୁ ଢରଳଇ ଲୁହୋ (Pig Iron) 
କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ବଭିିନ୍ନ ଆକୃତରିେ ଢରଳଇ କେୋଯୋଏ। Cast Iron, Pig Iron ଠୋେୁ ଭିନ୍ନ ଅରଟ। ଉତ୍ତପ୍ତ ବୋୟୁେ 
ଧୋେୋକୁ ବ୍ବହୋେ କେ ି ଢରଳଇ ଲୁହୋରେ େଦ ିଟୁକୁେୋ ଲୁହୋ (scrap iron) ଓ ରକୋକକୁ ତେଳୋଇ Cast Iron 
ନମି୍ୋଣ କେୋଯୋଏ। ଏଥିରେ କୋବ୍ନ ଅଂଶ କଛି ିମୋତ୍ରୋରେ କମ ଥୋଏ (ପୋଖୋପୋଖି 3%)। ଏହୋ ଅତ୍ନ୍ତ କଠନି ଥୋଏ ଏବଂ 
ସହଜରେ ଭୋଙି୍ଗଯୋଏ।
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�ଶିୁଦ୍ ଲୁହା ପ୍ରସୁ୍ତ ି(Preparation of Wrought Iron) 
ବ୍ବସୋୟରେ ବ୍ବହୃତ ଲୁହୋେ ସବୁଠୋେୁ ଶୁଦ୍ େୂପ ରହଉଛ ିWrought iron। ଏଥିରେ 0.2-0.5% କୋବ୍ନ 
ସହ କଛି ିମୋତ୍ରୋରେ P ଓ Si ଧୋତୁମଳ େୂପରେ େହଥିୋଏ। ଏଥିରେ ଥିବୋ କୋବନ୍ କଛି ିଗ୍ୋଫୋଇଟ ଓ କଛି ିସରିମଣ୍ଟୋଇଟ 
(Fe3C) େୂପରେ ଥୋଏ। ଏହୋ ପ୍ସୋେଣଶୀଳ, ନମନୀୟ ଓ ନେମ ଅରଟ। ଏଥିରେ ଥିବୋ ଧୋତୁମଳ ଏହୋକୁ ଶକ୍ 
କରେ ଏବଂ କଳଙି୍କ ଲୋଗିବୋରେ ଓ ଷେୟ ରହବୋେୁ ପ୍ତରିେୋଧ କରେ। ରତଣୁ ଏହୋକୁ ରଚନ, ଏଙ୍କେ, ରବୋଲ୍ଟ, କଣ୍ଟୋ, 
ଓରେଲରେ କ୍ୋେିଏଜ କପଲିଙ୍ଗ ତଆିେି କେିବୋରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏହୋେ ଚୁମ୍କୀକେଣ ସହଜରେ 
କେୋଯୋଇପୋରେ। ରତଣୁ ଏଥିେୁ ଇରଲକଟ୍କି ରକ୍ରନ ଓ ଡୋଇନୋରମୋେ ଚୁମ୍କ ତଆିେ ିକେୋଯୋଏ। 
       ଢରଳଇ ଲୁହୋେ କୋବ୍ନ ଅଂଶ କମୋଇ ଓ ରସଥିରେ ଥିବୋ ଅପଦ୍ରବ (S,P, Si, Mn ଇତ୍ୋଦ)ିକୁ ଜୋେତି କେ ି
ବଶିୁଦ୍ ଲୁହୋ (Wrought iron) ନମି୍ୋଣ କେୋଯୋଏ। ଏହୋ ଏକ ପେୋବତ୍୍ତନ ଚୁଲିରେ ତଆିେ ିହୁଏ। ଚୁଲି ଭିତରେ 
ରହମୋଟୋଇଟେ ପ୍ରଲପ ଦଆିଯୋଇଥୋଏ। ରହମୋଟୋଇଟ C କୁ COରେ, S କୁ SO2ରେ, Si କୁ SiO2ରେ, P କୁ 
P4O10ରେ ଓ Mn କୁ MnOରେ ଜୋେତି କରେ।
Fe2O3 + 3 C   2 Fe + 3 CO

2Fe2O3 + 3 S   4 Fe + 3 SO2

CO ଓ SO2 ଚୁଲିେୁ ବୋହୋେଯିୋନ୍ତ ିଏବଂ ମୋଙ୍ଗୋନସ ଅକ୍ୋଇଡ (MnO) ଓ ସଲିିକୋ (SiO2) ମିଶ ିଧୋତୁମଳ ସଷିୃ୍ 
କେନ୍ତ।ି 

MnO + SiO2   MnSiO3

         ମୋଙ୍ଗୋନସ ସଲିିରକଟ (ଧୋତୁମଳ)

ରସହପିେ ିଫସଫେସ ରପରଣ୍ଟୋକ୍ୋଇଡ ରହମୋଟୋଇଟ ସହ ମିଶ ିରଫେକି ଫସରଫଟ ଧୋତୁମଳ ସଷିୃ୍ କରେ। 

2Fe2O3 + P4O10   4FePO4

                         ରଫେକି ଫସରଫଟ (ଧୋତୁମଳ)
ଏହପିେ ି ସମସ୍ତ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ଅପସୋେଣ ରହୋଇଯୋଏ। ଏଥିେୁ ମିଳଥିିବୋ ଲୁହୋକୁ ରଚୋଟ ବଲେ ଆକୋେ 

ଦଆିଯୋଏ।ଏହ ିବଲଗୁଡକୁି ପିଟ ିଧୋତୁମଳକୁ ବୋହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ଲୁହୋକୁ wrought iron କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋ 
ଅତ୍ନ୍ତ ଶକ୍ ଓ ଦୃଢ ରହୋଇଥୋଏ। ଏହୋେ ଗଳନୋଙ୍କ ଅଧିକ ଥୋଏ। ଏଥିେୁ ଲୁହୋେ ଚୋଦେ , ତୋେ , ରଚନ,ରେଳ, ଛଡ 
ଇତ୍ୋଦ ିତଆିେ ିକେୋଯୋଏ। 

ବଜିୋେଣ ପରେ, ଧୋତୁକୁ ଫରର୍ଣ୍ସେୁ କୋଢ ିଦଆିଯୋଏ। ଏହୋକୁ ରେୋଲେ ମୋଧ୍ୟମରେ ଧୋତୁମଳେୁ ମକୁ୍ କେୋଯୋଏ। 
ଇସ୍ାତ (Steel)
ଇ୍ୋତରେ 0.2-2% କୋବ୍ନ ଥୋଏ। ଏହୋ Cast iron ଓ ବଶିୁଦ୍ ଲୁହୋେ ମଧ୍ୟବତ୍୍ତୀ  ଅବସ୍ୋ ଅରଟ। ଏହୋ ଉଭୟ Cast 
iron ଓ ବଶୁିଦ୍ ଲୁହୋେୁ ନମି୍ୋଣ କେୋଯୋଏ।
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SAQ3 ନମି୍ନେୁ ରକଉଁଟ ିଲୁହୋେ ଶୁଦ୍ତମ େୂପ ଅରଟ?

1- cast iron 2- wrought iron 3- ଇ୍ୋତ 

ଉ-(2) 

3.1.4 �କ୍ାଇଟରୁ ଆଲୁମିନୟିମର ନଷି୍ାସନ

3.1.4 (A) ଉପକ୍ରମ
 • ମଖୂ୍ତଃ ବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଆଲୁମିନୟିମେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଏ। ବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ବଜିୋେଣଦ୍ୋେୋ 

ଆଲୁମିନୟିମ ନଷି୍ୋସତି ହୁଏ। ଆଲୁମିନୟିମେ ଇରଲକରଟ୍ୋଡ ବଭିବ (electrode potential) ଅଧିକ 
ଥିବୋେୁ େୋସୋୟନକି ବଜିୋେକଦ୍ୋେୋ ଆଲୁମିନୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ ବଜିୋେତି ରହୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। ଏହୋକୁ ରବୈଦୁ୍ତକି 
ବଜିୋେଣ  (electrolytic reduction) ପଦ୍ତରିେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ପ୍କି୍ରୟୋ ତରିନୋଟ ି
ପଯ୍୍ୋୟରେ ହୁଏ-

 • ବକ୍ୋଇଟେ ପେଷି୍େଣ 
 •  ବକ୍ୋଇଟେ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ
 •  ଆଲୁମିନୟିମେ ପେଷି୍େଣ

3.1.4 (B) �କ୍ାଇଟର ପରିଷ୍ରଣ

 ଏହ ିଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ 55% Al2O3 ସହ Fe2O3, SiO2, TiO2 ଇତ୍ୋଦ ିଅପଦ୍ରବ ମଧ୍ୟ ଥୋଏ। ଧୋତୁକୁ 
ଅରଶୋଧିତ ଆଲୁମିନୋେୁ ନଷି୍ୋସନ କେୋଗରଲ, ତୋହୋ ଏହ ିଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ସହତି ଦୂଷତି ରହୋଇ ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ (brittle) 
ରହୋଇଯୋଏ। ରତଣୁ ଏହ ିଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ପେଷି୍େଣ ଆବଶ୍କ ଅରଟ। ଏହୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ଣୋଳୀରେ କେୋଯୋଏ। 

(i) ହଲ’ଙ୍କ ପ୍ରଣାଳରୀ

ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀରେ , ବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଗୁଣ୍ଡ କେ ି ରସୋଡୟିମ କୋରବ୍ୋରନଟ ସହ ସଙ୍ଗଳତି କେୋଯୋଏ। ଆଲୁମିନୋ 
Na2CO3 ସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନଟ ସଷିୃ୍ କରେ ଏବଂ Fe2O3 ଓ SiO2 ଉପରେ ରକୌଣସ ି
ପ୍ଭୋବ ପରଡନୋହିଁ। ଏହ ି ମିଶ୍ରଣକୁ ଜଳରେ ଭଲଭୋରବ ରଗୋଳୋଇ ଦଆିଯୋଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଆଲୁମିରନଟ ଦ୍ରବଭୂିତ 
ରହୋଇଯୋଏ। ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକୁି  ଛୋଣି ବୋହୋେ କେଦିଆିଯୋଏ। 

Al2O32H2O  +  Na2CO3   2NaAlO2 + CO2 + 2H2O

ଏହ ିଦ୍ରବଣକୁ 50-600C ଯୋଏଁ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିଏଥିରେ ଅଙ୍ଗୋେକୋମ୍ଳ ପ୍ବୋହତି କେୋଯୋଏ। ଆଲୁମିରନଟେ ଜଳ 
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ବରିଳେଷଣ ରହୋଇ ଆଲୁମିନୟିମ ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡେ ଅବରଷେପ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। 
2NaAlO2 + CO3 + 3H2O   2Al(OH)3    +  Na2CO3

ଅବରଷେପକୁ ଛୋଣି 15000C ପଯ୍୍ନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କେରିଲ ବଶିୁଦ୍ ଆଲୁମିନୋ ମିଳଥିୋଏ। 
2Al(OH)3   Al2O3 + 3H2O

(ii) ବ�ୟରଙ୍କ ପ୍ରଣାଳରୀ

ଯଦ ିବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ Fe2O3 ଅତ୍ଧିକ ମୋତ୍ରୋରେ ଅପଦ୍ରବ ଆକୋେରେ ଥୋଏ , ରତରବ ରବୟେଙ୍କ ପ୍ଣୋଳୀ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ ଗୁଣ୍ଡରହୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ କେୋହୁଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଯଦ ିରକୌଣସ ିFeO ଥୋଏ 
, ତୋହୋ Fe2O3ରେ େୁପୋନ୍ତେତି ରହୋଇଯୋଏ। ରେୋଷି୍ଙ୍ଗ ରହୋଇଥିବୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ଏକ ଅରଟୋରଳେଭରେ େଖି ଗୋଢ କଷି୍କ 
ରସୋଡୋ ଦ୍ରବଣ ସହ 150C ଓ 80 ବୋୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚୋପରେ ଘଣ୍ଟୋ ଘଣ୍ଟୋ େଖି ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେୋଯୋଏ। ଆଲୁମିନୟିମ 
ଅକ୍ୋଇଡ ଷେୋେ ସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିଏକ ଦ୍ରବଣୀୟ ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନଟ ସଙୁ୍କଳ ଲବଣ ଉତ୍ନ୍ନ କରେ। ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି 
ଅବରଷେପ େୂପରେ େହଯିୋଏ, ଯୋହୋକୁ ଛୋଣି ବୋହୋେ କେଦିଆିଯୋଏ। 

Al2O3 + 2NaOH   2NaAlO2 + H2O

ସଡିଙି୍ଗ (Seeding)

ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନଟ ଦ୍ରବଣରେ ଅଳ୍ପ ମୋତ୍ରୋେ ସଦ୍ ଅବରଷେପିତ ଆଲୁମିନୟିମ ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ ମିଶୋଯୋଏ। ଏହ ି
ମିଶ୍ରଣକୁ ବହୁ ଘଣ୍ଟୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଭଲଭୋରବ ଆରଲୋଡତି(agitation) କେୋଯୋଏ। ରସୋଡୟିମ ଆଲୁମିରନଟ ଜଳ-ବରିଳେଷତି 
ରହୋଇ ଆଲୁମିନୟିମ ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ ସଷିୃ୍ କରେ। Al(OH)3େ ଅବରଷେପକୁ ଛୋଣିକେ ିଶୁରଖଇ ଦଆିଯୋଏ। ଏହୋପରେ 
ତୋକୁ 7500C ପଯ୍୍ନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିଆରମ ବଶିୁଦ୍ Al2O3 ପୋଇଥୋଉ। 

NaAlO2  +  2H2O   NaOH   +   Al(OH)3

2Al(OH)3   Al2O3   +  3H2O

(iii) ସରବପକଙ୍କ ପ୍ରଣାଳରୀ

ବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ସଲିିକୋ (SiO2) ଅପଦ୍ରବେ ମୋତ୍ରୋ ଅତ୍ଧିକ ଥିରଲ ଏହ ି ପ୍ଣୋଳୀ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ପ୍ଥରମ ଗୁଣ୍ଡ କେୋହୁଏ। ଏହୋକୁ କୋବ୍ନ ସହ ମିଶୋହୁଏ। ଏହ ିମିଶ୍ରଣକୁ ନୋଇରଟ୍ୋରଜନ ପ୍ବୋହରେ 18000C 
ପଯ୍୍ନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କେୋହୁଏ। ଆଲୁମିନୟିମ , ଆଲୁମିନୟିମ ନୋଇଟ୍ୋଇଡରେ ପେବିତ୍ତ୍ଦିତ ରହୋଇଯୋଏ। ବକ୍ୋଇଟରେ ଥିବୋ 
ସଲିିକୋ ସଲିିକନରେ ବଜିୋେତି ହୁଏ। ଏହୋ ଉଦବୋୟୀ (volatile) ରହୋଇଥିବୋେୁ ବୋଷ୍ପେୂରପ ବୋହୋେଯିୋଏ। ଏଥିେୁ ପ୍ୋପ୍ତ 
ଉତ୍ୋଦକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ ସହ ମିଶୋଯୋଏ। ଏହୋ ଆଲୁମିନୟିମ ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ ଅବରଷେପ ସଷିୃ୍ କରେ। ଏହ ିଅବରଷେପକୁ 
ଛୋଣି, ଶୁଖୋଇ 15000C ପଯ୍୍ନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କେରିଲ , ବଶିୁଦ୍ Al2O3 ମିଳଥିୋଏ।  

Al2O3  +  3C  +  N2  
18000C

 2AlN  +  3CO
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                                               Aluminium nitride

AlN  + 3H2O   Al(OH)3  +  NH3

SiO2  +  2C   2CO  + Si

2Al(OH)3  
15000C

 Al2O3  +  3H2O

SAQ- 4 ରବୟେଙ୍କ ପ୍ଣୋଳୀରେ ବକ୍ୋଇଟେ ପେଷି୍େଣ ସମୟରେ, ସଡିଙି୍ଗ କେବିୋପୋଇଁ ରସୋଡୟିମ 
ଆଲୁମିରନଟରେ  _______   ମିଶୋଜୋଏ।

1- ରସୋଡୟିମ 
ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ      

2- ମୋଗରନସଅିମ 
ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ  

3- ଆଲୁମିନୟିମ 
ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ           

4- .ଆଲୁମିନୟିମ 
ରଳେୋେୋଇଡ

ଉ  - (3) 

3.1.4 (C) �କ୍ାଇଟର �ଦୁିଟ୍ୟତ �ବିଳେଷଣ

ଏଠୋରେ ବଶିୁଦ୍ ବକ୍ୋଇଟକୁ 
କ୍ରୋରୟୋଲୋଇଟ ଓ ରଫ୍ୋେ୍ୋେେ ସଙ୍ଗଳତି 
ମିଶ୍ରଣରେ ମିଶୋଇ ଏକ ଲୁହୋ ଟ୍ୋଙ୍କରେ 
େଖୋଯୋଏ। ଆଲୁମିନୋେ ଗଳନୋଙ୍କକୁ 
20500Cେୁ ମୋତ୍ର 9000C ଯୋଏଁ ହ୍ୋସ 
କେୋଇବୋପୋଇଁ କ୍ରୋରୟୋଲୋଇଟ ବ୍ବହୋେ 
କେୋଯୋଏ।ଏହୋଛଡୋ  କ୍ରୋରୟୋଲୋଇଟ ଏକ 
ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷ୍ ଭୋରବ ମଧ୍ୟ ବ୍ବହୃତ 
ହୁଏ। ଲୁହୋ ଟ୍ୋଙ୍କ ଭିତରେ କୋବ୍ନେ ଏକ 
ରମୋଟୋ ପେସ୍ତ େହଥିୋଏ ଯୋହୋ କ୍ୋରଥୋଡେ 
କୋମ କରେ। [ଚତି୍ର.3.11]।  ଗ୍ୋଫୋଇଟ 
ଛଡକୁ ଏରନୋଡେୂରପ ନଆିଯୋଏ। ଏହୋ 
ସଙ୍ଗଳତି ମିଶ୍ରଣରେ ପ୍ଳମିତ ଅବସ୍ୋରେ 
ଥୋଏ। ଏକ ଇରଲକଟ୍କି ବଲକୁ ଏହ ି ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷ ରକୋଷେ ସମୋନ୍ତେରେ ରଯୋଡୋ ରହୋଇଥୋଏ। କଛି ିଚୋେରକୋଲ 
ଗୁଣ୍ଡକୁ ରସଲେ ପଷୃ୍ଠରେ ବଛିୋଯୋଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଏରନୋଡପୋଖରେ ଅମ୍ଳଜୋନେ ତୀବ୍ର କି୍ରୟୋେୁ ଉତ୍ନ୍ନ ଆରଲୋକକୁ ବୋଧୋ 
ଦଆିଯୋଏ। ରସଲ ମଧ୍ୟରେ 6-7 V ଓ 100Aେ ବଦୁି୍ତ ପ୍ବୋହ କେୋଯୋଏ। ଏହ ିଉଚ୍ଚ ମୋତ୍ରୋେ ବଦୁି୍ତ ପ୍ବୋହ ରସଲେ 
ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ 9000Cରେ ନୟିନ୍ତତି େରଖ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ପଦୋଥ୍ଗୁଡକି ତେଳ ଅବସ୍ୋରେ େୁରହ ଏବଂ ନମି୍ନଲିଖିତ 
ପେବିତ୍୍ତନ ଘରଟ। କ୍ରୋରୟୋଲୋଇଟ ରସୋଡୟିମ ଓ ଆଲୁମିନୟିମେ ଏକ ମିଶ୍ରଣ ରଫ୍ୋେୋଇଡ ଯୋହୋ ରସୋଡୟିମ 

Alumina + Cryolite

Al

Al

ଚତି୍ର . 3.11 ବକ୍ୋଇଟେ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ
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ରଫ୍ୋେୋଇଡରେ ବଘିଟତି ହୁଏ। 

Na3AlF6   4NaF  +  AlF3

AlF3 ନମି୍ନ ପ୍କୋେରେ ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷଣ ହୁଏ 
Al3+ +  3e–   Al   କ୍ୋରଥୋଡଠୋରେ
3F–      3F + 3e–    (ଏରନୋଡଠୋରେ) 
ଆଲୁମିନୟିମ କ୍ୋରଥୋଡଠୋରେ ଜମୋ ହୁଏ ଏବଂ ଟ୍ୋଙ୍କେ ନମି୍ନ ଭୋଗେୁ ଏହୋକୁ ସଂଗ୍ହ କେୋଯୋଏ। ରଫ୍ୋେନି 

ଏରନୋଡଠୋରେ  ନଗି୍ତ ହୁଏ । ଏହୋ ଆଲୁମିନୋ ସହ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିAlF3 ଓ ଅମ୍ଳଜୋନ ଉତ୍ନ୍ନ କରେ। 
2Al2O3  +  12F     4AlF3  +  3O2

 ଏହପିେ ିଆଲୁମିନୋେ ବଘିଟନ ଘଟ ିAl ଧୋତୁ ମିଳଥିୋଏ। ଏରନୋଡଠୋରେ ନଗି୍ତ ଅମ୍ଳଜୋନ ଏରନୋଡେ କୋବ୍ନସହ 
ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିCO ଓ CO2 ଉତ୍ନ୍ନ କରେ। ରତଣୁ ଏରନୋଡଟ ିଷେୁଦ୍ରେୁ ଷୁେଦ୍ରତେ ରହୋଇଚୋରଲ। ଏହୋକୁ ପଷୃ୍ଠରେ ବଛିୋ 
ଯୋଇଥିବୋ ଚୋେରକୋଲ ଗୁଣ୍ଡ ନବିୋେଣ କରେ। ଅଧିକେୁ ଅଧିକ Al2O3ବଘିଟତି ରହଉଥୋଏ ଏବଂ ରସଲେ ପ୍ତରିେୋଧକ 
(resistance) କ୍ରମଶଃ ବଢୁଥୋଏ। ଏହୋ ରସଲରେ ସଂଯୁକ୍ ଏରଲକଟ୍କି ବଲ ଜଳବିୋେୁ ଜଣୋପରଡ। ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଚୋଲୁ 
େଖିବୋପୋଇଁ ଅଧିକ ଆଲୁମିନୋ ମିଶୋ ଯୋଇଥୋଏ। ଏହ ିପଣୋଳୀରେ ପ୍ୋପ୍ତ ଆଲୁମିନୟିମ 99% ବଶିୁଦ୍ ରହୋଇଥୋଏ। 

3.1.4 (D) ଆଲୁମିନୟିମର ପରିଷ୍ରଣ 

ଉପରେ ବଣ୍ଦିତ ପ୍କୟିୋେୁ ମିଳଥିିବୋ Al ଧୋତୁରେ 
ଲୁହୋ ଓ ସଲିିକନେ ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି େହଯିୋଏ। 
ଏଠୋରେବ୍ବହୃତ ପେଷି୍େଣ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ହୂପଙ୍କ 
ପ୍କି୍ରୟୋ (Hoop’s method) କୁହୋଯୋଏ। ଏହ ି
ପ୍କି୍ରୟୋ ଏକ ଲୁହୋ ଟ୍ୋଙ୍କରେ କେୋଯୋଏ। ଏହ ି
ଟ୍ୋଙ୍କେ ନମି୍ନଭୋଗରେ କୋବ୍ନେ ଏକ ପେସ୍ତ ଥୋଏ 
ଯୋହୋ ଏରନୋଡପେ ି କୋମ କରେ। ବଦୁି୍ତ ବରିଳେଷ 
ରକୋଷରେ ଭିନ୍ନ ଘନତ୍ୱେ ତରିନୋଟ ି ତେଳ ସ୍ତେ 
େହଥିୋଏ। ନମି୍ନତମ ସ୍ତେରେ ଅରଶୋଧିତ ଆଲୁମିନୟିମ 
ଥୋଏ ଯୋହୋ କୋବ୍ନ ଏରନୋଡସହ ସଂଲନେ ଥୋଏ। 
ମଧ୍ୟମ ସ୍ତେରେ ରସୋଡୟିମ, ଆଲୁମିନୟିମ ଓ 
ବୋେୟିମ ରଫ୍ୋେୋଇଡେ ସଙ୍ଗଳତି ମିଶ୍ରଣ ଥୋଏ। ଉପେ ସ୍ତେରେ ବଶିୁଦ୍ ତେଳ ଆଲୁମିନୟିମ ଥୋଏ , ରଯଉଁଥିରେ କୋବ୍ନ 
େଡ୍ ବୁଡକି ିେହଥିୋଏ। ଏହୋ କ୍ୋରଥୋଡପେ ିକୋମ କରେ [ଚତି୍ର. 3.12]। 

 ବଦୁି୍ତ ପ୍ବୋହତି ରହରଲ ,Al3+ ଆୟନ ମଧ୍ୟଭୋଗକୁ ଆସ ିଉପେ ସ୍ତେରେଥିବୋ ବଶୁିଦ୍ ତେଳ ଆଲୁମିନୟିମଆଡକୁ 
ଗତ ିକରେ। ରସଠୋରେ ତୋହୋ ବସିଜ୍ଦିତ ହୁଏ। ଏହୋପରେ ଅରଶୋଧିତ ଆଲୁମିନୟିମ ଏରନୋଡେୁ ଅଧିକ Al3+ ଆୟନ  

ଚତି୍ର . 3.12 ଆଲୁମିନୟିମେ ବପେଷି୍େଣ
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ମଧ୍ୟଭୋଗକୁ ଆସଥିୋନ୍ତ।ି ଏହପିେ ିବଶିୁଦ୍ ଆଲୁମିନୟିମ ଉପେ ଭୋଗରେ ଜମୋ ରହଉଥୋଏ। ଏହୋକୁ ମଝରିେମଝରିେ ଅଲଗୋ 
ସଂଗ୍ହ କେୋଯୋଏ। ଏଥିେୁ ମିଳଥିିବୋ ଧୋତୁ 99.94% ବଶୁିଦ୍ ଅରଟ। 

3.1.5  ମିଶ୍ରଧାତୁ (Alloy)

ରଗୋଟଏି ମିଶ୍ରଧୋତୁ ଦୁଇ ବୋ ଅଧିକ ଧୋତୁ କମି୍ୋ ରଗୋଟଏି ଧୋତୁ ଓ ରଗୋଟଏି ଅଧୋତୁେ ସମଜୋତୀୟ ମିଶ୍ରଣ ଅରଟ। 

ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ ଲୁହୋ ଏକ ବହୁଳ ବ୍ବହୃତ ଧୋତୁ। କନୁି୍ତ ଏହୋକୁ କଦୋପି ଏହୋେ ବଶୁିଦ୍ ଅବସ୍ୋରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ 
ନୋହିଁ। କୋେଣ ବଶିୁଦ୍ ଲୁହୋ ଅତ୍ନ୍ତ ନେମ ଏବଂ ଉତ୍ତପ୍ତ କରଲ ସହଜରେ ପ୍ସୋେତି ରହୋଇଯୋଏ। ମୋତ୍ର ଏହୋକୁ ଅଳ୍ପ 
ପେମିୋଣେ କୋବ୍ନ (ପ୍ୋୟ 0.5-1.5%) ସହ ମିଶୋଇରଲ ତୋହୋ ଶକ୍ ଏବଂ କଠନି ରହୋଇଯୋଏ। ଲୁହୋେ ଏହ ିେୂପକୁ 
ଇ୍ୋତ କୁହୋଯୋଏ। 

(i) ମିଶ୍ରଧାତୁ ନମି୍ଥାଣର ଉବଦେଶଟ୍ୟ

 ସୋଧୋେଣତଃ କଛି ି ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଧମ୍େ ପ୍ୋପି୍ତପୋଇଁ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ତଆିେ ି କେୋଯୋଏ। ଏହ ି ଧମ୍ଗୁଡକି ଉପୋଦୋନ 
ଧୋତୁପୋଖରେ ନ ଥୋଏ। 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ନରିମାଣର ମଖୁଟ୍ୟ ଉବଦେଶଟ୍ୟଗୁଡକି ବହଲା 

 •  ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରତ ିପ୍ରତବିରାଧକତା �ୃଦ୍ ିକରି�ା – ବଶିୁଦ୍ ଧୋତୁଗୁଡକି ଅଧିକ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳ। ଏଗୁଡକି ସହଜରେ 
ବୋୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଷେୟ ରହବୋେୁ, ଏହୋେ ଆୟୁ କମିଯୋଏ। କନୁି୍ତ ଯଦ ିଏକ ଧୋତୁକୁ ମିଶ୍ରଧୋତୁ କେୋଯୋଏ ତୋହୋ 
ସଂଷେୋେଣକୁ ପ୍ତରିେୋଧ କେଥିୋଏ। ବଶିୁଦ୍ ଧୋତୁ ଅରପଷେୋ ମିଶ୍ରଧୋତୁେ ସଂଷେୋେଣ ପ୍ତରିେୋଧକତୋ ଅଧିକ ଥୋଏ। 
ରଷ୍ନରଲସଷି୍ଲ  ଏକ ମିଶ୍ରଧୋତୁ। ଲୁହୋ ଅରପଷେୋ ରଷ୍ନରଲସ ଷି୍ଲେ ସଂଷେୋେଣ ପ୍ତରିେୋଧକତୋ ଅଧିକ ଥୋଏ।

 •  ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ରୟାଶରୀଳତାବର ପରି�ତ୍ତ୍ଥନ – ଅନ୍ଧୋତୁ ସହ ମିଶ୍ରଣକେ ିେୋସୋୟନକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋକୁ 
ବଦଳୋଇ ରହବ। ରସୋଡୟିମ ଧୋତୁକୁ ପୋେଦ ସହ ମିଶୋଇ ଏହୋେ େୋସୋୟନକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋକୁ ହ୍ୋସ 
କେୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ରସୋଡୟିମ ଆମୋଲଗୋମ (amalgam) କୁହୋଯୋଏ। ରସହପିେ ି ଆଲୁମିନୟିମ ସହ 
ପୋେଦ ମିଶୋଇ ତୋହୋେ େୋସୋୟନକି ପ୍ତକିି୍ରୟୋଶୀଳତୋକୁ ବୃଦ୍ ିକେୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ଆଲୁମିନୟିମ ଆମୋଲଗୋମ 
କୁହୋଯୋଏ।

 •  ଶକ୍ କରି�ାପାଇଁ – ବଶିୁଦ୍ ଧୋତୁ ନେମ ରହୋଇଥୋନ୍ତ।ି ଏଥିରେ ଅନ୍ ପଦୋଥ୍ ମିଶୋଇ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ତଆିେ ିକେରିଲ, 
ଏହୋ ଅଧିକ ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ। ଇ୍ୋତ, ଲୁହୋ ଓ କୋବ୍ନେୁ ତଆିେ ିଏକ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ଅରଟ। ଏହୋ ଲୁହୋଠୋେୁ ଅଧିକ 
ଶକ୍।

 •  ତନଟ୍ୟତା (tensile strength)�ୃଦ୍ ିକରି�ାପାଇଁ – ତନ୍ତୋ ଏକ ଧୋତୁେ ଭୋଙି୍ଗବୋ ପୂବ୍େୁ ଭୋେ ବହନ 
କେବିୋେ ଷେମତୋକୁ ବୁଝୋଏ। ମୋଗନୋଲିୟମ, ମୋଗରନସୟିମ ଓ ଆଲୁମିନୟିମେ ଏକ ମିଶ୍ରଧୋତୁ। ମୋଗରନସୟିମ 
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ଓ ଆଲୁମିନୟିମ ଅରପଷେୋ ଏହୋେ ତନ୍ତୋ ଅଧିକ ଅରଟ। ଲୁହୋରେ 1% କୋବ୍ନ ମିଶୋଇରଲ , ଏହୋେ ତନ୍ତୋ 
10 ଗୁଣୋ ବଢଯିୋଏ। କପେରେ 5% ସଲିିକନ ମିଶୋଇରଲ ତୋହୋେ ତନ୍ତୋ ଦୁଇ ଗୁଣୋ ବଢଯିୋଏ।

 •  ଭଲ ଢବଳଇପାଇଁ – ଏକ ଧୋତୁ ବୋ ମିଶ୍ରଧୋତୁେୁ ଭଲ ଢରଳଇ ପୋଇବୋପୋଇଁ, ଧୋତୁଟ ି ଘନକିେଣ 
(solidification) ସମୟରେ ପ୍ସୋେତି ରହବୋ ଦେକୋେ। ଏହୋ ଗଳନୀୟ ଥିବୋ ଦେକୋେ , ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ 
ସହଜରେ ଏକ ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଅଙ୍କନ କେରିହବ। ସୋଧୋେଣତଃ ବଶିୁଦ୍ ତେଳ ଧୋତୁଗୁଡକି ଘନକିେଣ ସମୟରେ 
ସଙୁ୍କଚତି ହୁଅନ୍ତ।ି ରତଣୁ ଭଲ ଢରଳଇ ପୋଇବୋପୋଇଁ ରହରଲ ଧୋତୁରେ ଅନ୍ ପଦୋଥ୍ ମିଶୋଇବୋକୁ ରହବ। କୋେଣ 
ମିଶ୍ରଧୋତୁ ଘନକିେଣ ସମୟରେ ପ୍ସୋେତି ହୁଅନ୍ତ।ି ଟୋଇପ ଧୋତୁ(Type metal) ଲିଡ, ଟନି ଓ ଆଣ୍ଟମିନେି 
ଏକ ମିଶ୍ରଧୋତୁ।

 • ଗଳନାଙ୍କ ହାସ କରି�ାପାଇଁ –ରଯରତରବରଳ ଏକ ପଦୋଥ୍ ମଳୂ ଧୋତୁରେ ମିଶୋଯୋଏ (ମଳୂ ଧୋତୁ ଅଧିକ 
ଶତୋଂଶରେ), ତୋହୋ ମଳୂ ଧୋତୁରେ ଅପଦ୍ରବପେ ିକୋମ କରେ। ରତଣୁ ମଳୂଧୋତୁେ ଗଳନୋଙ୍କ ହ୍ୋସ ପୋଏ। ଏକ 
ମିଶ୍ରଧୋତୁେ ଗଳନୋଙ୍କ ରସଥିରେ ଥିବୋ ରମୌଳକିଠୋେୁ କମ ଥୋଏ। ରସୋଲଡେ, ଲିଡ ଓ ଟନିେ ଏକ ମିଶ୍ରଧୋତୁ 
(50% Pb ଓ 50% Sn)। ଏହୋ ନମି୍ନ ଗଳନୋଙ୍କ ବଶିଷି୍ ରହୋଇଥିବୋେୁ ବଦୁି୍ତ ତୋେ ସଂରଯୋଗ କେ ିଝରଳଇ 
(welding) କେବିୋରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।

ମିଶ୍ରଧାତୁର ବଶ୍ରଣରୀକରଣ

ମିଶ୍ରଧୋତୁକୁ ନମି୍ନ ପ୍କୋେରେ ରଶ୍ରଣୀକେଣ କେୋଯୋଏ-

 •  ବଲୌହ ମିଶ୍ରଧାତୁ (Ferrous Alloys): ରଯଉଁ ମିଶ୍ରଧୋତୁରେ ଲୁହୋେ ଏକ ମଖୁ୍ ଅଂଶ େହଥିୋଏ, ତୋକୁ 
ରଲୌହ ମିଶ୍ରଧୋତୁ କୁହୋଯୋଏ। ଉଦୋହେଣ : ରଷ୍ନରଲସ ଷି୍ଲରେ Cr ଓ Ni ସହ Fe ଏକ ମଖୁ୍ ଉପୋଦୋନ 
ଭୋବଥିୋଏ। 

 • ଅବଲୌହ ମିଶ୍ରଧାତୁ (Non-Ferrous Alloys): ରଯଉଁ ମିଶ୍ରଧୋତୁରେ ଲୁହୋେ ବରିଶଷ ଅଂଶ ନଥୋଏ, ତୋକୁ 
ଅରଲୌହ ମିଶ୍ରଧୋତୁ କୁହୋଯୋଏ। ଉଦୋହେଣ : ପିତ୍ତଳ (Brass)ରେ Cu ଓ Zn େହଛି।ି ଏଥିରେ ଲୁହୋ ନଥିବୋେୁ 
ଏହୋ ଏକ ଅରଲୌହ  ମିଶ୍ରଧୋତୁ ଅରଟ।

   କପେ (ସୋେଣୀ 3.3), ଲୁହୋ (ସୋେଣୀ 3.4), ଓ ଆଲୁମିନୟିମ (ସୋେଣୀ 3.5)େ କଛି ିମିଶ୍ରଧୋତୁଗୁଡକିେ ସଂେଚନୋ, 
ଧମ୍ ଓ ଉପରଯୋଗିତୋ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି 
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ସାରଣରୀ 3.3   କପରର କଛି ିମିଶ୍ରଧାତୁଗୁଡକିର ସଂରଚନା, ଧମ୍ଥ ଓ ଉପବଯାଗରୀତା

କ୍ରମୋଙ୍କ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ସଂେଚନୋ ଧମ୍ ଓ ଉପରଯୋଗୀତୋ

1- ପିତ୍ତଳ
Cu (60-80%)

Zn (20-40%)

ପିତ୍ତଳ ସୋଜସଜ୍ୋ ପୋଇଁ, ରବୈଜ୍ୋନକି ଯନ୍ତପୋତ ିଯଥୋ 
ଦୂେବୀଷେଣ ଯନ୍ତ, ଅଣୁବୀଷେଣ ଯନ୍ତ, ବୋରେୋମିଟେ ଇତ୍ୋଦ ି
ତଆିେ ିକେବିୋପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।

2- ରବ୍ରୋଞ୍;
Cu (75-90%) 

Sn (10-25%)
ଏହୋ ମତୂ୍ତ୍ଦି, ବୋସନକୁସନ ଓ ମଦୁ୍ରୋ ତଆିେରିେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ।  

3- ଜମ୍ୋନ ସଲିଭେ
Cu (30-60%) 

Zn (25-35%) 

Ni(15-35%)

ଏହୋ େୁପୋପେ ି ଧଳୋ, ନମନୀୟ ଓ ପ୍ସୋେଣଶୀଳ। ଏହୋ 
େୁପୋପେ ି ଦଶିୁଥିବୋ ଇମିରଟସନ ଗହଣୋ ଓ ବୋସନକୁସନ 
ତଆିେ ିଏବଂ ସୋଜସଜ୍ୋ ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ। 

4- ଗନ ରମଟୋଲ
Cu (88%)  

Sn (10%)  

Zn (2%)

ଏହୋକୁ ଗିଅେ, ବଅିେଙି୍ଗ ଓ ଗନ ବ୍ୋରେଲ ତଆିେରିେ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 

5- ରବଲ ରମଟୋଲ
Cu (80%)  

Sn (20%)
ଏହୋ ଘଣ୍ଟ ିତଆିେ ିକେବିୋରେ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 

6-
ଆଲୁମିନୟିମ 
ରବ୍ରୋଞ୍

Cu 90%  

Al 10%

ସରୁନଲି ହଳଦଆି, ଶସ୍ତୋ ଗହଣୋ, ମଦୁ୍ରୋ , େଙ୍ଗ ଇତ୍ୋଦ ି
ତଆିେ ିପୋଇଁ। 

7-
ରମୋରନଲ 
ରମଟୋଲ

Cu 30%  

Ni 67%

Fe+Mn 3%

ଅମ୍ଳ, କଷି୍କ ଷେୋେ କୋେଖୋନୋପୋଇଁ ପମ୍ପ ଓ କରଣ୍ଟନେ 
ତଆିେ।ି 

8- ମୋଙ୍ଗୋନନି
Cu 82%  

Ni 3% 

Mn 1% 

ରବୈଦୁ୍ତକି ଉପକେଣ।

9- ମଞ୍ ରମଟୋଲ
Cu 60%  

Zn 40%
କୋଠ ଜୋହୋଜେ ଆବେଣ ତିଆେି ପୋଇଁ। 
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ସାରଣରୀ 3.4 ଲୁହାର କଛି ିମିଶ୍ରଧାତୁଗୁଡକିର ସଂରଚନା, ଧମ୍ଥ ଓ ଉପବଯାଗରୀତା

କ୍ରମୋଙ୍କ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ସଂେଚନୋ ଧମ୍ ଓ ଉପରଯୋଗୀତୋ

1- ରଷ୍ନରଲସ ଷି୍ଲ
Fe (74%)

Cr (18%)

Ni (8%)

ଏହୋ ଶକ୍, ଦୃଢ ଅରଟ ଏବଂଏଥିରେ କଳଙି୍କ ଲୋରଗ ନୋହିଁ।ଏଥିେୁ 
କଟରଲେ,ି ବୋସନକୁସନ, ଅଳଙ୍କୋେ ଖଣ୍ଡ, ଯନ୍ତପୋତ,ି 
ଉପକେଣ ଏବଂ ସୋଇରକଲ ଓ ଯୋନବୋହୋନ ପୋଟ୍ସ୍ ତଆିେ ି
ହୁଏ।  

2- ନରିକଲ ଷି୍ଲ
Fe (96-98%)

Ni (2-4%)

ଏହୋ ଶକ୍, ଇଲୋଷି୍କ ଅରଟ ଏବଂଏଥିରେ କଳଙି୍କ ଲୋରଗ 
ନୋହିଁ।ଏହୋ ଇରଲକଟ୍କି ରକବୁଲ ତୋେ, ଯୋନବୋହୋନ ଓ 
ଉଡୋଜୋହୋଜ ପୋଟ୍ସ୍ , ଘଡ,ି ସୋଞ୍ ୁରପ୍ଳଟ, ରପ୍ୋରପଲେ ଶୋଫ୍ଟ 
ଇତ୍ୋଦ ିତଆିେ ିକେବିୋପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।  

3- ଆଲନରିକୋ

Fe (60%)
Al (12%)
Ni (20-%)
Co (8%)

ଏହୋ ଅତ୍ଧିକ ଚୁମ୍କୀୟ ଗୁଣେ ଅଧିକୋେୀ ରହୋଇଥୋଏ। 
ଏଥିେୁ ସ୍ୋୟୀ ଚୁମ୍କ ତଆିେ ିହୁଏ। 

4-
ରକ୍ରୋମ 
ଭୋନୋଡୟିମ ଷି୍ଲ

Fe 
(98.75%)
Cr (1%)
V (0.15%)

ପ୍୍ିଙ୍ଗ, ଆରକ୍ଲ ଓ ରମୋଟେ କୋେ ରଫ୍ମ ତଆିେରିେ 
ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 

5- ମୋଙ୍ଗୋନଜି ଷି୍ଲ
Fe (63-75)

Mn (12-15%)

C (0.8-1.2%)

ଏଥିେୁ େକ କଟଙି୍ଗ ରମଶନି, ସନି୍ରିଚୋେ ି ଦୁରଭ୍ଦ୍ ତରିଜୋେ ି
,ରେଳ ରେୋଡ ଟ୍ୋକ ଇତ୍ୋଦ ିତଆିେ ିହୁଏ। 

6- ଟଙ୍ଗଷ୍ନ ଷି୍ଲ 

Fe (83-78%)

W (14%)

Cr (3-8%)

ଅତ୍ଧିକ ରବଗରେ ଚୋଲୁଥିବୋ ଉପକେଣ ତଆିେ ିପୋଇଁ। 
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ସାରଣରୀ 3.5   ଆଲୁମିନୟିମର କଛି ିମିଶ୍ରଧାତୁଗୁଡକିର ସଂରଚନା, ଧମ୍ଥ ଓ ଉପବଯାଗରୀତା

କ୍ରମୋଙ୍କ ମିଶ୍ରଧୋତୁ ସଂେଚନୋ ଧମ୍ ଓ ଉପରଯୋଗୀତୋ

1-
ଡୁ୍େୋଲିୟମ ବୋ 
ଡୁ୍େୋଲୁମିନ

Al (95%)

Cu (4%)

Mg (0.5%)

Mn (0.5%)

ଏହୋେ ବଳ ଇ୍ୋତ ସହ ତୁଳନୀୟ , ରହରଲ ଏହୋ ବହୁତ 
ହୋଲୁକୋ। ଏହୋ ଶକ୍, କଳଙି୍କ ଲୋରଗ ନୋହିଁ ଓ ଅତ୍ନ୍ତ 
ପ୍ସୋେଣଶୀଳ। ଏହୋ ଉଡୋଜୋହୋଜ, ମହୋକୋଶଯୋନ, ଜୋହୋଜ 
ଓ ରପ୍ସେ କୁକେ ତଆିେରିେ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 

2- ମୋନେୋଲିୟମ
Al (90-95%)
Mg (5-
10%)

ହୋଲୁକୋ ଯନ୍ତପୋତ,ି ବୋଲୋନ୍ସ ବମି ଓ ରମଶନି ପୋଟ୍ ତଆିେ ି
ହୁଏ। 

3-
,ଆଲୁମିନୟିମ 
ରବ୍ରୋଞ୍

Cu (88-
90%)
Al (10-12%)

ବୋସନକୁସନ, ରଫୋରଟୋ ରଫ୍ମ, ମଦୁ୍ରୋ ତଆିେ ିହୁଏ। 

4- Y- ମିଶ୍ରଧୋତୁ

Al (92.5%)

Cu (4%)

Mg (1.5%)

Ni (2%)

କୋଷି୍ଙ୍ଗ ଓ ରଫୋଜ୍ଦିଙ୍ଗ ପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 

5- ନରିକରଲୋଏ;
Al (95%)

Ni (2%)

Cu (4%)

,ଏଆେସପି ନମି୍ୋଣପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 

6- ଆଲନରିକୋ

Fe (50%)

Al (20%)

Ni (20%)

Co (10%)

ଏଥିେୁ ସ୍ୋୟୀ ଚୁମ୍କ ତଆିେ ିହୁଏ।
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3.2 ଇଞି୍ନୟିରିଙ୍ଗ ସମଗ୍ରୀଗୁଡ଼କିର ସାଧାରଣ ରାସାୟନକି ସଂରଚନା ଏ�ଂ ସଂରଚନାକୁ ଆଧାର 
କରି ପ୍ରବୟାଗ

ଆକଷ୍ଣୀୟ ତଥ୍: କଲିଚୁନ (quick lime)କୁ ଜଳରେ ମିଶୋଇବୋ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଚୂନ ଶମନ (slaking of lime) 
କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋେ େୋସୋୟନକି ସଂରକତ ରହଉଛ ିକୋଲସୟିମ ହୋଇର୍ୋକ୍ୋଇଡ Ca(OH)2 । ଜଳରେ  Ca(OH)2େ  
ଏକ ସ୍ୱଚ୍ ଦ୍ରବଣକୁ ଚୂନପୋଣି (lime water) କୁହୋଯୋଏ। 

ପ୍ୋସୋଦ ନମି୍ୋଣ ଓ ନମି୍ୋଣ ରଷେତ୍ରରେ ବ୍ବହୃତ ବସ୍ତକୁ ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀ କୁହୋଯୋଏ। ଏହ ିକୋଯ୍୍ରେ କଛି ିନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ 
ଆବଶ୍କତୋ େହଥିୋଏ। ସରିମଣ୍ଟ , କୋଚ ,ଉଚ୍ଚତୋପ ସହ ପଦୋଥ୍ ଓ କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ଗୁଡକି ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀ 
ଅରଟ। 

ସବିମଣ୍ଟ

ସରିମଣ୍ଟ ବଭିିନ୍ନ ଧୋତୁ ଓ ଅଧୋତୁ ଆକ୍ୋଇଡଗୁଡକିେ ଭିନ୍ନ ସଂେଚନୋରେ ସକୂ୍ଷ୍ମଭୋରବ ରପଷୋଯୋଇଥିବୋ ମିଶ୍ରଣ ଅରଟ। 
ଏହୋେ ଆସଞ୍କ )adhesive) ଓ ସଂସକି୍କ (cohesive) ଗୁଣ ଥୋଏ। ଏହୋ ଇଟୋ, ରଗୋଡ ିଓ ଅନ୍ ନମି୍ୋଣ ବସୁ୍ତକୁ 
ବୋନ୍ ିେଖିବୋରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ। ଏହୋେ ଏକ ବଚିତି୍ର ଧମ୍ େହଛି।ି ଏହୋ ଜଳ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆସରିଲ ଜମିଯୋଏ ଓ ଶକ୍ 
ରହୋଇଯୋଏ।ରତଣୁ ଏହୋକୁ ହୋଇ୍ଲିକ ସରିମଣ୍ଟ କୁହୋଯୋଏ। 

       ନମି୍ୋଣ କୋଯ୍୍ରେ ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ ସରିମଣ୍ଟ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ରସଗୁଡକିେ ସଂେଚନୋ ଓ ଉପରଯୋଗୀତୋ 
ଭିନ୍ନ ଥୋଏ। ସରିମଣ୍ଟେ ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେଗୁଡକି ରହଲୋ ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ ବୋ ସୋଧୋେଣ ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ (OPC) , 
କ୍କି ରସଟଙି୍ଗ ସରିମଣ୍ଟ (QSC), ରଲୋ ହଟି ସରିମଣ୍ଟ )LHC), ସଲରଫଟରେଜଷିି୍ଙ୍ଗ ସରିମଣ୍ଟ  (SRC), ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସ 
ସ୍ୋଗ ସରିମଣ୍ଟ  (BFSC), ହ୍ୋଇଟ ସରିମଣ୍ଟ (WC), କଲଡ୍ ସରିମଣ୍ଟ )CC), ରପୋରଜୋଲୋନକି ସରିମଣ୍ଟ )PzC), 
େୋପିଡ଼ ହୋଡ୍ନଙି୍ଗ ସରିମଣ୍ଟ (RHC), ଏଆେ ଏରଣ୍ଟପ୍ନଂି ସରିମଣ୍ଟ (AEC), ହୋଇର୍ୋରଫୋବକି ସରିମଣ୍ଟ (HpC), 
ଏକ୍ପୋଣି୍ଡଙ୍ଗ ସରିମଣ୍ଟ  )EC), ନୋଚୁେୋଲ ସରିମଣ୍ଟ  (NC), ହୋଏ ଆଲୁମିନୋ ସରିମଣ୍ଟ  (HAC)।

3.2.1 (A) ବପାଟ୍ଥଲାଣ୍ଡ ସବିମଣ୍ଟ 

ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ ଧୋତୁ ଓ ଅଧୋତୁ ଅକ୍ୋଇଡସହ ଜପିସମେ ଏକ ମିଶ୍ରଣ। ସରିମଣ୍ଟରେ ଯରଥଷ୍ ପେମିୋଣେ ପୋଣି 
ମିରଶଇରଲ ତୋହୋ ଏକ ରପଷ୍ପେ ିରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋ କଛି ିସମୟ ପରେ କଠନି ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ଦୀଘ୍ସ୍ୋୟୀ ରହୋଇଥୋଏ

ଚକ୍ ଓ ଚକିଟିୋ ମୋଟେୁି ତଆିେ ିସରିମଣ୍ଟ ଜଳ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆସରିଲ ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ। ଶକ୍ ରହଲୋପରେ ଏହୋେ େଙ୍ଗ 
ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ପଥେ ପେ ିରହୋଇଯିବୋେୁ, ଏହୋକୁ ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ କୁହୋଯୋଏ। 

ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟେ ବରିଳେଷଣେୁ ଜଣୋପରଡ ରଯ ଏଥିରେ ସଲିିକୋ, ଆଲୁମିନୋ, ଲୁହୋ, ମୋଗରନସଆି ଇତ୍ୋଦ ି
ବଭିିନ୍ନଅନୁପୋତରେ େହଛି,ି ଯୋହୋ ସୋେଣୀ 3.6ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି ଏହ ିବରିଳେଷଣେୁ ସରିମଣ୍ଟେ ଉପୋଦୋନ ବଷିୟରେ 
ଜଣୋପରଡ ରହରଲ ରକମିତ ିଏହ ିଉପୋଦୋନଗୁଡକି ରସଥିରେ ସଂଯୁକ୍ ରହରଲ, ତୋହୋ ଜଣୋପରଡ ନୋହିଁ। ସରିମଣ୍ଟ ତଆିେ ି
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ରବରଳ, କଞ୍ୋ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ମିଶୋଇ ରଯୌଗିକ ସଷିୃ୍ କେୋଯୋଏ। ପ୍ସୁ୍ତତ ଉତ୍ୋଦରେ ଥିବୋ  ମଖୁ୍ ରଯୌଗିକଗୁଡକି 
ସୋେଣୀ 3.7ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି ଏହ ିସୋେଣୀେୁ ଜଣୋ ପଡଯିୋଏ ରଯ ଚୂନ ଏହୋେ ମଖୁ୍ ଉପୋଦୋନ ଅରଟ। ରସରମଣ୍ଟେ 
2/3 ଅଂଶ ଚୂନ ଥୋଏ।

ସାରଣରୀ 3.6  ବପାଟ୍ଥଲାଣ୍ଡ ସବିମଣ୍ଟର ସଂରଚନା

ରଯୌଗିକ % 
ପେସିେ ମିଶ୍ରଣେ କୋେଣ 

ଚୂନ  (CaO) 60-67 ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋେ ସମୟ ବଢୋଏ। 

ସଲିିକୋ (ସଲିିକନ୍ ଅକ୍ୋଇଡ୍  SiO2) 17-25
ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋେ ସମୟ ବଢୋଏ, ରସରମଣ୍ଟ ପ୍ସୋେଣ ଓ 
ଫୋଟ ସଷିୃ୍ରେ ସହୋୟକ ହୁଏ, ରଜଲ ସଷିୃ୍ କେ ି ଶକି୍ 
ବଢୋଏ। 

ଆଲୁମିନୋ(ଆଲୁମିନୟିମ୍ ଅକ୍ୋଇଡ୍ - 
Al2O3)

3-8 ଜମୋଟ ସଷିୃ୍ରେ  ସମୟ କମୋଏ କନୁି୍ତ ଶକି୍ ବୃଦ୍ ିକରେ। 

ଲୁହୋ ଅକ୍ୋଇଡ୍(ରଫେକି୍ ଅକ୍ୋଇଡ୍ - 
Fe2O3)

0.5-6 ଶକି୍, କଠନିତୋ ଓ େଙ୍ଗ

ମ୍ୋରନେସଆି (ମ୍ୋରନେସୟିମ୍  ଅକ୍ୋଇଡ୍ 
- MgO)

0.1-4
ପ୍ସୋେଣରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ, କଂକି୍ରଟରେ ତନ୍ତୋ 
ପ୍ତବିଳ ହ୍ୋସ କେୋଏ।  

ସଲଫର୍ ଟ୍ୋଇଅକ୍ୋଇଡ୍ (SO3) 1-2
ଚୂନ ଓ ସଲରଫଟରେ ପ୍ସୋେଣ ବଢୋଏ। 3%େୁ ଅଧିକ 
ମିଶୋଇରଲ ଶୁଖିବୋ ଓ ସଙୁ୍କଚନ ବୃଦ୍ ିକରେ।

ରସୋଡୋ + ପଟୋଶ (Na2O + K2O)
0.5 
-1.3

ଶୀଘ୍ର ଶକ୍ ରହବୋେ ଗୁଣକୁ ବୃଦ୍ ିକରେ। 

ସାରଣରୀ 3.7  ବପାଟ୍ଥଲାଣ୍ଡ ସବିମଣ୍ଟର ହାରାହାରି ବଯୌଗିକ ସଂରଚନା

ସଂଷିେପ୍ତ ନୋମ % ଜମୋଟ 
ବୋନ୍ବିୋେ ଦନି ଗୁଣ ଓ ବ୍ବହୋେ 

C2S 25 25
ଜଳ ରଯୋଜତି ରହୋଇ ଧୀରେ ଧୀରେ ଶକ୍ ହୁଏ। ଏକ ସପ୍ତୋହ ପରେ 
ଆସଥିିବୋ ବଳପୋଇଁ ଦୋୟୀ ଅରଟ। 
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C3S 45 45
ଜଳ ରଯୋଜତି ଅତଶିୀଘ୍ର ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ। ପ୍ୋେମି୍ଭକ ସମୟରେ ଜମୋଟ 
ବୋନ୍ବିୋ ଓ  ଶୀଘ୍ର ଶକି୍ପୋଇଁ ଦୋୟୀ ହୁଏ। 

C3A 10 10
ପ୍ୋେମି୍ଭକ ଜଳ ରଯୋଜନ ସମୟରେ ଅତ୍ଧିକ ତୋପ ନଗି୍ତ କରେ, 
ସରିମଣ୍ଟେ ଶକି୍ରେ ରବଶୀ ଅବଦୋନ ନୋହିଁ। ରଯଉଁ ସରିମଣ୍ଟରେ C3A 
ଅଳ୍ପ ଥୋଏ , ତୋହୋ ସଲରଫଟ ପ୍ତରିେୋଧକ ହୁଏ। 

C4AF 10 10

ବଶିୋଳକ ପଦୋଥ୍ ଯୋହୋ ଭୋଟ ିକଞ୍ୋ ମୋଲେ ତେଳବିୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ 
ହ୍ୋସ କେୋଏ (16500C େୁ 14300C)। ଏହୋ ଶୀଘ୍ର ଜଳ ରଯୋଜତି 
ରହୋଇଯୋଏ ରହରଲ ସରିମଣ୍ଟ ରପଷ୍େ ବଳରେ ଖୋସ ଅଂଶଦୋନ କରେ 
ନୋହିଁ। 

CaSO4 
ଜପିସମ 4 4

ପ୍ୋେମି୍ଭକ ସମୟରେ ଜମୋଟ ନ ବୋନ୍ବିୋପୋଇଁ C3Aେ ଜଳ ରଯୋଜନ 
ହୋେ ହ୍ୋସ କେୋଏ।  

CaO 2 2 ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋେ ସମୟ ବୃଦ୍ ିକେୋଏ। 

MgO 4 4
ପ୍ସୋେଣରେ ସୋହୋଯ୍ କରେ, କଂକି୍ରଟରେ ତନ୍ତୋ ପ୍ତବିଳ ହ୍ୋସ 
କେୋଏ।

ରନୋଟ : C – କୋଲସଅିମ ଅକ୍ୋଇଡ(CaO), A- ଆଲୁମିନୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ(Al2O3), F - Fe2O3, S - SiO2, 
C2S – ଡୋଇକୋଲସୟିମ ସଲିିରକଟ, C3S - ଟ୍ୋଇକୋଲସୟିମ ସଲିିରକଟ, C3A - ଟ୍ୋଇକୋଲସୟିମ 
ଆଲୁମିନୟିମ, C4AF- ରଟଟ୍ୋକୋଲସୟିମ ଆଲୁମିରନୋ ରଫେୋଇଟ, CaSO4– କୋଲସୟିମ ସଲରଫଟ 
(ଜପିସମ), MgO – ମ୍ୋରନେସଅିମ ଅକ୍ୋଇଡ।

3.2.1 (B) ବପାଟ୍ଥଲାଣ୍ଡ ସବିମଣ୍ଟର ଦୃଢରୀକରଣ 

ସରିମଣ୍ଟରେ ପୋଣି ମିଶୋଇରଲ ଏକ ପ୍ୋଷି୍କ ପେ ିବସୁ୍ତ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ଏହୋକୁ ସରିମଣ୍ଟ ରପଷ୍ କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋ କଛି ି
ଷେଣରେ ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋକୁ ପ୍ୋେମି୍ଭକ ଜମିବୋ (initial set) ବୋ ଫ୍ୋସ ଅବସ୍ୋ (flash state) କୁହୋଯୋଏ। 
ଜଳ ରଯୋଜନ (hydration) ଓ ଜଳ ବରିଳେଷଣ (hydrolysis) ପ୍କି୍ରୟୋ ଘଟବିୋେୁ ସରିମଣ୍ଟ ଜମୋଟ ବୋରନ୍ ଓ ଶକ୍ 
ହୁଏ।ଜଳ ରଯୋଜନରେ   ଜଳେ ଅବରଶୋଷଣ କମି୍ୋ ପଷୃ୍ଠରେ ଘନୀଭବନ ନୁରହଁ, ବେଂ ରଯୌଗିକେ କି୍ରଷ୍ୋଲ ଗଠନରେ ଜଳ 
ରମୌଳକିଗୁଡକି ମିଳତି ହୁଏ। ନଜି୍ଳ ରଯୌଗିକଗୁଡକିେ ଜଳ ରଯୋଜନ ହୁଏ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ରଜଲ ଓ କି୍ରଷ୍ୋଲିୟ 
ଉତ୍ୋଦ ସଷିୃ୍ ହୁଏ। ସରିମଣ୍ଟେ ଜମିବୋ ଓ ଶକ୍ ରହବୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଆଂଶକି ଭୋରବ େୋସୋୟନକି ପେବିତ୍୍ତନ ଓ କଛିଟିୋ 
ରଭୌତକି ପେବିତ୍୍ତନ ରବୋଲି ଧୋେୋ ଯୋଏ।
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ସରିମଣ୍ଟେ ଜଳ ବରିଳେଷଣ ଓ ଜଳ ରଯୋଜନ ନମି୍ନରେ ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଛ।ି  
a) C3S + (x+1)H2O    C2S.xH2O (ରଜଲ)  + C. H2O (କି୍ରଷ୍ୋଲ)
b) C4AF + 7H2O    C2A.6H2O (କି୍ରଷ୍ୋଲ)+CF.H2O(ରଜଲ)
      ଜଳ ରଯୋଜନ 
c) C3S  +xH2O    C2S.XH2O(ରଜଲ)  +CaO(ଚୂନ)
ଏହ ିରଜଲ ଏକ ବନ୍ନ ଦ୍ରବ୍ ଅରଟ। ଏହୋ ସରିମଣ୍ଟକୁ ବଳ ପ୍ଦୋନ କରେ। 
d) C3A + 6H2O    C3A .6H2O(କି୍ରଷ୍ୋଲ) + ତୋପ
ଜଳ ରଯୋଜନ ପ୍କି୍ରୟୋ ସରିମଣ୍ଟେ ପ୍ୋେମି୍ଭକ ଜମୋଟ ପୋଇଁ ସହୋୟକ ହୁଏ। 

ଜଳ ରଯୋଜତି ଟ୍ୋଇକୋଲସୟିମ ଆଲୁମିରନଟ (C3A) ସୋଧୋେଣତଃ କୁ୍ବକି- C3A.6H2O, ରହକ୍ୋଗନୋଲ- 
C3A.12H2O, ଅରଥ୍ୋେମ୍ିକ- C3A.18H2O େୂପରେ ମିଳଥିୋଏ। କି୍ରଷ୍ୋଲଗୁଡକିେ ଇନ୍ଟେଲକଙି୍ଗ ରଯୋଗୁ ସରିମଣ୍ଟ 
ଜମୋଟ ବୋରନ୍ ଓ ଶକ୍ ହୁଏ। ଏହ ିଇନ୍ଟେଲକଙି୍ଗ ଦୃଢ ରଜଲ ଦ୍ୋେୋ ବଳବତ୍ତେ ରହୋଇଥୋଏ। ରଶଷରେ ଏଗୁଡକି ବୋଲି ଓ 
ଭଙ୍ଗୋ ରଗୋଡକୁି ବୋନ୍ ିଏକ କମ୍ପୋକ୍ଟ ପଥେ ପେ ିଦ୍ରବ୍ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନ୍ତ।ି ଜମୋ ରହବୋ ଓ ଶକ୍ ରହବୋପରେ ସଷିୃ୍ ରହଉଥିବୋ 
କଠନି ଦ୍ରବ୍ଟରିେ ଉତ୍କୃ ଷ୍ ମୋନେ ଯୋନ୍ତକି ଶକି୍ ଥୋଏ। ଏହୋ ଏକ ମଲୂ୍ଯବୋନ ପ୍ୋସୋଦ ନମି୍ୋଣ ସୋମଗ୍ୀ ଅରଟ। 
ଘନୀକେଣ(solidification) ପ୍କି୍ରୟୋରେ ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋ ଓ ଶକ୍ ରହବୋେ କି୍ରୟୋ ଅନ୍ତଭ୍ୁକ୍। ପ୍ୋେମି୍ଭକ ରଜଲ ସଷିୃ୍ 
ରଯୋଗୁ ମଳୂ ପ୍ୋଷି୍କ ଦ୍ରବ୍ଟ ିଟୋଣ ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋକୁ ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋ(setting) କୁହୋଯୋଏ। କି୍ରଷ୍ୋଲୋଇଜସନ ରଯୋଗୁ 
ବଳ ବୃଦ୍ ି ରହବୋକୁ ଦୃଢୀକେଣ (hardening) କୁହୋଯୋଏ। ଜମୋଟ ବୋନ୍ବିୋ ପରେ କ୍ରମଶଃ ଦ୍ରବ୍ ଭିତରେ 
କି୍ରଷ୍ୋଲୋଇରଜସନ ରହବୋେୁ ଦୃଢୀକେଣ ଆେମ୍ଭ ହୁଏ। ରକୌଣସ ିସମୟରେ ସରିମଣ୍ଟ ରପଷ୍ରେ ଆସଥିିବୋ ବଳକୁ ଯଦ ି
ଆରମ ପେଖିବୋ, ଏହୋ ରଜଲ ସଷିୃ୍େ ପେମିୋଣ ଓ କି୍ରଷ୍ୋଲୋଇରଜସନେ ମୋତ୍ରୋ ଉପରେ ନଭି୍େ କରେ।

3.2.1 (C) ବପାଟ୍ଥଲାଣ୍ଡ ସବିମଣ୍ଟର ପ୍ରବୟାଗ

ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟେ ପ୍ରୟୋଗ ବଭିିନ୍ନ ରଷେତ୍ରରେ କେୋଯୋଏ, ଯୋହୋ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି–

 •  େୋଜମିସ୍ତୀକୋମପୋଇଁ କଂକ୍ରିଟ ଓ ରମୋଟ୍ୋେେ ଉତ୍ୋଦନ। 
 •  ଚଟୋଣ, ଛୋତ, ଲିରଣ୍ଟଲ, ବମି୍ , ରେଦେ ରଶଦ, ପୋହୋଚ, ସ୍ତମ୍ଭ ଇତ୍ୋଦେି ନମି୍ୋଣ। 
 •  ରପୋଲ, ନୋଳ, ବନ୍, ସଡୁଙ୍ଗ, ଜଳୋଶୟ, ବତଘିେ, ଡକୟୋଡ୍ ପେ ିଆବଶ୍କୀୟ ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସଂେଚନୋେ 

ନମି୍ୋଣ। 
 •  ପୋଣି ଟୋଙି୍କ, ରଟନସି ରକୋଟ୍, ରସପ୍ଟିକ ଟ୍ୋଙ୍କ, ଲ୍ୋମ୍ପରପୋଷ୍, େୋସ୍ତୋ, ରଟଲିରଫୋନ କ୍ୋବନି ଇତ୍ୋଦେି 

ନମି୍ୋଣ। 
 •  ନଳୋ,ପୋଇପ ଇତ୍ୋଦେି ରଯୌଡ ତଆିେ ି।
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 • ଢରଳଇ ରହୋଇଥିବୋ ପୋଇପ, ଉଦ୍ୋନେ ସଟି, କଳୋତ୍ମକେୂପରେ ଡଜିୋଇନ ରହଇଥିବୋ କଳସୀ, ଫୁଲକୁଣ୍ଡ, 
ଡଷ୍ବନି, ବୋଡ ଲରଗଇବୋେ ଖଣୁ୍ଟ ନମି୍ୋଣ। 

 •  ନଅିଁ, ଜଳରେୋଧକ ଚଟୋଣ, ଫୁଟପୋଥ ଇତ୍ୋଦ ିପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋପୋଇଁ।
 •  କଂକି୍ରଟ େୂପରେ ଅନିେରେୋଧକ, ଅମ୍ଳରେୋଧକ ଓ ଜଳରେୋଧକ ନମି୍ୋଣପୋଇଁ। 
 •  ସଂେଚନୋକୁ ସଦୃୁଢ କେବିୋପୋଇଁ ସଡୁଙ୍ଗ ଓ ଭୂତତ୍ତ୍ୱ କୋନ୍ଥ ତଆିେ ିକେବିୋପୋଇଁ। 

• େଙ୍ଗୀନ ସରିମଣ୍ଟକୁ ସଂେଚନୋଗୁଡକୁି ସରଜଇବୋ ଓ େଞି୍ତ କେବିୋପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।

ଏସଏକୁଟ୍ୟ 5 ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟ ତଆିେଏି ___________ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ ନୋହିଁ।

1- ଜିପସମ     2- ବୋଲି      3- Fe2O3      4- Al2O3

ଉ :  (2)

3.2.2 କାଚ
 କୋଚ ଏକ ଦୋନୋହୀନ, ଶୋକ୍, ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ, ପୋେଦଶ୍ୀ ବୋ ଅଳ୍ପ ପୋେଦଶ୍ୀ ଅତଶିୀତତି ପଦୋଥ୍। ଏହୋେ ଶ୍ୋନତୋ ଅସୀମ 
ଥୋଏ। ଏହୋେ ରକୌଣସ ି ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଗଳନୋଙ୍କ ନଥୋଏ। ରସୋଡୟିମ, ରପୋଟୋସୟିମ, କୋଲସଅିମ ଓ ଲିଡେ ରକରତଗୁଡଏି 
ଧୋତବ ସଲିିରକଟ ବୋ ରବୋରେଟକୁ ସଙ୍କଳତି କେ ିଏହୋକୁ ପ୍ୋପ୍ତ କେୋଯୋଏ। 
3.2.2 (A) କାଚର ସଂରଚନା
ସୋେଣୀ 3.8ରେ ଦଶ୍ୋଯୋଇଥିବୋ ସୋମଗ୍ୀଗୁଡକିେୁ କୋଚ ପ୍ସୁ୍ତତ କେୋଯୋଏ।

ସାରଣରୀ 3.8 କାଚର ସଂରଚନା

କ୍ରମାଙ୍କ �ଟ୍ୟ�ହୃତ ବଯୌଗିକ ସଂବକତ % ଅନୁପାତ

1 ସଲିିକୋ SiO2 71 େୁ  78

2 ଆଲୁମିନୋ Al2O3 0.5  େୁ  1.5

3 ଆଇେନ ଅକ୍ୋଇଡ Fe2O3 0.05  େୁ  0.15

4 କୋଲସୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ CaO 5  େୁ  10

5 ମୋରନେସୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ MgO 2  େୁ  5

6 ରସୋଡୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ Na2O 13  େୁ  16

7 ରପୋଟୋସୟିମ ଅକ୍ୋଇଡ K2O 0  େୁ  1

8 ସଲଫେ ଟ୍ୋଇଅକ୍ୋଇଡ SO3 0  େୁ  0.5 
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କାଚର ଧମ୍ଥ 

 •  କଠନିତା ଓ ଭଙ୍ଗପ୍ର�ଣତା- ଏହୋ ଏକ ଶକ୍ ଦ୍ରବ୍। ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଭୋେ ପ୍ତ ିଏହୋେ ପ୍ତଘିୋତ ପ୍ତରିେୋଧକତୋ 
(impact resistance) ଅଧିକ ଥୋଏ। ଏହୋସରତ୍ତ୍ୱ, ଏହୋ ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ ଏବଂ ଅତ୍ଧିକ ଭୋେ ରଦରଲ 
ତତଷେଣୋତ ଭୋଙି୍ଗଯୋଏ।

 •  ପାଣିପାଗ ପ୍ରତବିରାଧକତା- ଏହୋ ବଷ୍ୋ, ଖେୋ ଓ ପବନେ ପ୍ଭୋବ ସହ୍ କେପିୋରେ। ରତଣୁ ଏହୋ ପୋଣିପୋଗ ପ୍ତ ି
ପ୍ତରିେୋଧକ ଅରଟ। ଏହୋ ଅବରଶୋଷଣ, ପ୍ତଫିଳନ ଓ ପ୍ତସିେଣ କେପିୋରେ। 

 •  ଅଗି୍ ପ୍ରତବିରାଧକ- କୋଚ 2000C େୁ 8000C ପଯ୍୍ନ୍ତ ତୋପେୁ େଷେୋ କେପିୋରେ।
 •  ବରାଧନ (Insulation)-ଦୃଶ୍ ଆରଲୋକ ସଞ୍ୋେଣ (visible light transmission) ପ୍ତ ିଉତ୍ତମ 

ରେୋଧନ ପ୍ଦଶ୍ନ କେୁଥିବୋେୁ ଏହୋ ତୋପ, ବଦୁି୍ତ ଓ ବଦୁି୍ତ ଚୁମ୍କୀୟ ବକିେିଣ ପ୍ତ ିଏକ ଉତ୍କୃ ଷ୍ ରେୋଧକ 
ରହୋଇଥୋଏ। 

 •  ରାସାୟନକି ପ୍ରତବିରାଧକ- ଏହୋ ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ ପେସି୍ିତ ି ବୋ ଅମ୍ଳୀୟ ସ୍ତିରିେ ଘଟୁଥିବୋ େୋସୋୟନକି 
ପ୍ତକିି୍ରୟୋେ ପ୍ଭୋବକୁ ସଫଳ ଭୋରବ ସହ୍ କେପିୋରେ।  

 •  ରଙ୍ଗ ଓ ଆକାରବର ��ିଦି୍ତା- ଏହୋକୁ ରଯରକୌଣସ ିେଙ୍ଗ, ଆକୋେ ଓ ପ୍କୋେରେ ତଆିେ ିକେୋଯୋଇପୋରେ। 
ତୋହୋେ ବ୍ବହୋେ, ଆକୃତଜିନତି ଆବଶ୍କତୋ ଓ ସେୁଷେୋଜନତି ଆବଶ୍କତୋ ଅନୁସୋରେ ବଜୋେରେ ଉପଲବ୍ଧ 
ଥୋଏ। 

 •  ସ୍ୱଚ୍ଛତା- କୋଚ ସ୍ୱଚ୍ ରହୋଇଥିବୋେୁ ବୋହ୍ ଜଗତ ସହ ଦୃଷି୍ ରଯୋଡ ିେରଖ। ନୂତନ ପଯୁକି୍ ବଦି୍ୋଦ୍ୋେୋସ୍ୱଚ୍ କୋଚକୁ 
ବଦଳୋଇ ଅସ୍ୱଚ୍ (opaque) କେରିହବ। 

 •  ଗୁଣରେ ପେବିତ୍୍ତନ- ବଭିିନ୍ନ ଉରର୍ଦଶ୍ରେ ଉପରଯୋଗୀ କେବିୋପୋଇଁ କୋଚେ କଛି ି ଗୁଣକୁ ମଧ୍ୟ ପେବିତ୍୍ତନ 
କେୋଯୋଇପୋରେ।

3.2.2 (B) �ଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କାଚର ଉପବଯାଗରୀତା

ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ କୋଚ ଏବଂ ରସଗୁଡକିେ ବ୍ବହୋେ ସୋେଣୀ 3.9ରେ ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଛ।ି 

ସାରଣରୀ 3.9 �ଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କାଚ ଏ�ଂ ବସଗୁଡକିର �ଟ୍ୟ�ହାର

କୋଚେ ପ୍କୋେ ବ୍ବହୋେ

ରସୋଡୋ-ଲୋଇମ କୋଚ ବୋ 
ନେମ କୋଚ

ଝେକୋେ କୋଚ, ଇରଲକଟ୍କି ବଲ, କୋଚ ରପ୍ଟ, ଜୋେ, ପେୀଷେୋ ନଳୀ ଓ ବକିୋେକ 
ରବୋତଲ (reagent bottle)

ରପୋଟୋସ-ଲୋଇମ କୋଚ େୋସୋୟନକି ଉପକେଣ, ଦହନ ନଳୀ, ତୋପଜନତି ପ୍କି୍ରୟୋରେ ବ୍ବହୃତ କୋଚ ପୋତ୍ର
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ଲିଡ କୋଚ

ଉତ୍କୃ ଷ୍ ମୋନେ ବୋସନ, ଅପ୍ଟିକୋଲ ରଲନ୍ସ , ନଅିନ ସୋଇନ ଟ୍ଯମୁବଙି୍ଗ, କ୍ୋରଥୋଡରେ 

ଟୁ୍ବ, ଇରଲକଟ୍କିୋଲ ଇଂସରୁଲସନ େିରଣ୍ଡୋ ତଥୋ X-େଶ୍ ି, ଗ୍ୋମୋ େଶ୍ ି, ଚକିତି୍ସୋ ଓ 

ପେମୋଣୁ ଊଜ୍ୋ ରଷେତ୍ରେୁ େଷେୋ ପୋଇବୋପୋଇଁ କବଚ

ରବୋରେୋସଲିିରକଟ କୋଚ
ସଂଷେୋେକ ତେଳ ଦ୍ରବ୍ , ଉଚ୍ଚମୋନ େ େୋସୋୟନକି ଗରବଷଣୋଗୋେ ଉପକେଣ , 

ବୋସନକୁସନ, ରଟଳଭିିଜନ ଟୁ୍ବ , ଇରଲକଟ୍କିୋଲ ଇନସରୁଲସନ 

ଆଲୁମିରନୋ ସଲିିରକଟ କୋଚ ଉଚ୍ଚ ଚୋପ ପୋେଦ ବସିଜ୍ନ ନଳୀ, େୋସୋୟନକି ଦହନ ନଳୀ, ଘରେୋଇ ଉପକେଣ

ସଲିିକୋ କୋଚ
େୋସୋୟନକି ପ୍ଳୋଣ୍ଟ, ପେୀଷେୋଗୋେରେ ବ୍ବହୃତ କୃଷବିଲ, ଇଣ୍ଡକସନ ଫରର୍ଣ୍ସ 

ଲୋଇନଙି୍ଗ, ଇରଲକଟ୍କିୋଲ ଇନସରୁଲଟେ 

ଷେୋେ-ମକୁ୍ କୋଚ
ଗ୍ୋସଉଲ ପେ ିଥମ୍ୋଲ ଇନସରୁଲଟଙି୍ଗ ଦ୍ରବ୍, ସଂଷେୋେକ େସୋୟନେ ପେି୍ ବଣ, 

ଧ୍ୱନ ିରେୋଧନ

3.2.3 ଉଚ୍ଚତାପ ସହ ପଦାର୍ଥ(Refractory)

ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍ ଅରଜୈବ, ଅଧୋତବ ଦ୍ରବ୍ ଅରଟ। ଏଗୁଡକି ଅତ୍ଧିକ ତୋପ ସହ୍   କେପିୋରେ। ଅତ୍ଧିକ 
ତୋପରେ େହ ିମଧ୍ୟ ଏହୋେ ରକୌଣସ ିରଭୌତକି େୋସୋୟନକି ପେବିତ୍୍ତନ ଆରସ ନୋହିଁ; ଯଥୋ ତେଳ ଧୋତୁ, ଧୋତୁମଳ ବୋ 
ଗ୍ୋସ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆସ ିଆକୋେ ବଦଳଯିିବୋ। 

3.2.3 (A) ଉଚ୍ଚତାପ ସହ ପଦାର୍ଥର ସଂରଚନା 

େୋସୋୟନକି ସଂେଚନୋ ଓ ରଭୌତକି ଆକୋେକୁ ଆଧୋେ କେ ିଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍େ ରଶ୍ରଣୀବଭିୋଗ କେୋଯୋଇଛ,ି 
ଯଥୋ-ଅମ୍ଳୀୟ ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍, ଷେୋେୀୟ ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍, ପ୍ଶମିତ ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍ ଓ ବରିଶଷ 
ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍ । 
3.2.3 (B) ଉଚ୍ଚତାପ ସହ ପଦାର୍ଥର ଉପବଯାଗରୀତା

ଉପୋଦୋନ ଦ୍ରବ୍ ଅନୁସୋରେ ଏଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ରଷେତ୍ରରେ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍େ ସଂେଚନୋ, ଗୁଣ ଓ 
ବ୍ବହୋେ ସୋେଣୀ 3.10ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି 
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ସାରଣରୀ 3.10 ଉଚ୍ଚତାପସହ ପଦାର୍ଥର ସଂରଚନା, ଗୁଣ ଓ �ଟ୍ୟ�ହାର

ବିଷୟ ଅମ୍ଳ ଷେୋେୀୟ ପ୍ଶମିତ ବିଶରଷ
ଉଚ୍ଚତୋପସହ
ପଦୋଥ୍େ ପ୍କୋେ
 

a) ଫୋୟୋେ ରକ୍
b)ସଲିିକୋ
c) ଉତ୍ତମ ଆଲୁମିନୋ 
 

ମୋରନେସୋଇଟ
ଫରସ୍ଟ୍େୋଇଟ
ମୋରନେସୋଇଟ-ରକ୍ରୋମ
ରକ୍ରୋମ- 
ମୋରନେସୋଇଟ
ରଡୋରଲୋମୋଇଟ

କୋବ୍ନ
ଗ୍ୋଫୋଇଟ
ସଲିିକନ କୋବ୍ୋଇଡ
ରକ୍ରୋମୋଇଟ

,ଏକଲୋ ବୋ ଶୁଦ୍ ଅକ୍ୋଇଡ:
ଶୁଦ୍ ଆଲୁମିନୋ, ମ୍ୋରନେସଆି
ମିଶ୍ର ଅକ୍ୋଇଡ: ମୁ୍ ଲୋଇଟ, 
ଜକି୍ନଅଣ 
ଅକ୍ୋଇଡ:ଇଂସୁଲଟଙି୍ଗ
ରମୋରନୋଲିଥିକ

ସଂେଚନୋ ଫୋୟୋେ ରକ୍, ସଲିିକୋ
SiO2, ଏବଂ 
ଆଲୁମିରନୋ-
ସଲିିରକଟ

CaO, MgO, 
ରଡୋରଲୋମୋଇଟ -
ରକ୍ରୋମ- 
ମୋରନେସୋଇଟ

କୋବ୍ନ, ଗ୍ୋଫୋଇଟ, 
ସଲିିକନ କୋବ୍ୋଇଡ, 
ରକ୍ରୋମୋଇଟ

ଆଲୁମିନୋ, ମ୍ୋରନେସଆି, 
ଜେିକନଆି, ରବେଲିିଆ ଓ 
ରଥୋେଆି,ସଲିିକନ 
ନୋଇଟ୍ୋଇଡ, 
ରବୋେନ କୋବ୍ୋଇଡ , 
ରମୋଲିବରଡନମ 
ଡୋଇସଲିିସୋଇଡ,
ଜେିରକୋନଅିମ ରବୋେୋଇଡ
ଟୋଇଟୋନଅିମ ରବୋେୋଇଡ

ଗୁଣ ଅମ୍ଳୀୟ ଦ୍ରବ୍ଦ୍ୋେୋ 
ପ୍ଭୋବତି ହୁଏ ନୋହିଁ

ଅମ୍ଳୀୟ 
ଧୋତୁମଳଦ୍ୋେୋ 
ପ୍ଭୋବତି ହୁଏ 

ଉଭୟ ଅମ୍ଳ ଓ ଷେୋେ 
ପ୍ତ ିସ୍ୋୟୀ ଅରଟ। 

ଅତ୍ଧିକ ଗମ୍ଭୀେ 
ପେଚିୋଳନୋ ସ୍ିତକୁି ସହ୍ 
କେପିୋରେ, ପ୍ଚଣ୍ଡ ସ୍ୋଗିଙ୍ଗ 
ହୁଏ

ବ୍ବହୋେ େୋଜମିସ୍ତୀ କୋମ, 
ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସ, 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବ୍ୋଷ୍ ରଷ୍ୋଭ, 
କୋଚ ଭୋଟ,ି 
ରେୋଟୋେୀ ଭୋଟ ି
ଇତ୍ୋଦ ି

ଓପନ ହଥ୍ ଫରର୍ଣ୍ସ, 
ଇରଲକଟ୍କି ଫରର୍ଣ୍ସ 
ଓ ମିଶ୍ର ଲୁହୋ 
ଫରର୍ଣ୍ସ

ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସ, 
ଉତ୍ତପ୍ତ ବ୍ୋଷ୍ ରଷ୍ୋଭ, 
ଫରର୍ଣ୍ସ ବୋହୋରେ 
ବରିଶୋଧନ, ଓ 
ସ୍ୋଇଡଙି୍ଗ ରନୋଜଲ୍, 
ମଫଲ୍

ପେମୋଣୁ ଓ ମହୋକୋଶ 
ଗରବଷଣୋ କୋଯ୍୍କ୍ରମ
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3.2.4 କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍

ଏକ କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ ଦୁଇ ବୋ ଅଧିକ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଉପୋଦୋନେ ମିଶ୍ରଣ ଅରଟ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ପଦୋଥ୍କୁ ଉପୋଦୋନଠୋେୁ ଉତ୍କୃ ଷ୍ 
ମୋନେ ଗୁଣଧମ୍ ଲୋଭ ରହୋଇଥୋଏ। 

କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ ଉତ୍ତମ ବହୁଅବସ୍ୋ (multiphase) ଦ୍ରବ୍ ଅରଟ। ଏଗୁଡକି ଏପେ ି ସ୍ଳରେ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ, 
ରଯଉଁଠୋରେ କରଠୋେ ଓ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଆବଶ୍କତୋ େହଥିୋଏ। ରମୌଳକି ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀେ ପ୍ରତ୍କ ରଶ୍ରଣୀ, ଯଥୋ; 
ଧୋତୁ, ଉଚ୍ଚ ବହୁଳକ ଓ ଚନିୋମୋଟ,ି ପ୍ରତ୍କେ ନଜିେ ଉତ୍କୃ ଷ୍,ପଥୃକ ଓ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଆବଶ୍କତୋ େହଛି।ି   

3.2.4 (A) କବ୍ାଜଟି ପଦାର୍ଥର ଉପାଦାନ

Reinforced Cement Concrete (RCC) ସଂେଚନୋରେ କଂକି୍ରଟ, ଧୋତବ ଛଡ ଓ ବଭିିନ୍ନ 
ପଦୋଥ୍ଗୁଡକିେ ମିଶ୍ରଣ ଥୋଏ। କଂକି୍ରଟେ ସଞ୍ୋପିତତୋ (compression) ଗୁଣ ଉତ୍ତମ ରହରଲ ତୋନ (tension)
ରଷେତ୍ରରେ ଏହୋ ଭଲ ନୁରହଁ। ରସହପିେ ିଧୋତବ ଛଡେ ତୋନ ଉତ୍ତମ ରହରଲ ସଞ୍ୋପିତତୋ ଭଲ ନୁରହଁ। କଂକି୍ରଟ ମୋଟ୍କି୍ ପେ ି
କୋମ କରେ ଏବଂ ଧୋତବ ଛଡ ଏହୋକୁ ସଦୃୁଢ କେନ୍ତ।ି  

3.2.4 (B) କବ୍ାଜଟି ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକାର

କରମ୍ପୋଜଟିକୁ ମଖୂ୍ତଃ ପ୍ୋକୃତକି କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ ଓ କୃତ୍ରମି କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ରେ ରଶ୍ରଣୀକେଣ କେୋଯୋଏ। 

 •  ପ୍ୋକୃତକି କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ : କୋଠ ରସଲୁରଲୋଜ ଫୋଇବେ ଓ ଲିଗନନି ସଂରଯୋଜତି ଏକ କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ 
ଅରଟ। ଲିଗନନି ଏଠୋରେ ସରିମଣ୍ଟ ପେ ିକୋମ କରେ। ମନୁଷ୍ ଓ ଜୀବଜନୁ୍ତମୋଙ୍କେ ହୋଡ ନେମ ଓ ସବଳ 
ରପ୍ୋଟନି ରକୋଲୋରଜନ ଏବଂ ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ ଓ ଶକ୍ ଦ୍ରବ୍ ଏପୋଟୋଇଟେ କରମ୍ପୋଜଟି ଅରଟ। 

 • କୃତ୍ରମି କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ : ମୋଟ୍କି୍ ଓ ଦୃଢୀକେଣକୁ ଆଧୋେ କେ ିଏହୋକୁ ସୋେଣୀ 3.11ରେ ଦଶ୍ୋଯୋଇଥିବୋ 
ପେ ି ରଶ୍ରଣୀକେଣ କେରିହବ। 

ସାରଣରୀ 3.11 ମାଟ୍କି୍ ଓ ଦୃଢରୀକରଣକୁ ଆଧାର କରି କବ୍ାଜଟିର ବଶ୍ରଣରୀକରଣ 

ମୋଟ୍କି୍ ଅନୁସୋରେ ଦୃଢୀକେଣ ଅନୁସୋରେ 

ବହୁଳକ ମୋଟ୍କି୍ କରମ୍ପୋଜଟି ଆକୃତି

ଧୋତୁ ମୋଟ୍କି୍ କରମ୍ପୋଜଟି ଅଭିବନି୍ୋସ

ରସେୋମିକ ମୋଟ୍କି୍ କରମ୍ପୋଜଟି ଗୁଣ
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3.2.4 (C) କବ୍ାଜଟି ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବୟାଗ

      • ପ୍ବଳ ଶକି୍ ସହ ଓଜନରେ ହୋଲୁକୋଥିବୋେୁ, ଏହୋକୁ ମହୋକୋଶ (aerospace) ଉରର୍ଦ୍ୋଗରେ ବୋୟୁଯୋନ 
ତଆିେରିେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। 

 •  କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ ଯୋନବୋହନେ ପୋଟ୍ସ୍  ତଆିେରିେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ।
 •   ଏହୋ ଚକିତି୍ସୋରେ ସୋହୋଯ୍କୋେ ିଉପକେଣ ନମି୍ୋଣରେ ବ୍ବହୋେ ରହୋଇଥୋଏ।
 • ଏହୋକୁ ଲମ୍ୋ ରଟନସି ଓ ହକ ିବୋଡ ିପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।  

3.3 �ହୁଳକ (Polymer)

 •  �ହୁଳକ : Polymer ପଦଟ ିଦୁଇଟ ିଗ୍ୀକ ଶବ୍ଦ ‘Poly’ ଅଥ୍ ବହୁତ ଓ ‘mer’ ଅଥ୍ ଏକକେ ସଂରଯୋଗ 
ଅରଟ। ଏହୋେ ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ ପ୍ୋୟ 1000-10000000 ฀(mu) େହଥିୋଏ। ବହୁଳୀକେଣ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ 
ବୁଝବିୋ ପୋଇଁ ଜେୁେୀ କଛି ିମଳୂ ଧୋେଣୋ ନମି୍ନରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି 

 •  ଏକଳକ(Monomer) : ରଯଉଁ ଏକକଗୁଡକିେ ( ସମୋନ ବୋ ଭିନ୍ନ ) ବୋେମ୍ୋେ ରଯୋଗରେ ବହୁଳକ ସଷିୃ୍ 
ହୁଏ।  ଉଦୋହେଣ : 1) PVCରେ ବ୍ବହୃତ ଭିନୋଇଲ ରଳେୋେୋଇଡ2) Nylon6:6ରେ ବ୍ବହୃତ 
ରହକ୍ୋମିଥିଲିନଡୋଇଆମିନ ଓ ଆଡପିିକ ଅମ୍ଳ

 •  ସମ�ହୁଳକ(Homo-Polymer) : ସମୋନ ଏକଳକେ ରଯୋଗେୁ ସଷିୃ୍ ରହୋଇଥିବୋ ବହୁଳକକୁ ସମବହୁଳକ 
କୁହୋଯୋଏ। ଉଦୋହେଣ : PVC

 •  ସହ�ହୁଳକ(Co-Polymer) : ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ଏକଳକେ ରଯୋଗେୁ ସଷିୃ୍ ରହୋଇଥିବୋ ବହୁଳକକୁ ସହବହୁଳକ 
କୁହୋଯୋଏ। ଉଦୋହେଣ : Nylon6:6

 •  �ହୁଳରୀକରଣ(Polymerisation) : ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ଚୋପ ଓ ଉତରପ୍େକେ ଉପସ୍ତିରିେ ଏକଳକ 
ଅଣୁଗୁଡକୁି ଏକୋଠକିେ ିବୋ ସଂରଯୋଗକେ ିଏକ ବୃହତ ବହୁଳକ ଅଣୁ ସଷିୃ୍ କେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ବହୁଳୀକେଣ 
କୁହୋଯୋଏ। 

 •  �ହୁଳରୀକରଣର ମାତ୍ରା(Degree of Polymerisation) : ବହୁଳକେ ହୋେୋହୋେ ିଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଓ 
ଏକଳକେ ବସୁ୍ତତ୍ୱେ ଅନୁପୋତକୁ ବହୁଳୀକେଣେ ମୋତ୍ରୋ କୁହୋଯୋଏ।

  ବହୁଳୀକେଣେ ମୋତ୍ରୋ  = 
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�ହୁଳକର ବଶ୍ରଣରୀକରଣ 
ବହୁଳକକୁ ନମି୍ନଭୋରବ ରଶ୍ରଣୀବଭିୋଗ କେରିହବ ।

ବହୁଳକ 

  

    ରଯୋଗୋତ୍ମକ ବହୁଳୀକେଣ
(ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋେୁ ମିଳଥିିବୋ ଉତ୍ୋଦେୁ ଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ 

ବହୁଳକ ପ୍ସୁ୍ତତ କେୋଯୋଏ।)

ସଂଘନନ ବହୁଳୀକେଣ
(ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋେୁ ମିଳଥିିବୋ ଉତ୍ୋଦେୁ ଥରମ୍ୋରସଟଙି୍ଗ  

ବହୁଳକ ପ୍ସୁ୍ତତ କେୋଯୋଏ।
3.3.1 ରବମ୍ଥାପ୍ାଷି୍କ ଓ ରବମ୍ଥାବସଟଙି୍ଗ �ହୁଳକର ପ୍ରସୁ୍ତି

ଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ ବହୁଳକେ ସଷିୃ୍ ରଯୋଗୋତ୍ମକ ବହୁଳୀକେଣ ପ୍କି୍ରୟୋରେ ହୁଏ ଏବଂ ଥରମ୍ୋରସଟଙି୍ଗ ବହୁଳକେ ସଷିୃ୍ 
ସଙ୍ଘନନ ବହୁଳୀକେଣ ପ୍କି୍ରୟୋରେ ରହୋଇଥୋଏ। ରକରତଗୁଡଏି ବହୁଳୀକେଣ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ଏବଂ ରସଗୁଡକିେ ବ୍ବହୋେ 
ସୋେଣୀ 3.12ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି  

ସାରଣରୀ 3.12  �ହୁଳରୀକରଣ ପ୍ରତକିି୍ରୟା ଏ�ଂ ବସଗୁଡକିର �ଟ୍ୟ�ହାର 
ବହୁଳକ ପ୍ସୁ୍ତତ ି ପ୍ଣୋଳୀ ବ୍ବହୋେ

ରଯୋଗୋତ୍ମକ ବହୁଳୀକେଣ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ-କଛି ିଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ
ପଲି
ଭିନୋଇଲ୍ 
ରଳେୋେୋଇଡ
 (PVC)

H

H H

H HCl Cl

H HH H n

C CC C
C

Cl Pressure

Catalyst
mon

Monomer 

Vinyl Chloride
Polymer

Polyvinylchloride (PVC)

Cn

ଝେକୋ ରଫ୍ମ୍, ନର୍ଦ୍ମୋ ନଳୋ, ଜଳ 
ରଯୋଗୋଣ ପୋଇପ୍, ଚକିତି୍ସୋରେ 
ବ୍ବହୃତ ଉପକେଣ , ପ୍ୋରକଜଂି, 
କ୍ଙି୍ଗ ଫିଲ୍,ରକ୍ରଡଟି୍ କୋଡ୍, 
ଭିନୋଇରରେକଡ୍, କୃତ୍ରମି ଚମଡୋ 
ଏବଂ ଅନ୍ ଆବେଣ କପଡୋ

ପଲି ଷି୍େନି 
(PS)

H

n

Monomer 

Styrene

Polymer 

Polystyrene

mon

Catalyst

Pressure

C C
C C C

HH H

H H

n

H H H

ଖୋଦ୍ ପ୍ୋରକଜଂି, ଘରେୋଇ  
ଉପକେଣ,ଉପରଭୋକ୍ୋ ଇରଲକ୍- 
ରଟ୍ୋନକି୍ ଉତ୍ୋଦ, ପ୍ୋସୋଦ ଏବଂ 
ନମି୍ୋଣ, ଇନସରୁଲସନ ରଫୋମ, 
ପ୍ୋରନଲ,ସ୍ୋନ ଏବଂ ସୋେୋର୍ 
ୟୁନଟି୍, ଲୋଇଟଂି, ଏବଂ ଜଳ 
ରଯୋଗୋଣ ଉପକେଣ , ଚକିତି୍ସୋ ବସୁ୍ତ 
ଯଥୋ ଟସି ୁକଲ୍ଚେ ରଟ୍, ରଟଷ୍ ଟୁ୍ବ୍, 
ରପଟ୍ ି ଡସି୍ , ଡୋଇରନେୋଷି୍କ୍ 
ଉପୋଦୋନ ଏବଂ ଗହୃ ନମି୍ୋଣ ପୋଇଁ 
ପେୀଷେୋ କଟି୍

�ହୁଳକ
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ବହୁଳକ ପ୍ସୁ୍ତତ ି ପ୍ଣୋଳୀ ବ୍ବହୋେ

ପଲି 
ରଟଟ୍ୋ ରଫ୍ୋରେୋ
ଇଥିନ
(PTAFE) 

F

F F

F FF F

F FF F n

C CC C
C

F Pressure

O2
mon

Monomer  

Tetra Fluoro Ethene
Polymer

Poly Tetra Fluoro Ethene

(PTFE)

Cn

ନନଷି୍କ୍ କୁକ୍ ରେୟୋର୍, କରଣ୍ଟନେ 
ପୋଇପକୁ ସଂଷେୋେଣ ପ୍ତରିେୋଧୀ ଓ 
ପ୍ତକିି୍ରୟୋବହିୀନ କେବିୋ ପୋଇଁ, 
ଯନ୍ତପୋତ ି ପୋଇଁ ରସ୍ହକ 
( l u b r i c a n t ) , ର ବୈ ଦୁ ୍ତିକ 
ଉପକେଣ, ଦୋନ୍ତ ଚକିତି୍ସୋ 
ଉରଦ୍ୋଗରେ ଫିଲିଙ୍ଗପୋଇଁ ଏବଂ 
ସଂଲନେ ଦୋନ୍ତରେ ଲୋଖିବୋେୁ 
ପ୍ତରିେୋଧ କେବିୋ ପୋଇଁ

ସଙ୍ଘନନ �ହୁଳରୀକରଣ ପ୍ରତକିି୍ରୟା - କଛି ିରବମ୍ଥାବସଟଙି୍ଗ ପ୍ାଷି୍କ 

ନୋଇଲନ୍ 6
C

O

5

n

( ) C

ON

N

H

Nylon 6Caprolactam

H
H2C

H2O

260-179°C

H2C

CH2 CH2

CH2

CH2

ଟୁଥ୍ ବ୍ରସ୍ େ ବ୍ରସିଲିରେ 
,ଅରସ୍ତୋପଚୋେରେ ବ୍ବହୃତ ସତୂୋ , 
ଦଉଡ,ି ସତୂୋଖିଅ, ଜୋଲ, ବଭିିନ୍ନ 
ପ୍କୋେେ ରମୋଜୋରେ ଏବଂ ବୁଣୋ 
ରପୋଷୋକରେ

ନୋଇଲନ୍ 6:6 ,ଏୟୋେବ୍ୋଗ୍, ଟୋୟୋେ, ଦଉଡ,ି 
ପେବିହନକୋେୀ ରବଲ୍ଟ, 
ଆକୋଶଛତୋ , ସନ୍ତେଣ ରପୋଷୋକ

ରବକଲୋଇଟ ବଦୁି୍ତ୍ ଓ ତୋପ ପ୍ତ ି ଉଚ୍ଚ 
ପ୍ତରିେୋଧୀ ଥିବୋେୁ ଏହୋ ବ୍ବହୃତ 
ସି୍ୱଚ ଓ ଅନ୍ ରବୈଦୁ୍ତକି ଉପକେଣ 
ଏବଂ ଆଇେନ ଓ ପ୍ୋନେ 
ହ୍ୋରଣ୍ଡଲ ତଆିେରିେ ବ୍ବହୃତ 
ହୁଏ 
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ପ୍ାଷି୍କର କ୍ାଉଣି୍ଡଙ୍ଗ

ସୋଧୋେଣତଃ ଉତ୍ୋଦକୁ କଛି ିନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଗୁଣ ପ୍ଦୋନ କେବିୋପୋଇଁ, ନମି୍ୋଣ ସମୟରେ ପ୍ୋଷି୍କରେ ଅନ୍ ପଦୋଥ୍ ମିଶ୍ରଣ 
କେୋଯୋଇଥୋଏ। 
 1) ବରଜନି(ବଯାଜକ) : ଏହୋ ପ୍ୋଷି୍କ ପ୍ସୁ୍ତତରିବରଳ ବଭିିନ୍ନ ଉପୋଦୋନକୁ ବୋନ୍ ିେରଖ। 
 2) ଫିଲର(ଭରଣ) : ଏହୋ ଉତ୍ୋଦକୁ ଅଧିକ ଶକ୍, ତନ୍, ଅସ୍ୱଚ୍ , ଚକି୍କଣ ଓ ଉପରଯୋଗୀ କେଥିୋଏ। 
  ରଜୈବ ଫିଲେ: କୋଠ ଗୁଣ୍ଡ , କପୋ , କୋଗଜ ମଣ୍ଡ , ଗ୍ୋଫୋଇଟ, କୋବ୍ନ କଳୋ, େବେ ଗୁଣ୍ଡ। 
  ଅରଜୈବ ଫିଲେ: ଆଜରବସଟସ, ଅଭ୍ରକ ଗୁଣ୍ଡ, ସଲିିରକଟ, ଚକିଟିୋ ମୋଟ,ି ଟୋକ୍ , ZnO,PbO,BaS,CdS ଓ 

Fe, Pb, Cu,  Al ଧୋତୁେ ଗୁଣ୍ଡ। 
 3) ପ୍ାଷି୍ସାଇଜର : ଏହ ିପଦୋଥ୍ଗୁଡକି ପ୍ୋଷି୍କେ ପ୍ୋଷି୍କଗୁଣ ଓ ନମନୀୟତୋ ବୃଦ୍ପିୋଇଁ ମିଶୋଯୋଏ। 
       କପୁ୍ଥର: ଏହୋ ପ୍ୋଷି୍କ ପଷୃ୍ଠେ କଠନିତୋ ବଢୋଏ। ଟ୍ୋଇଏରସଟନି ଅଧିକ ଟୋଣ କରେ। ଟ୍ୋଇବୁ୍ଟୋଇଲ ଓ 

ଟ୍ୋଇଫିନୋଇଲ ଫସରଫଟ ଅନିେ ରେୋଧନପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।
    4-  ଊତବପ୍ରରକ �ା ତ୍ୱରକ : ଏହୋ ଗଳନୀୟ ପ୍ୋଷି୍କେ ଅଗଳନୀୟ ଓ ତଯି୍କ ବନ୍ରେ ବନ୍ୋ େୂପରେ  ବହୁଳୀକେଣ 

ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ତ୍ୱେତି କରେ। ଏହୋ ରମୋଲଡଙି୍ଗ ରବରଳ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। H2O2, ରବରଞ୍ୋଇଲ ରପରେୋକ୍ୋଇଡ, 
Pb,Ag,Cu ପେ ିଧୋତୁ,ZnO, ଆରମୋନଆି ଇତ୍ୋଦ ିକମ୍ପୋଉଣି୍ଡଙ୍ଗରେ ଉତରପ୍େକ ଭୋରବ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ।

    5 ରଞ୍ନ ଦ୍ର�ଟ୍ୟ : ପ୍ୋଷି୍କରେ ବ୍ବହୃତ େଞ୍ନ ଦ୍ରବ୍ ସଯୂ୍୍କେିଣେ ପ୍ଭୋବକୁ ପ୍ତହିତ କେପିୋେୁଥିବୋ ଦେକୋେ।   
ଏଠୋରେ ରଜୈବ େଞ୍କ ଓ ଅରଜୈବ ବର୍ଣ୍କ ଦ୍ରବ୍ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।

                   ସାରଣରୀ 3.13  ରବମ୍ଥାପ୍ାଷି୍କ ଓ ରବମ୍ଥାବସଟଙି୍ଗ ପ୍ାଷି୍କ ମଧ୍ୟବର ପାର୍ଥକଟ୍ୟ

ଥରମ୍ୋସରଫ୍ଟନଙି୍ଗ ପ୍ୋଷି୍କ (ଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ ଥରମ୍ୋରସଟଙି୍ଗ ପ୍ୋଷି୍କ 
ଏହୋ ରଯୋଗୋତ୍ମକ ବହୁଳୀକେଣପ୍କି୍ରୟୋରେ ଉତ୍ୋଦତି 
ହୁଏ। 

ଏହୋ ସଙ୍ଘନନ ବହୁଳୀକେଣପ୍କି୍ରୟୋରେ ଉତ୍ୋଦତି ହୁଏ। 

ଏଥିରେ ସେଳ ରେୈଖିକ ବନ୍ ଥୋଏ, ନୁ୍ନତମ ବୋ 
ତଯି୍କ ବନ୍ବହିୀନ ଅରଟ

ଏହୋେ ସଂେଚନୋ ତ୍ରବିମି (3-d) ରନଟେୋକ୍ ପେ ି
ଅରଟ। 

ଥରମ୍ୋରସଟଙି୍ଗ ପ୍ୋଷି୍କ ତୁଳନୋରେ ଏଥିରେ ଦୁବ୍ଳ 
ସହରଯୋଜୀ ବନ୍ ଥୋଏ। 

ଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ ତୁଳନୋରେ ଏଥିରେ ସବଳ ସହରଯୋଜୀ 
ବନ୍ ଥୋଏ। 

ରଜୈବ ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଅରଟ।  ରଜୈବ  ଦ୍ରବଣରେ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ଅରଟ। 
ଏହ ିପ୍ୋଷି୍କଗୁଡକି ନେମ, ଦୁବ୍ଳ ଓ ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ ଥୋଏ। ଏହ ି ପ୍ୋଷି୍କଗୁଡକି ଶକ୍,ସବଳ ଓ ଅଧିକ ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ 

ଥୋଏ। 
ଏହୋକୁ ବୋେମ୍ୋେ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିପୁନବ୍ୋେ ନୂତନ ଆକୃତ ି
ରଦଇ ରହବ। 

ଏହୋକୁ ରଗୋଟଏି ଥେ ଉତ୍ତପ୍ତ କେ ିଆକୃତ ିରଦଇ ରହବ। 
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ଆବଜ୍ନୋେୁ ଉଦ୍ୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି। ଆବଜ୍ନୋେୁ ଉଦ୍ୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। 
ଥରମ୍ୋରସଟଙି୍ଗ ପ୍ୋଷି୍କ ଅରପଷେୋ ଏହୋେ ଆଣବକି 
ବସୁ୍ତତ୍ୱ ନମି୍ନ ଅରଟ। 

ଥରମ୍ୋପ୍ୋଷି୍କ ଅରପଷେୋ ଏହୋେ ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ବ ଅଧିକ 
ଅରଟ। 

ଉଦୋ : ପଲିଥିଲିନ,PTFE, ପଲିଷି୍େନି ଉଦୋ : Nylon 6:6, ବରକରଲୋଇଟ

3.3.2 ର�ର

େବେକୁ ପ୍ୋକୃତକି େୂରପ େବେ ଗଛେୁ ଉଦ୍ୋେ କେହୁିଏ କମି୍ୋ କୃତ୍ରମି ଭୋରବ ଗରବଷଣୋଗୋେରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ସୁ୍ତତ 
କେୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ବଳରଦଇ ଟୋଣିରଲ , ଏହୋ ପସୋେତି ହୁଏ। ବଳ ଅପସୋେଣ ରହରଲ ଏହୋ ପୁନବ୍ୋେ ତୋେ ମଳୁ 
ଆକୋେ ଓ ମୋତ୍ରକୁ ରଫେଯିୋଏ। େବେେ ଏହ ିଧମ୍କୁ ସ୍ିତସି୍ୋପକତୋ (elasticity) କୁହୋଯୋଏ। ଏକ େବେ ଅଣୁେ 
ଆକୃତ ି୍ ପ୍ିଙ୍ଗ ବୋ କୁଣ୍ଡଳୀ ପେ।ି ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କେରିଲ, ତୋହୋ ସେଳ ଆକୃତକୁି େୁପୋନ୍ତେତି ହୁଏ। ବଳ ଅପସୋେଣ ରହରଲ 
ତୋହୋ ପୁନବ୍ୋେ ମଳୂ କୁଣ୍ଡଳୀ ପେ ିଆକୃତକୁି ରଫେଯିୋଏ। 

3.3.3 ର�ରର ଭଲ୍ାନକିରଣ (VulcanisationofRubber)

ପ୍ୋକୃତକି େବେ ଖେୋଦରିନ ନେମ ଓ ଶୀତଦରିନ ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ। ଏହୋ ଜଳ ଅବରଶୋଷଣ କରେ, ରଜୈବ  ଦ୍ରବଣରେ 
ଦ୍ରବଣୀୟ ଅରଟ ଏବଂ ଏହୋ ଜୋେତି ହୁଏ। ଭଲ୍ୋନକିେଣ ପ୍କି୍ରୟୋରେ ପ୍ୋକୃତକି େବେକୁ ସଲଫେ (S) ବୋ ହୋଇର୍ୋରଜନ 
ସଲଫୋଇଡ (H2S) ବୋ ରବରଞ୍ୋଏଲ ରଳେୋେୋଇଡ ବୋ ଜଙି୍କ ଅକ୍ୋଇଡବୋ ଷି୍ଅେକି ଅମ୍ଳ ସହ ଉଚ୍ଚ ଚୋପ ଓ ଉଚ୍ଚ 
ତୋପମୋତ୍ରୋରେ  (1500C) ଯୋଏଁ  ମିଶ୍ରଣ କେୋଯୋଏ।  ଏହ ିମିଶି୍ରତ ସଲଫେ ବଭିିନ୍ନ େବେ ପ୍୍ିଙ୍ଗେ େବେ ଥିବୋ ଦ୍ବିନ୍ରେ 
େୋସୋୟନକି ପ୍ତକିୟିୋ କରେ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ଅନ୍ତଃଆଣବକି ଗତ ିବୋ ସ୍ଖଳଣ ନବିୋେଣ ହୁଏ। ଏହୋ େବେକୁ ବକୃିତ ରହବୋେୁ 
େଷେୋ କରେ। ପ୍ୋକୃତକି େବେ ତୁଳନୋରେ ଭଲ୍ୋନକିେଣ ରହୋଇଥିବୋ େବେ ସହଜରେ ବକୃିତ ହୁଏ ନୋହିଁ। ଭଲ୍ୋନକିେଣଦ୍ୋେୋ 
ଏହୋ ଅଧିକ ଶକ୍ ରହବୋେୁ ଏହୋେ ତନ୍ତୋ ବୃଦ୍ ିହୁଏ। ଏହୋ େବେେ ରଭୌତକି ଷେତେି ଭୟ କମ କେଦିଏି। 

ସାରଣରୀ 3.14 ପ୍ରାକୃତକି ଓ ଭଲ୍ାନକୃିତ ର�ର ମଧ୍ୟବର ପାର୍ଥକଟ୍ୟ

ପ୍ୋକୃତକି େବେ ଭଲ୍ୋନକୃିତ େବେ

ଏହୋ େବେ ଗଛେ ଲ୍ୋରଟକ୍େୁ ମିରଳ, ଏହୋ 
ରକରତଗୁଡଏି ବହୁଳକେ ମିଶ୍ରଣ ଅରଟ। 

ପ୍କୃତକି େବେେ ଭଲ୍ୋନକିେଣେୁ ପ୍ୋପ୍ତ ରହୋଇଥିବୋ ଦ୍ରବ୍ 
ଭଲ୍ୋନକୃିତ େବେ ଅରଟ। 

ଷେୀେ ପେ ିକଲୟଡୀୟ ଅରଟ। ବହୁଳକ ରଚନ ଭିତରେ ତଯି୍କ ବନ୍ ଥିବୋ ଏକ କଠନି େବେ 
ପଦୋଥ୍ ଅରଟ। 

କମ ସ୍ିତସି୍ୋପକ ଅଧିକ ସ୍ିତସି୍ୋପକ
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ଏହୋେ ଭୋେ ବହନ କେବିୋେ ଷେମତୋ କମ ଥୋଏ।  ଏହୋେ ଭୋେ ବହନ କେବିୋେ ଷେମତୋ ଅଧିକ ଥୋଏ।  

ଏଥିରେ ରକବଳ ଲମ୍ୋ ଆଇରସୋପି୍ନ ରଚନ ଥୋଏ। ଏଥିରେ ଲମ୍ୋ ଆଇରସୋପି୍ନ ରଚନ ସହତି ପ୍ରତ୍କ ଦୁଇ 
ଆଇରସୋପି୍ନ ସ୍ତେ ଭିତରେ C-S-C ବନ୍ େହଥିୋଏ।  

ର�ରର ଉପବଯାଗରୀତା

 • ସ୍ିତସି୍ୋପକ, ସବଳ ଓ ଶକ୍ ଥିବୋେୁ, ଏଥିେୁ େବେ ବ୍ୋଣ୍ଡ , ସୋଇକଲ ଓ ଯୋନବୋହୋନେ ଟୁ୍ ବ ନମି୍ୋଣ କେୋଯୋଏ। 
 • ଉତ୍ତମ ଅପଘଷ୍ଣ ପ୍ତରିେୋଧକ ଥିବୋେୁ, କନରଭଅେ ରବଲ୍ଟ , ସକ୍ ଆବଜବ୍େ ଓ ଭୋେ ିରମସନି େଖିବୋପୋଇଁ 

ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। 
 • ବଦୁି୍ତ ପ୍ତରିେୋଧକ ଥିବୋେୁ, ତୋେ, ରକବଲ, ଇରଲକଟ୍କିୋଲ ପୋେୋେ ଟ୍ୋନ୍ସମିସନ, ପ୍ଗ, ସରକଟ, ବୋରଟେ ି

ରକସକୁ ଇଂସରୁଲସନପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।  
 • େସୋୟନ ପ୍ତରିେୋଧକ ଥିବୋେୁ େୋସୋୟନକି କୋେଖୋନୋରେ ବ୍ବହୃତ ଧୋତବ ଟ୍ୋଙ୍କେ ଆବେଣପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ 

ହୁଏ। େସୋୟନ ପ୍ତରିେୋଧକ ଥିବୋେୁ ରପରଟ୍ୋଲ, ଖଣିଜ ରତୈଳ ଓ କଛି ିଦ୍ରବଣେ ସଞ୍ୋେଣପୋଇଁ େବେ ରହୋସ୍ 
ପୋଇପ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।

ଏକକର ସାରାଂଶ

 •  ପ୍ରତ୍କ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଖଣିଜ ଅରଟ ରହରଲ ପ୍ରତ୍କ ଖଣିଜ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ନୁରହଁ। 

 •  ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନେ ରମୌଳକି ନୀତଗୁିଡକି ରହଲୋ – 

  ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଭଙ୍ଗ ଏବଂ ରପଷବିୋ, ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଗୋଢୀକେଣ ବୋ ସମଦୃ୍କିେଣ, ଗୋଢ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁେ 
ନଷି୍ୋସନ, ଅଶୁଦ୍ ଧୋତୁେ ପେଷି୍େଣ ବୋ ବରିଶୋଧନ

 •  ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ଗୋଢୀକେଣପୋଇଁ ମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଣୀୟ ପଥୃକୀକେଣ, ରଫଣ ପ୍ଳବନ ପ୍କି୍ରୟୋ ଓ ଚୁମ୍କୀୟ ପଥୃକୀକେଣ 
ପ୍କି୍ରୟୋ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଗୋଢ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କି୍ରୟୋରେ ଦୁଇଟ ିପଯ୍୍ୋୟ େହଛି ି– ଗୋଢ 
ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଅକ୍ୋଇଡରେ େୁପୋନ୍ତେଣ ଓ ବଜିୋେଣଦ୍ୋେୋ ଧୋତବ ଅକ୍ୋଇଡେୁ ଧୋତୁରେ େୁପୋନ୍ତେଣ। 

 •  ଲୁହୋେ ନଷି୍ୋସନ ରହମୋଟୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ବଭିିନ୍ନ ପଯ୍୍ୋୟରେ ରହୋଇଥୋଏ। ଏଥିରେ ଅକ୍ୋଇଡଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ 
ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସରେ ବଜିୋେଣ ହୁଏ। 

 •  ବକ୍ୋଇଟ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଆଲୁମିନୟିମେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯୋଏ। 
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 •  ଚକ୍ ଓ ଚକିଟିୋ ମୋଟେୁି ସରିମଣ୍ଟ ପ୍ସୁ୍ତତ ହୁଏ। ଏହୋ ଜଳ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆସରିଲ ଶକ୍ ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ଶକ୍ 
ରହଲୋପରେ ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ପଥେେ େଙ୍ଗ ସଦୃଶ ଦରିଶ। 

 •  କୋଚ ଏକ ଦୋନୋହୀନ, ଶକ୍, ଭଙ୍ଗପ୍ବଣ, ସ୍ୱଚ୍ ବୋ ଅଳ୍ପ ସ୍ୱଚ୍ ଅତଶିୀତତି ପଦୋଥ୍ ଅରଟ। ଏହୋେ ଶ୍ୋନତୋ ଅସୀମ 
ଥୋଏ। ଏହୋେ ରକୌଣସ ିନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଗଳନୋଙ୍କ ନଥୋଏ। ରସୋଡୟିମ, ରପୋଟୋସୟିମ, କୋଲସଅିମ ଓ ଲିଡେ ରକରତ 
ଗୁଡଏି ଧୋତବ ସଲିିରକଟ ବୋ ରବୋରେଟକୁ ସଙ୍ଗଳତି କେ ିଏହୋକୁ ପ୍ୋପ୍ତ କେୋଯୋଏ। 

 •  ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍ ଅରଜୈବ, ଅଧୋତବ ଦ୍ରବ୍ ଅଟନ୍ତ।ି ଏଗୁଡକି ଅତ୍ଧିକ ତୋପ ସହ୍   କେପିୋେନ୍ତ।ି ଅତ୍ଧିକ 
ତୋପରେ େହ ିମଧ୍ୟ ଏହୋେ ରକୌଣସ ିରଭୌତକି େୋସୋୟନକି ପେବିତ୍୍ତନ ଆରସ ନୋହିଁ; ଯଥୋ ତେଳ ଧୋତୁ, ଧୋତୁମଳ 
ବୋ ଗ୍ୋସ ସଂ୍ଶ୍ରେ ଆସ ିଆକୋେ ବଦଳଯିିବୋ।

 • ଏକ କରମ୍ପୋଜଟି ପଦୋଥ୍ ଦୁଇ ବୋ ଅଧିକ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଉପୋଦୋନେ ମିଶ୍ରଣ ଅରଟ। ଏହୋଦ୍ୋେୋ ପଦୋଥ୍କୁ ଉପୋଦୋନଠୋେୁ 
ଉତ୍କୃ ଷ୍ ମୋନେ ଗୁଣଧମ୍ ଲୋଭ ରହୋଇଥୋଏ। 

 •  ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ଚୋପ ଓ ଉତରପ୍େକେ ଉପସ୍ତିରିେ ଜଳ, ଆରମୋନଆି ବୋ ଆଲ୍ ରକୋହଲ ପେ ିରକୌଣସ ି
ସେଲ ଅଣୁେ ବଜନ୍ ନ ଘଟ ିରଯରତରବରଳ ଏକଳକଗୁଡକି ବୋେମ୍ୋେ ରଯୋଗ ରହୋଇ ଏକ ଉଚ୍ଚ ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ 
ଥିବୋ ଅଣୁ ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ,ି ତୋକୁ ରଯୋଗୋତ୍ମକ ବହୁଳୀକେଣ ପ୍କି୍ରୟୋ (addition polymersisation) 
କୁହୋଯୋଏ। 

 •  ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ଚୋପ ଓ ଉତରପ୍େକେ ଉପସ୍ତିରିେ , ଜଳ, ଆରମୋନଆି ବୋ ଆଲ୍ ରକୋହଲ ପେ ିରକୌଣସ ି
ସେଲ ଅଣୁେ ବଜ୍ନ ଘଟ ିରଯରତରବରଳ ଏକଳକଗୁଡକି ସମି୍ଳତି ରହୋଇ ଏକ ଉଚ୍ଚ ଆଣବକି ବସୁ୍ତତ୍ୱ ଥିବୋ 
ଅଣୁ ସଷିୃ୍ କେନ୍ତ,ି ତୋକୁ ସଂଙ୍ଘନନ ବହୁଳୀକେଣ ପ୍କି୍ରୟୋ (condensation polymersisation) 
କୁହୋଯୋଏ। 

 •  େବେକୁ ପ୍ୋକୃତକି େୂରପ େବେ ଗଛେୁ ଉଦ୍ୋେ କେହୁିଏ କମି୍ୋ କୃତ୍ରମି ଭୋରବ ଗରବଷଣୋଗୋେରେ ମଧ୍ୟ ପ୍ସୁ୍ତତ 
କେୋଯୋଏ। ଏହୋକୁ ବଳରଦଇ ଟୋଣିରଲ, ପ୍ସୋେତି ହୁଏ। ବଳ ଅପସୋେଣ ରହରଲ ଏହୋ ପୁନବ୍ୋେ ତୋେ ମଳୂ 
ଆକୋେ ରଫେପିୋଏ।

 •  ଭଲ୍ୋନକିେଣ ପ୍କି୍ରୟୋରେ ପ୍ୋକୃତକି େବେକୁ ସଲଫେ (S) ବୋ ହୋଇର୍ୋରଜନ ସଲଫୋଇଡ (H2S) ବୋ 
ରବରଞ୍ୋଇଲ ରଳେୋେୋଇଡ ବୋ ଜଙି୍କ ଅକ୍ୋଇଡବୋ ଷି୍ଅେକି ଅମ୍ଳ ସହ ଉଚ୍ଚ ଚୋପ ଓ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ( ପ୍ୋୟ 
1500C) ଯୋଏଁ ମିଶ୍ରଣ କେୋଯୋଏ।
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ଅନୁଶୀଳନୀ 

 3-1 ନମି୍ନଲିଖିତ ଧୋତୁପିଣ୍ଡଗୁଡକିେ େୋସୋୟନକି ସଂରକତ ରଲଖ:

   i) ରଡୋରଲୋମୋଇଟ  ii) ଅଭ୍ର  iii) ରହମୋଟୋଇଟ   iv) େୁବ ିକପେ   v) ବକ୍ୋଇଟ   vi) ରକୋେଣ୍ଡମ

 3-2 /ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କ୍ରିୟୋରେ ଅନ୍ତଭ୍ୁକ୍ ବଭିିନ୍ନ ପଯ୍୍ୋୟେ ସଚୂ ିକେ ଏବଂ ସଂଷିେପ୍ତରେ ବର୍ଣ୍ନୋ କେ। 

 3-3 ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ଧୋତୁେ ନଷି୍ୋସନେ ବଭିିନ୍ନ ପଯ୍୍ୋୟକୁ ବଣ୍ନୋ କେ। 

 3-4 କପେେ ରବୈଦୁ୍ତକି ବରିଶୋଧନ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ବର୍ଣ୍ନୋ କେ। 

 3-5 ,ଆଲୁମିରନୋଥମ୍ଦିକ ପ୍କ୍ରିୟୋକୁ ବର୍ଣ୍ନୋ କେ। ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋେ ଉରର୍ଦଶ୍ କ’ଣ ରଲଖ। 

 3-6 ରହମୋଟୋଇଟେୁ ଲୁହୋେ ନଷି୍ୋସନପୋଇଁ ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସରେ କେୋଯୋଉଥିବୋ ବଗିଳନ ପ୍କି୍ରୟୋକୁ ଏକ ଚତି୍ର ସହ 
ବୁଝୋଇ ରଲଖ। 

 3-7  ଆଇେନ ଅକ୍ୋଇଡେ ବଜିୋେଣ ପୋଇଁ  ବ୍ୋଷ୍ ଫରର୍ଣ୍ସରେ  ବଭିିନ୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଘଟୁଥିବୋ ପ୍ତକିି୍ରୟୋଗୁଡକି ରଲଖ। 

 3-8   ରବୟେଙ୍କ ପ୍ଣୋଳୀରେ ବକ୍ୋଇଟେୁ ଆଲୁମିନୟିମେ ନଷି୍ୋସନ ପ୍କ୍ରିୟୋକୁ ବର୍ଣ୍ନୋ କେ।  

 3-9     ମିଶ୍ରଧୋତୁ ପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋେ ଉରର୍ଦଶ୍ଗୁଡକୁି ରଲଖ।  

3-10 ତମ୍ୋ, ଲୁହୋ ଓ ଆଲୁମିନୟିମେ ନମି୍ନଲିଖିତ ମିଶ୍ରଧୋତୁଗୁଡକିେ ସଂେଚନୋ, ଗୁଣ ଓ ଉପରଯୋଗୀତୋଗୁଡକୁି 
ରଲଖ :

  i) ପିତ୍ତଳ   ii) ଆଲୁମିନୟିମ ରବ୍ରୋଞ୍   iii) ରଷ୍ନରଲସ ଷ୍ିଲ   iv) ରକ୍ରୋମ ଭୋନୋଡଅିମ ଷି୍ଲ   

  v)ଡୁ୍େୋଲୁମିନ    v)ନରିକଲ

 3-11 ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟରେ ରକଉଁ ଉପୋଦୋନ ରକରତ ଶତକଡୋରେ େହଥିୋଏ, ରଲଖ। 

3-12 ରପୋଟ୍ଲୋଣ୍ଡ ସରିମଣ୍ଟେ ଦୃଢକିେଣ ପ୍କ୍ରିୟୋ ବଷିୟରେ ରଲଖ। 

3-13 ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ କୋଚ ଏବଂ ରସଗୁଡକିେ ବ୍ବହୋେକୁ ଏକ ତୋଲିକୋ କେ ିରଲଖ। 
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 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରରୀକ୍ା

ରହମୋଟୋଇଟରେ ଲୁହୋେ ଶତକଡ଼ୋ ଭୋଗ ନରି୍ଣ୍ୟ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
 ଏକ ମୋନକ KMnO4ଦ୍ରବଣ ବ୍ବହୋେ କେ ିରହମୋଟୋଇଟରେ ଲୁହୋେ ଶତକଡ଼ୋ ଭୋଗ ନରି୍ଣ୍ୟ କେ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଥଟ୍ୟ / ମହତ୍ୱ ( Practical significance)
ଡରିପ୍ୋମୋ ଇଂଜନିୟିେ ମୋନଙୁ୍କ ଭବଷି୍ତରେ  ଧୋତୁନଃିସୋେଣ (metallurgical ) କଳକୋେଖୋନୋରେ କୋମ କେବିୋକୁ 
ପଡପିୋରେ। ବଭିିନ୍ନ ରଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କେବିୋପୋଇଁ ରସମୋନଙୁ୍କ ଧୋତୁେ ଗୁଣ ଆଧୋେରେ ଏହୋେ ସେଞ୍ନୋ କେ ି ଧୋତୁ 
ପିଣ୍ଡେ (ore) ବରିଶ୍ଷଣ କେବିୋକୁ ହୁଏ। ଅନୁମୋପକ (Titration )ଉପରଯୋଗ କେ ି  ପ୍ଦତ୍ତ ଧୋତୁ ପିଣ୍ଡରେ ଲୁହୋ 
ନଦି୍୍ୋେଣ ଦ୍ୋେ ଅରନକ କଳକୋେଖୋନୋରେ ଉପୁଜୁଥିବୋ ଜଟଳି ରବୈଷୟିକ ସମସ୍ୋ ଦୂେ କେୋଯୋଇପୋେବି।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ାନ୍ତ (Relevant theory)  
 
ରହମୋଟୋଇଟ ଲୁହୋେ ଏକ ମଲୂ୍ବୋନ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ(ore) ଅରଟ। ପ୍ଦତ୍ତ ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ ଲୁହୋେ ଶତକଡ଼ୋ ଭୋଗ ବୋହୋେ 
କେବିୋ ପୋଇଁ ଧୋତୁପିଣ୍ଡକୁ ପ୍ଥରମ ଲଘ ୁHCl କମି୍ୋ H2SO4ରେ ଦ୍ରବଭୂିତ କେୋଯୋଏ। ଲୁହୋ ହୋଇର୍ୋରଜନ ଗ୍ୋସ 
ନଗି୍ତ ସହତି ରଫେକି ଅବୋ ରଫରେଟ ଲବଣ ଦ୍ରବଣରେ ପେଣିତ ହୁଏ। Fe+ କୁ Fe2+ରେ ପେଣିତ କେବିୋ ପୋଇଁ 
ଧୋତବ ଜଙି୍କ ଅବୋ ଷ୍ୋନସ ରକ୍ୋେୋଇଡ ବଜିୋେକ ଭୋରବ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ। ଦ୍ରବଣରେ ଥିବୋ Fe2+ ଆୟନ ମୋନକ 
KMnO4 ସହ ଅନୁମୋପକ ଦ୍ୋେୋ ଚହି୍ନଟ ରହୋଇପୋେବି। 

MnO4– + 8H+ + Fe2+  Mn2+ + Fe3+ + 4H2O

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

PrO1: ଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ତେୋଜୁରେ ପ୍ଦତ୍ତ ନମନୁୋ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ।
 PrO2: ନମନୁୋେ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
 PrO3: ରମୋଲୋେଟି ିସମୀକେଣ ବ୍ବହୋେ କେ ିଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଅମ୍ଳ କମି୍ୋ ଷେୋେେ ଶକି୍ ଗଣନୋ କେନୁ୍ତ ।
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ଆ�ଶଟ୍ୟକରୀୟ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Resources, Chemicals and 
Glassware required)

•   େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍  KMnO4 ,H2SO4 , ଜଙି୍କ ଗୁଣ୍ଡ, ନମନୁୋ ଧୋତୁ ପିଣ୍ଡ, ଅକ୍ୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳ, HCI ।
•  କୋଚ ଉପକେଣ ବୁ୍ରେଟ (50 ମି.ଲି.), ପିରପଟ୍ (10 ମି.ଲି.), ରଗୋଲୋକୋେ ତଳ ଫ୍ୋସ୍କ (250 ମି.ଲି.),   ତୋେ ଜୋଲି, 
ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କ   (100 ମି.ଲି.), ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି ଫ୍ୋସ୍କ (250 ମି.ଲି.)।

 ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ପେୀଷେୋଗୋେରେ କୋମ କେବିୋ ସମୟରେ ମୋସ୍କ, ରଗ୍ୋଭସ୍ ଏବଂ ଆରପ୍ୋନ୍ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।
 2. କୋଚ ଉପକେଣ ଏବଂ େୋସୋୟନକି ପଦୋଥ୍କୁ ଯତ୍ନେ ସହତି ପେଚିୋଳନୋ କେନୁ୍ତ ।
 3. ତେୋଜୁ ଭିତରେ ରକରବବ ିେୋସୋୟନକି ପଦୋଥ୍ ପକୋନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।
 4. ଗେମ କେବିୋ ସମୟରେ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ରଘୋଡୋନୁ୍ତ ।
 5. ବୁ୍ରେଟେୁ ଦ୍ରବଣ ବୁନ୍ୋ ବୁନ୍ୋ କେ ିଫ୍ୋସ୍କରେ ପକୋନୁ୍ତ ଏବଂ ଫ୍ୋସ୍କରେ ଥିବୋ ଦ୍ରବଣକୁ  କ୍ରମୋଗତ ଭୋରବ ଘୋଣ୍ଟନୁ୍ତ।
 6. ରଶଷ ବନୁି୍ରେ େଙ୍ଗ ପେବିତ୍୍ତନକୁ ରଦଖିବୋ ପୋଇଁ ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ଏକ ଧଳୋ ଟୋଇଲ ଉପରେ େଖ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ରୟା (Suggested Procedure)

 ଭାଗ- କ: ନମନୁା ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି
 1.ଏକ ଗ୍ୋମ ଧୋତୁ ପିଣ୍ଡ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହୋକୁ 250 ମି.ଲି.  ରଗୋଲୋକୋେ ତଳ ଯୁକ୍ ଫ୍ୋସ୍କରେ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।
 2. ରଗୋଲୋକୋେ ତଳ ଯୁକ୍ ଫ୍ୋସ୍କରେ 100 ମି.ଲି. ଲଘ ୁH2SO4  ମିଶୋନୁ୍ତ ଏବଂ ନମନୁୋ ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ସମୂ୍ପର୍ଣ୍ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ରହବୋ ଯୋଏଁ ଏକ ତୋେ ଜୋଲି ଉପରେ ଗେମ କେନୁ୍ତ। 
3. ନମନୁୋ ଦ୍ରବୀଭୂତ ରହରଲ କଛି ିଜଙି୍କ ଗୁଣ୍ଡ ମିଶୋନୁ୍ତ ।
4. ଏହୋକୁ ଥଣ୍ଡୋ କେନୁ୍ତ ଏବଂ 250 ମି.ଲି.  ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି୍ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ, ପୋତତି ଜଳ ବ୍ବହୋେ କେ ିନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ 
ଘନତ୍ୱେ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
 ଭାଗ- ଖ KMnO4 ର ମାନକକରଣ 
1. 0.1 N KMnO4 ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ, [ସୋଧୋେଣ ଦ୍ରବଣେ ପ୍ସୁ୍ତତ,ି ୟୁନଟିେ ପ୍ୋରୟୋଗିକ ପେୀଷେୋ ଏକକ -1 କୁ 
ଅନୁସେଣ କେନୁ୍ତ।
2.10 ମି.ଲି.  0.1N ଅକ୍ୋଲିକ ଅମ୍ଳକୁ ପିରପଟ କେ ିଏକ ରକୋନକିୋଲ ଫ୍ୋସ୍କରେ ନଅିନୁ୍ତ।
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3. 10 ମି.ଲି.  ଲଘ ୁH2SO4 ମିଶୋଇ  ଦ୍ରବଣକୁ  70 ° C ପଯ୍୍ନ୍ତ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଗେମ କେନୁ୍ତ।
4. ଉପରେୋକ୍ ଦ୍ରବଣକୁ KMnO4 ବପିଷେରେ ହୋଲୁକୋ ରଗୋଲୋପି େଙ୍ଗ ରଦଖୋଯିବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଅନୁମୋପକ କେନୁ୍ତ।
5. କ୍ରମୋଗତ ତନିଥିେ ପଠନପୋଇଁ ସମୋନ ପଦ୍ତ ିପୁନେୋବୃତ୍ତ ିକେନୁ୍ତ ।
 
ଭାଗ- ଗ   ଲୁହାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ 
1. ବୁ୍ରେଟକୁ ମୋନକ KMnO4ଦ୍ରବଣରେ ରଧୋଇ ରସଥିରେ ରସହ ିଦ୍ରବଣକୁ ଭେ ିଦଅିନୁ୍ତ।
 2. ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କରେ 10 ମି.ଲି.   ନମନୁୋ ଦ୍ରବଣକୁ ପିରପଟ କେ ିନଅିନୁ୍ତ  ଏବଂ ଏଥିରେ 10 ମି.ଲି.  ଲଘ ୁH2SO4 

ମିଶୋଇ ଦଅିନୁ୍ତ।
 3.ଉପରେୋକ୍ ଦ୍ରବଣକୁ ମୋନକ KMnO4 ବପିଷେରେ ହୋଲୁକୋ ରଗୋଲୋପି େଙ୍ଗ ରଦଖୋଯିବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଅନୁମୋପକ କେନୁ୍ତ।
 4. କ୍ରମୋଗତ ତନିଥିେ ପଠନପୋଇଁ ସମୋନ ପଦ୍ତ ିପୁନେୋବୃତ୍ତ ିକେନୁ୍ତ ।
  ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ଏ�ଂ ଗଣନା (OBSERVATIONS AND CALCULATIONS)

KMnO4ର ମାନକକରଣ ଲୁହାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ
କ୍ରମିକ ସଂଖଟ୍ୟା ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ପଠନ କ୍ରମିକ ସଂଖଟ୍ୟା ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ପଠନ
୧ �ୁଟ୍ୟବରଟବର ଦ୍ର�ଣ ୧ �ୁଟ୍ୟବରଟବର ଦ୍ର�ଣ
୨ ପିବପଟ ବହାଇଥି�ା ଦ୍ର�ଣ ୨ ପିବପଟ ବହାଇଥି�ା ଦ୍ର�ଣ
୩ �ଟ୍ୟ�ହୃତ ସଚୂକ ୩ �ଟ୍ୟ�ହୃତ ସଚୂକ
୪ ଅନ୍ତମି �ନୁି୍ ୪ ଅନ୍ତମି �ନୁି୍

ସୋେଣୀ 1: KMnO4େ ମୋନକକେଣ
ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ସାରଣରୀ(OBSERVATION TABLE)

�ୁଟ୍ୟବରଟ ପଠନ ପାଇଲଟ ପଠନ 1 2 3 V2 =   ମାଧ୍ୟ ପାର୍ଥକଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ (FBR)
ପାର୍ଥକଟ୍ୟ (FBR-
IBR)
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ସାରଣରୀ 2: ଲୁହାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ

ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ସାରଣରୀ(OBSERVATION TABLE)
�ୁଟ୍ୟବରଟ ପଠନ ପାଇଲଟ ପଠନ 1 2 3 V2 =   ମାଧ୍ୟ ପାର୍ଥକଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ (FBR)
ପାର୍ଥକଟ୍ୟ (FBR-
IBR)

ଗଣନା (CALCULATIONS)

KMnO4 େ ମୋନକକେଣ
N1V1=N2V2

N1= ଅକ୍ୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ନମ୍ୋଲିଟି
N2= KMnO4େ ନମ୍ୋଲିଟି
V1 = ଅକ୍ୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଘନତ୍ୱ = 10ମି.ଲି. 
 V2 = ରଟବୁଲ୍ 1େୁ ନଆିଯୋଇଥିବୋ   KMnO4େ ଘନତ୍ୱ
 N2= KMnO4େ ନମ୍ୋଲିଟ ିx ଅକ୍ୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଘନତ୍ୱ / ରଟବୁଲ୍ 1େୁ ନଆିଯୋଇଥିବୋ   KMnO4େ ଘନତ୍ୱ
 =0.1X10 / ରଟବୁଲ୍ 1େୁ ନଆିଯୋଇଥିବୋ ଐକ୍ ବଶିଷି୍ ବୁ୍ରେଟ ପଠନ =1/ V2=........=.......
ଲୁହାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ
ପଦାଙ୍କ 1: 
1000 ମି.ଲି.  1N KMnO4= 56 ଗ୍ୋମ Fe
 V3 ମି.ଲି.  N2 N KMnO4= (56 x V3 × N2) /1000 େ Fe = (56x …. /1000) = ……. (y) ଗ୍ୋମ Fe 
ପଦାଙ୍କ 2: 
10 ମି.ଲି.  ଧତୁପିଣ୍ଡେ ନମନୁୋ = y ଗ୍ୋମ Fe
250 ମି.ଲି.  ଧତୁପିଣ୍ଡେ ନମନୁୋ =  (y x 250/10)=y x 25ଗ୍ୋମ Fe =.........X 25 =.........(z) ଗ୍ୋମ Fe
ପଦାଙ୍କ 3: 
 1ଗ୍ୋମ ନମନୁୋ = (z) ଗ୍ୋମ Fe
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 100 ଗ୍ୋମ ନମନୁୋ = (z X 1000/1) =......  ଗ୍ୋମ Fe 
ଫଳାଫଳ (Results)
ରହମୋଟୋଇଟ ଧତୁପିଣ୍ଡରେରେ ଲୁହୋେ ଶତକଡ଼ୋ ଭୋଗ=.......%

 ସଦି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….
 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରରୀକ୍ା ସମ୍ବନ୍ଧରୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
 
 ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ଶ୍ନଗୁଡ଼କିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1. Fe ଧତୁପିଣ୍ଡକୁ ଦ୍ରବଭୂିତ କେବିୋେ ପ୍କି୍ରୟୋ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେ।  
2. ଲୁହୋେ ବଭିିନ୍ନ ଧତୁପିଣ୍ଡେ ନୋମ ରଲଖ।
3. KMnO4 ମୋନକକେଣେ ପ୍କ୍ରିୟୋ ରଲଖ।

�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣରୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ 
(�ାବୟାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ 
(ସ�ୁଜ �ନି୍)

ପରରୀକ୍ଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭି୍ଥର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ 
ରାସାୟନକି ପଦାର୍ଥକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା 
ଉଚତି
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ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡ଼କୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ । ପ୍ସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍୍ତୀ ପେୀଷେଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକି ିେଖନୁ୍ତ ।
 2. ଏହ ିପେୀଷେଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍୍ବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋଥ୍ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କେନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ଶକି୍ା ଉତ୍ସ

  1.https://vlab.amrita.edu/?sub=2&brch=193&sim=1548&cnt=1

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା

ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........……………… ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ରୟା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
ହସ୍ାକ୍ର

ପ୍ରକି୍ରୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ (30%) ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓଜନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ଥ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 

�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକ୍ଥତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ତା 
ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ

୧୦



180 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

2. ତମ୍ବାର ଆବୟାବଡାମିତ ିଆକଳନ
ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
 ତମ୍ୋ ପୋଇେୋଇଟ୍ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେୁ ତମ୍ୋେ ଆରୟୋରଡୋମିତ ିଆକଳନ କେ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଥଟ୍ୟ / ମହତ୍ୱ ( Practical significance)
ଡରିପ୍ୋମୋ ଇଂଜନିୟିେମୋନଙୁ୍କ ଭବଷି୍ତରେ  ବଭିିନ୍ନ ଧୋତୁ ନଃିସୋେଣ metallurgical କଳକୋେଖୋନୋରେ କୋମ 
କେବିୋକୁ ପଡପିୋରେ। ଗୁଣବତ୍ତୋ ସନୁଶିି୍ତ କେବିୋ ପୋଇଁ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରୟୋଗରେ ବ୍ବହୋେ ପୋଇଁ ଧୋତୁେ ସଂଘଟନ 
ଜୋଣିବୋକୁ ପଡ଼ବି ଏବଂ ରସଥିପୋଇଁ  ରସମୋନଙୁ୍କ ଧତୁପିଣ୍ଡେ ବରିଳେଷଣ କେବିୋକୁ ପଡବି। ଆରୟୋରଡୋମିତ ିଆକଳନ 
ବ୍ବହୋେ କେ ିଦଆିଯୋଇଥିବୋ ନମନୁୋ ଧତୁପିଣ୍ଡ ଦ୍ରବଣରେ ତମ୍ୋେ ନରି୍ଣ୍ୟ କେୋଯୋଏ ।  ବଭିିନ୍ନ ପଦୋଥ୍ରେ ତମ୍ୋେ ଶକି୍ 
ନରି୍ଣ୍ୟ  ଏବଂ ବ୍ୋପକ  ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମସ୍ୋେ ସମୋଧୋନ ପୋଇଁ ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ାନ୍ତ (Relevant theory)  
 ନମନୀୟତୋ, ବଦୁି୍ତ ଏବଂ ଥମ୍ୋଲ୍ ପେବିୋହତିୋ ରହତୁ ତମ୍ୋକୁ  ବଦୁି୍ତ ସପୁେବିୋହୀ, ସଇୁଚ୍, ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍େ ଏବଂ 
ଦୂେସଂଚୋେ ବଭିୋଗରେ  ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।  ରତଣୁ ଏହୋେ ଉରତ୍ତୋଳନ ଏବଂ ଶତକଡ଼ୋ ଗଣନୋ ନହିୋତ ିଆବଶ୍କ। 
ଆରୟୋରଡୋମିତ ିମୋପ ମୋଧ୍ୟମରେ ତମ୍ୋେ ଆକଳନ କେୋଯୋଇପୋରେ ରଯଉଁଥିରେ ଜୋେକଗୁଡକି ଆରୟୋଡନି୍ ମକୁ୍ କେନ୍ତ ି
ଏବଂ ଏହୋ ପରେୋଷେ କମି୍ୋ ବ୍ୋକ୍ ଟୋଇରଟ୍ସନ୍ ଭୋବରେ ମୋନକ ବଜିୋେକ ଦ୍ରବଣ ସହତି ମୋପ ରହୋଇଥୋଏ ।  ଏହ ି
ମୋପରେ ଆରୟୋଡନି୍ ଗୁଡ଼କି Cu2+ ଜୋେକ  ଦ୍ୋେୋ ମକୁ୍ ରହୋଇଥୋଏ, ଯୋହୋ ଏକ ବଜିୋେକ ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ୍ 
ବପିଷେରେ ମୋପ ହୁଏ। ଏହ ିପ୍କି୍ରୟୋରେ ଷ୍ୋେଚକୁ ସଚୂକ ଭୋବରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ।  ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଆରୟୋଡଡି୍ 
ଦ୍ରବଣ ଏବଂ ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ଦ୍ରବଣ ଅମ୍ଳୀୟ ମୋଧ୍ୟମରେ  ପ୍ତକିି୍ରୟୋ କେ ିଆରୟୋଡନି୍ ମକୁ୍ କେଥିୋନ୍ତ ି ।  
ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ (ହୋଇରପୋ ସଲୁ୍ସନ୍) ମକୁ୍ ଆରୟୋଡନିକୁ ଆରୟୋଡୋଇଡରେ ପେଣିତ କରେ ।

K2Cr2O7 + 6KI + 14HCl   2CrCl3 + 8KCl + 3I2 + 7H2O
କମଳୋ େଙ୍ଗ                                        ସବୁଜ େଙ୍ଗ
Na2S2O3 + 3I2  3Na2S4O6 + 6NaI
K2Cr2O7 = 6Na2S2O3

       ଜୋେକ K2Cr2O7, ବଜିୋେକ Na2S2O3. 5H2O
CuSO4 + 4KI    Cu2I2 + 2K2SO4 + I2
ନୀଳ                            ଧଳୋ ଅବରଷେପ
Na2S2O3 + I2    Na2S4O6 + 2NaI
2CuSO4 ≡ 2Na2S2O3
ଜୋେକ Cu2+

ବିଜୋେକ Na2S2O3.5H2O
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ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

PrO1 ତମ୍ୋ ଆକଳନପୋଇଁ ଆରୟୋରଡୋମିତ ିମୋପ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ।
PrO2 ତମ୍ୋେ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ।
PrO3 0.1N ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ।
ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Resources, Chemicals and Glassware required)

• େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍(Chemicals) ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ (K2Cr2O7), ରସୋଡୟିମ୍ 
ଥିଓସଲରଫଟ୍(Na2S2O3 )
• କୋଚ ଉପକେଣ(Glassware) ମୋନକ ଫ୍ୋସ୍କ୍‍, କୋହୋଳୀ, େୋସ ରବୋଟଲ, େିକେ, ୍ପେ, ୍ୋଚୁଲୋ 

 ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
  1. ବୁ୍ରେଟକୁ NaOH ଦ୍ରବଣରେ ରଧୋଇଦଅିନୁ୍ତ ଏବଂ ରସଥିରେ ରସହ ିଦ୍ରବଣ ଭେନୁ୍ତ ।
  2. ବୁ୍ରେଟେ ଅଗ୍ଭୋଗରେ ଥିବୋ ବୋୟୁ ଫୋଙ୍କକୁ ବୋହୋେ କେନୁ୍ତ ।
  3. ବୁ୍ରେଟରେ NaOH ଦ୍ରବଣ ଏପେ ିଭୋରବ ପୁେଣ କେନୁ୍ତ ରଯପେ ିନମି୍ନ ରମନସି୍କସ୍ ଶୂନ୍ ଉପରେ େହବି। 
  4. ସଚୂକକୁ ରଖୋଲୋ େଖନୁ୍ତ ନୋହିଁ କୋେଣ ଏଥିରେ ଆଲକହଲ୍ ଅଛ ିଯୋହୋ ବୋଷ୍ପୀଭୂତ ରହବୋକୁ ଲୋରଗ ।
  5. େୋସୋୟନକି ପଦୋଥ୍ ଏବଂ ସଚୂକଗୁଡକି ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ସମୟରେ ଯତ୍ନବୋନ ରହବୋ ଉଚତି ଯୋହୋ ଦ୍ୋେୋ ଏହୋ 

ଆପଣଙ୍କ ରଦହରେ   ପଡ଼ନିଯିବ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ରୟା (Suggested Procedure)
ତମ୍ବାର ମାନକ ନମନୁା ପ୍ରସୁ୍ତ ି(ପିତ୍ତଳ ଦ୍ର�ଣ / ପରରୀକ୍ଣ ବହ�ାକୁ ଥି�ା ଦ୍ର�ଣ) 
 1. ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ପୂବ୍େୁ କୋଚ ଉପକେଣଗୁଡକୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ।
 2. 1 ଗ୍ୋମ ତମ୍ୋ ନମନୁୋ ଓଜନ କେ ିନଅିନୁ୍ତ, ଏଥିରେ 1: 1  ଅନୁପୋତରେ HNO3 ମିଶୋନୁ୍ତ ଏବଂ ପିତ୍ତଳ ସମୂ୍ପର୍ଣ୍ େୂରପ 

ତେଳ ିଯିବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ମିଶ୍ରଣକୁ  ଫୁଟୋନୁ୍ତ। 
 3. ଦ୍ରବୀଭୂତ NO2 କୁ ସମୁ୍ପର୍ଣ୍ ଭୋବରେ ବୋହୋେ କେବିୋ ପୋଇଁ 1ଗ୍ୋମ ୟୁେଆି ମିଶୋନୁ୍ତ । ଧଳୋ ବୋଷ୍ପ ବୋହୋେବିୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ 

ଫୁଟୋନୁ୍ତ ।
 4. ଗଭୀେ ନୀଳ େଙ୍ଗ ରଦଖୋଯିବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଆରମୋନଆି ଦ୍ରବଣକୁ ମିଶୋନୁ୍ତ ।
 5. ହୋଲୁକୋ ନୀଳ େଙ୍ଗ ରଦଖୋଯିବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଏସଟିକି ଅମ୍କୁ ମିଶୋନୁ୍ତ । ଅମ୍କୁ ପ୍ଶମନକିେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ ଏହୋ ରଯୋଗ 

କେୋଯୋଏ । ଆରୟୋଡନି୍ ମକିୁ୍ ପୋଇଁ ସୋମୋନ୍ ଅମ୍ଳୀୟ ପେରିବଶ ଆବଶ୍କ ।
 6. ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ମିଶ୍ରଣକୁ 250ମି.ଲି.  ମୋନକ ଫ୍ୋସ୍କରେ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ମୋକ୍ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଲଘକୁେଣ କେନୁ୍ତ ।
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250ମି.ଲି. 0.1N (0.1 / 6M) ବପାଟାସୟିମ୍ ଡାଇବକ୍ରାବମଟ୍ ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି
ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ୍ ଦ୍ରବଣେ ଆୟତନ (v) = 250ମି.ଲି.  

ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ୍ ଦ୍ରବଣେ  ଶକି୍ M = 0.1 / 6 M 
ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟେ ରମୋଲୋେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ (K2Cr2O7) = 294 ଗ୍ୋମ ରମୋଲ  
250 ମି.ଲି.  0.1 / 6 M ଦ୍ରବଣେ ପ୍ସୁ୍ତତ ିପୋଇଁ ଦେକୋେୀ K2Cr2O7େ ଓଜନ= 

 = 
ରମୋଲୋେଟି ିx ଆୟତନ x ରମୋଲୋେ ବସୁ୍ତତ୍ୱ  

6 × 1000
 = 1.225 g

1. ଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ତେୋଜୁ ବ୍ବହୋେ କେ ିଠକି୍ ଭୋବରେ 1.225 ଗ୍ୋମ ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।

2. ମୋନକ ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି୍ ଫ୍ୋସ୍କରେ କଠନି ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।

3. ପ୍ୋୟ 100ମି.ଲି.  ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ଏବଂ କଠନି ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।

4. ଦ୍ରବଣକୁ 250 ମି.ଲି. ପଯ୍୍ନ୍ତ ଲଘକୁେଣ କେନୁ୍ତ ।

0.1 N ବସାଡୟିମ୍ ଥିଓସଲବଫଟ୍ (Na2S2O3) ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ି
1. ସଠକି୍ ଭୋବରେ 6.2 ଗ୍ୋମ ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ୍ ଓଜନ କେନୁ୍ତ।
2. ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟକୁ ଅନ୍ ଏକ 250 ମି.ଲି.  ମୋନକ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।
3. ପ୍ୋୟ 100 ମି.ଲି.  ମିଟେ ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ଏବଂ କଠନି ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
4. ଦ୍ରବଣକୁ 250 ମି.ଲି. ପଯ୍୍ନ୍ତ ଲଘକୁେଣ କେନୁ୍ତ ।

ପ୍ରକି୍ରୟା
ପଦାଙ୍କ 1: 
ବପାଟାସୟିମ୍ ଡାଇବକ୍ରାବମଟ ଦ୍ର�ଣର ମାନକକରଣ  

1. 20 ମି.ଲି.  ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ଦ୍ରବଣ ରକୋନକିୋଲ ଫ୍ୋସ୍କରେ ପିରପଟ କେନିଅିନୁ୍ତ।

2. କନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କରେ 10 ମି.ଲି.   20% KI ଦ୍ରବଣ ମିଶୋନୁ୍ତ ରଯଉଁଥିରେ ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଡୋଇରକ୍ରୋରମଟ ଦ୍ରବଣ ଥିବ ।

3. 5 ମି.ଲି.  ଗୋଢ଼ HClକୁ ରସହ ିଫ୍ୋସ୍କରେ ଢୋଳନୁ୍ତ। 

4. େୋଚ୍ ଗ୍ୋସ୍ ଦ୍ୋେୋ କନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ବନ୍ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହୋକୁ 5 ମିନଟି୍ ପୋଇଁ ଅନ୍କୋେ ସ୍ୋନରେ େଖନୁ୍ତ ।

5. ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ ଦ୍ରବଣ (ହୋଇରପୋ ସଲୁ୍ସନ୍) ସହତି ବୁ୍ରେଟକୁ ରଧୋଇ ସଫୋ କେନୁ୍ତ।
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6. କନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ଅନ୍ୋେରେ େଖନୁ୍ତ ଏବଂ 150 ମି.ଲି.  ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

7. ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ ଦ୍ରବଣ ବପିଷେରେ ଏହ ିଦ୍ରବଣକୁ ଫିକୋ ହଳଦଆି େଙ୍ଗ ରହବୋଯୋଏଁ ମୋପ କେନୁ୍ତ ।

8. ଏକ ସଚୂକ ଭୋବରେ 2 ମି.ଲି.  ଷ୍ୋେଚ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

9. ସଫୋ ସବୁଜ େଙ୍ଗ ରହବୋଯୋଏଁ ମୋପ ଜୋେ ିେଖନୁ୍ତ।

10. ଅନ୍ତମି ବନୁି୍କୁ ରଲଖି େଖନୁ୍ତ।

ପଦାଙ୍କ 2: 
ତମ୍ବାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ 

1. 20 ମି.ଲି.   ତମ୍ୋ ଦ୍ରବଣକୁ ପିରପଟ କେ ିବୋହୋେ କେନୁ୍ତ । 

2. ତମ୍ୋ ଦ୍ରବଣରେ ଟବ୍ଦିଡ୍ ରହବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଅଳ୍ପ ବୁନ୍ୋ ଆରମୋନଆି ଦ୍ରବଣ ମିଶୋନୁ୍ତ।(ଅବରଷେପ ସଷିୃ୍ ପଯ୍୍ନ୍ତ)

3. ସମସ୍ତ ଅବରଷେପ ଦ୍ରବଭୂିତ କେବିୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ତମ୍ୋ ଦ୍ରବଣରେ ଅଳ୍ପ ବୁନ୍ୋ ଏସଟିକି୍ ଅମ୍ଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

4. 20% KI ଦ୍ରବଣ େ 10ମି.ଲି.  ମିଶୋନୁ୍ତ। 

5. େୋଚ୍ ଗ୍ୋସ୍ ଦ୍ୋେୋ କନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋସ୍କକୁ ବନ୍ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହୋକୁ 5 ମିନଟିପୋଇଁ ଅନ୍କୋେ ସ୍ୋନରେ େଖନୁ୍ତ ।

6. 100 ମି.ଲି.   ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

7. ଫିକୋ ହଳଦଆି େଙ୍ଗ ରହବ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଏହ ିଦ୍ରବଣକୁ ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ ବପିଷେରେ ମୋପ କେନୁ୍ତ।

8. 2 ମି.ଲି.  ଷ୍ୋେଚ ମିଶୋନୁ୍ତ ( ହଳଦଆି େଙ୍ଗେୁ ଗୋଢ଼ ନୀଳ / ବୋଇଗଣୀ  େଙ୍ଗ ପେବିତ୍୍ତନ ରହବ) 

9. ଗୋଢ଼ ନୀଳେୁ ଷେୀେ ଧଳୋ େଙ୍ଗ ପେବିତ୍୍ତନ ନରହବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସଲରଫଟ ଦ୍ରବଣ ସହତି ମୋପ ଜୋେ ି
େଖନୁ୍ତ ।

10. 20 ମି.ଲି.  2% ରସୋଡୟିମ୍ ଥିଓସୟିୋରନଟ୍ ଦ୍ରବଣ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

11. ଏକ ଧଳୋ ଅବରଷେପ ରହବୋ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଏହୋକୁ ମୋପ କେନୁ୍ତ ।

12. ମୋପନେ ଅନ୍ତମି ବନୁି୍କୁ ରଲଖି େଖନୁ୍ତ। 

ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ଏ�ଂ ଗଣନା (OBSERVATIONS AND CALCULATIONS)
ସାରଣରୀ-1: ବପାଟାସୟିମ ଡାଇବକ୍ରାବମଟ ଦ୍ର�ଣର ମାନକକରଣ

�ୁଟ୍ୟବରଟ ପଠନ ପାଇଲଟ ପଠନ 1 2 3 Vx =   ମାଧ୍ୟ ପାର୍ଥକଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
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ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ (FBR)
ପାର୍ଥକଟ୍ୟ (FBR-
IBR)

  1 K2Cr2O7 ≡ 6Na2S2O3 M1= 0.1M, V1 = 20 mL, n1 = 1; M2 = ? V2 = Vx, n2 = 6

 
n

V

1

1 1M  = M V

n2

2 2  =

 M2 = 
×

× ×

×

.

V

M V

Vn

n

x Vx1 2

1 1 2

6

0 1 20 6 2× ×
= = =

ହୋଇରପୋ ଦ୍ରବଣେ ରମୋଲୋେଟି ି= .... M
ସାରଣରୀ 2: ତମ୍ବାର ଶତକଡା ନଣି୍୍ଥୟ

ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ ସାରଣରୀ(OBSERVATION TABLE)
�ୁଟ୍ୟବରଟ ପଠନ ପାଇଲଟ ପଠନ 1 2 3 Vy =   ମାଧ୍ୟ ପାର୍ଥକଟ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
ପ୍ରାରମି୍କ �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ(IBR)
ଅନ୍ତମି �ୁଟ୍ୟବରଟ 
ପଠନ (FBR)
ପାର୍ଥକଟ୍ୟ (FBR-
IBR)

2Na2S2O3 = 2CuSO4

 M2 = Mhypo, V2 = ବୁ୍ରେଟପଠନ(Vy)] n2 = 2; M3 = ? V3 = 20 mL, n3 = 2

 ×M V

n2

2 2  = ×M V

n3

3 3

 M3 = 
×

× ×

×

× ( ) ×

2

( )

V

M V

V

Mhypo Mhypo

n

n

n

Vy n Vy

2 3

2 2 3

2 3

3

2 0

2

×

× ×
= =

ତମ୍ୋ Cu2+ ଦ୍ରବଣେ ରମୋଲୋେଟି ି= M = ………M  100 ମି.ଲି.  ଦ୍ରବଣରେ Cu2+ େ ପେମିୋଣ = M3 X ତମ୍ୋେ 
ପେମୋଣୁ ଓଜନ x 100/ 1000
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= M3 x 63.5 x 100 /1000 
=.........../……….
100 ମି.ଲି.  ଦ୍ରବଣରେ Cu2+ େ ପେମିୋଣ = z = M3 x6.35
 1ଗ୍ୋମ ନମନୁୋ = z ଗ୍ୋମ Cu 
100 ଗ୍ୋମ ନମନୁୋ = z x 100 =........x 100 
 ଫଳାଫଳ (Results)
ପ୍ଦତ୍ତ ନମନୁୋରେ ତମ୍ୋ ଶତକଡ଼ୋ ଭୋଗ =.......%
ସଦି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରରୀକ୍ା ସମ୍ବନ୍ଧରୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ।
 ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ଶ୍ନଗୁଡ଼କିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1.ଆରମୋନୟିୋ ଦ୍ରବଣେ ରଯୋଗ ରହତୁ ସଷିୃ୍ ରହୋଇଥିବୋ ଅସ୍େିତୋକୁ ଦୂେ କେବିୋପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ େୋସୋୟନକି ପଦୋଥ୍େ 
ନୋମ ରଲଖ।
2 ଧୋତୁପିଣ୍ଡରେ KI ରଯୋଗ କରଲ ରଯରତରବରଳ ଆରୟୋଡନି୍ ମକୁ୍ ହୁଏ, ରସରବ ଦ୍ରବଣେ େଙ୍ଗ କପିେଥିୋଏ?
�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣରୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ 
(�ାବୟାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ 
(ସ�ୁଜ �ନି୍)

ପରରୀକ୍ଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭି୍ଥର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ 
ରାସାୟନକି ପଦାର୍ଥକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା 
ଉଚତି୍
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ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡ଼କୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ । ପ୍ସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍୍ତୀ ପେୀଷେଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକି ିେଖନୁ୍ତ ।
 2. ଏହ ିପେୀଷେଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍୍ବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋଥ୍ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କେନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।
 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା

ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........……………… ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ରୟା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
ହସ୍ାକ୍ର

ପ୍ରକି୍ରୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ 
(30%)

ଶତକଡ଼ା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା 
ଓଜନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ଥ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ 

ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦

କାଚ 
ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକ୍ଥତା 
ପାଳନ /
ନରିାପତ୍ତା 
ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ

୧୦
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 3.  କଟ୍ୟାବଲାରିମିଟର �ଟ୍ୟ�ହାର କରି  ସବିମଣ୍ଟବର ଲୁହାର ପରିମାଣ ନଣି୍୍ଥୟ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement):
କ୍ୋରଲୋେମିିଟେ ବ୍ବହୋେ କେ ି ପ୍ଦତ୍ତ ସରିମଣ୍ଟରେ ଲୁହୋେ ପେମିୋଣ ନରି୍ଣ୍ୟ କେ।
ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଥଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

    ସରିମଣ୍ଟ ଏକ ଉତ୍କୃ ଷ୍ ବନ୍ନ ଗୁଣ ଯୁକ୍  ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ ନମି୍ୋଣ ସୋମଗ୍ୀ । ପ୍ୋୟ ପ୍ରତ୍କ ନମି୍ୋଣ କୋଯ୍୍ରେ ସରିମଣ୍ଟ 
ଦେକୋେ ହୁଏ।ରତଣୁ ଏହୋେ ସେଞ୍ନୋ ଜୋଣିବୋ ଇଞି୍ନୟିର୍ ଏବଂ ଶଳି୍ପରବୈଜ୍ୋନକିମୋନଙ୍କ ପୋଇଁ ଉତ୍ସୋହପଦ ଏବଂ  ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ 
ଅରଟ । ସରିମଣ୍ଟ ଉପୋଦୋନଗୁଡ଼କିେ କୋଯ୍୍କୋେତିୋ ଜୋଣିବୋ ଅତ୍ନ୍ତ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ । ସରିମଣ୍ଟ ଉତ୍ୋଦନ ସମୟରେ ଏକ 
ଉପୋଦୋନେ ପେମିୋଣ ପେବିତ୍୍ତନ କେ,ି ଜରଣ ଇଚ୍ୋକୃତ ସରିମଣ୍ଟ ଗୁଣ ହୋସଲ କେପିୋେବି ।  ଲୁହୋ ମୋନବ ଶେୀେପୋଇଁ 
ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ ଉପୋଦୋନ। ଏହୋ ଅମ୍ଳଜୋନ ରଯୋଗୋଉଥିବୋ ରପ୍ୋଟନି- ରହରମୋରଗ୍ୋବନିରେ ମିଳଥିୋଏ।  ସରିମଣ୍ଟରେ ଥିବୋ 
ରଲୌହ ଅଂଶ ଏହୋକୁ େଙ୍ଗ ରଦଇଥୋଏ ।  ଏହୋ ମଧ୍ୟ ଏକ ଫ୍କ୍ ଭୋବରେ କୋମ କରେ ।  ଅତ୍ଧିକ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ, ଏହୋ 
ଟ୍ୋଇକୋଲସୟିମ୍ ଆଲୁମିରନୋ-ରଫେଟି୍ ସଷିୃ୍ କରେ । କ୍ୋଲସୟିମ୍ ଏବଂ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ସହତି ଏହୋ ସରିମଣ୍ଟକୁ କଠନିତୋ 
ଏବଂ ଶକି୍ ପ୍ଦୋନ କରେ ।  ରତଣୁ ସରିମଣ୍ଟରେ ଥିବୋ ରଲୌହ ଅଂଶ ନରି୍ଣ୍ୟ କେବିୋ ଅତ୍ନ୍ତ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ାନ୍ତ(Relevant theory)
   କ୍ୋରଲୋେରିମଟ୍ ି ରହଉଛ ି ଫରଟୋ କ୍ୋରଲୋେମିିଟେ କମି୍ୋ ର୍କ୍ଟ୍ରଫୋରଟୋମିଟେ ଭଳ ି ଯନ୍ତ ବ୍ବହୋେ କେ ି

େଙ୍ଗୀନ ଦ୍ରବଣରେ ପଦୋଥ୍େ ଶୋନ୍ତୋ ରଖୋଜବିୋ ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ରକୌଶଳ । ଏହ ିପେୀଷେଣ  ଲୋମବଟ୍ ବୟିେ ନୟିମ 
ଉପରେ ଆଧୋେତି । ଦ୍ରବଣଦ୍ୋେୋ ବକିେିଣେ ଅବରଶୋଷଣ ଏବଂ ଦ୍ରବଣରେ ଉପଦନଗୁଡ଼କିେ ସୋନ୍ଦ୍ରତୋ ମଧ୍ୟରେ ସେଳ 
ସମ୍ନ୍ ରହଉଛ ିର୍କ୍ଟ୍ରଫୋରଟୋରମଟ୍କି୍ ପଦ୍ତେି ଆଧୋେ ।ରଯରତରବରଳ  ଏକବଣ୍ୀ ଆରଲୋକ ( ଆରଲୋକ ଯୋହୋେ 
wavelength ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ଥୋଏ ) ଏକ େଙ୍ଗୀନ ଦ୍ରବଣ ରଦଇ ଗତକିରେ , କଛି ିପେମିୋଣେ ବକିେିଣ ରଶୋଷତି ହୁଏ ଏବଂ 
ଅବଶଷି୍ୋଂଶ ସଞ୍ୋେତି ହୁଏ ।o ଆପୋତତି (incident) ବକିେିଣେ ତୀବ୍ରତୋକୁ ସଚୂୋଏ ଏବଂ  ସଞ୍ୋେତି ବକିେିଣେ 
ତୀବ୍ରତୋକୁ ସଚୂୋଏ । C ରହଉଛ ିଦ୍ରବଣେ ସୋନ୍ଦ୍ରତୋ ଏବଂ L   ରହଉଛ ିକୁରଭଟସେ ପଥଦଘ୍୍ । ରଯରତରବରଳ ଏକ 
ଏକବଣ୍ୀ ଆରଲୋକ ଏକ େଙ୍ଗୀନ ଦ୍ରବଣ ରଦଇ ଗତକିରେ,ଦୃଶ୍ମୋନ ଅଞ୍ଳରେ (visible region) ଅବରଶୋଷଣ 
ହୁଏ। ସୋନ୍ଦ୍ରତୋ ବୃଦ୍ ିସହତି ଅବରଶୋଷଣ ବୃଦ୍ ି ହୁଏ କନୁି୍ତ ବକିେିଣେ ମୋତ୍ରୋ ହ୍ୋସ ପୋଇଥୋଏ। ପଥରଦୈଘ୍୍ ବୃଦ୍ ିରହରଲ 
ଅବରଶୋଷଣ ବୃଦ୍ ିରହୋଇଥୋଏ।
ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
  PrO1. ଇରଲରକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ତେୋଜୁରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ନମନୁୋକୁ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଓଜନ କେନୁ୍ତ ।
  PrO2. ନମନୁୋେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ମଲୋେଟି ିଏବଂ ନମ୍ୋଲିଟ ିଯୁକ୍  ମୋନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
  PrO3.  ର୍କ୍ଟ୍ରଫୋରଟୋମିଟେ ବ୍ବହୋେ କେ ିସରିମଣ୍ଟ ଏବଂ ଅନ୍ ଅଜ୍ୋତ ନମନୁୋରେ ଥିବୋ ଲୁହୋେ ପେମିୋଣ 

ନରି୍ଣ୍ୟ କେନୁ୍ତ । 
  PrO4. ଲୁହୋେ ଗୋଢକିେଣକୁ ଗ୍ୋଫ ମୋଧ୍ୟମରେ ଚହି୍ନଟ କେନୁ୍ତ ।
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ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରରୀକ୍ା ପ୍ରସୁ୍ତି
 (୍ଇଙ୍ଗ୍‍  / ରସ୍କଚ୍ / ସକ୍ଦିଟ ଡୋଇଗ୍ୋମ୍ / କୋଯ୍୍ ସ୍ିତ)ି

 ଏକ ଆରଲୋକ ଉତ୍ସ (ଲ୍ୋମ୍ପ), ଫିଲ୍ଟର୍, କୁରଭଟ୍ ଏବଂ ଫରଟୋରସନସଟିଭି୍ ଡରିଟକ୍ଟେକୁ ରନଇ ଗଠତି କଲେମିିଟେ 
ଆପୋତତି (incident) ଏବଂ ସଞ୍ୋେତି ଆରଲୋକ ମୋପିବୋ ପୋଇଁ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ।.. ଏକ କଲେମିିଟେରେ ଏକ 
ରଫୋରଟୋରକୋଷ ଥୋଏ ଯୋହୋ ଅନୁସନ୍ୋନେତ ଦ୍ରବଣ ରଦଇ ଯୋଉଥିବୋ ଆରଲୋକେ ପେମିୋଣ ଚହି୍ନଟ କେବିୋରେ ସଷେମ 
ହୁଏ । ରଫୋରଟୋରକୋଷ ଦ୍ୋେୋ ଉତ୍ୋଦତି ବଦୁି୍ତ େଙ୍ଗୀନ ଦ୍ରବଣ ରଦଇ ଗତକିଲୋ ପରେ ରକରତ ପେମିୋଣେ ଆରଲୋକ 
ଏହୋକୁ ଆଘୋତ କରେ ତୋହୋ ଉପରେ ନଭି୍େ କରେ ।  ଦ୍ରବଣରେ େଙ୍ଗେ  ଗୋଢକିେଣ ରଯରତ ଅଧିକ, ଆରଲୋକେ 
ଅବରଶୋଷଣ ରସରତ ଅଧିକ ରହବ । କମ ଆରଲୋକ ଦ୍ରବଣ ରଦଇ ଗତକିେୁଥିବୋ ଅଥ୍ ରଫୋରଟୋରକୋଷ ଦ୍ୋେୋ ରସରତ 
କମ୍ ବଦୁି୍ତ  ସଷିୃ୍ ହୁଏ।

Transmission/ Absorbance 

Balance Control

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ଉତ୍ସ (Resources)- ଫବଟା କଲରିମିଟର(ସଠକିତା ± 0.9nm)
େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍(Chemicals)(AR ରଗ୍ଡ୍)- ସରିମଣ୍ଟ ନମନୁୋ, ରଫେସ୍ ଆରମୋନୟିମ୍ ସଲରଫଟ୍, 40% 

ରପୋଟୋସୟିମ୍ ଥିଓସଆିରନଟ୍, 40% ଆରମୋନୟିମ୍ ଥିଓସଆିରନଟ୍ |  ଘନ H2SO4, ଲଘ ୁHCI, KMnO4, HNO3 
ନମନୁୋ ।
କୋଚ ଉପକେଣ(Glassware)-(ରବୋରେୋସଲି୍) ମୋନକ ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି୍ ଫ୍ୋସ୍କ (100ମି.ଲି. ), ବକିର୍ (100/250 

/ 500ମି.ଲି. ), ବୁ୍ରେଟ, ପିରପଟ୍ ।

  ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ର୍କ୍ଟ୍ରଫୋରଟୋମିଟେ ଚୋଲୁ କେ ି10 ମିନଟି୍ ପୋଇଁ ଗେମ କେ ।
  2. ରମୋରନୋରକ୍ରୋମୋଟର୍ 480 nmରେ ନୟିନ୍ତଣ କେୋଯୋଏ ।
  3. ଅବରଶୋଷଣ ପରେ, କୁରଭଟକୁ ପୋତତି ଜଳରେ ରଧୋଇ ଦଅିନୁ୍ତ ।
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ରୟା (Suggested Procedure)
 ଷ୍କ୍ ଦ୍ର�ଣ ର ପ୍ରସୁ୍ତି
 1.0.083 ଗ୍ୋମ ରଫେସ୍ ଆରମୋନୟିମ୍ ସଲରଫଟ୍ (FAS) ଓଜନ କେ।
 2.FASରେ 1ମି.ଲି.  ଗୋଢ଼  HNO3 ମିଶୋନୁ୍ତ ଯୋହୋ Fe2+ କୁ Fe 3+ରେ େୁପୋନ୍ତେ କରେ ।
3.1ଲିଟେ ଡଷିି୍ଲ ଜଳ ଦ୍ୋେୋ ଏହୋକୁ ଲଘକୁେଣ କେ।ଏହୋ ରହଉଛ ିଷ୍କ୍ ଦ୍ରବଣ।
4. ଷ୍କ୍ ଦ୍ରବଣ, ଆରମୋନୟିମ୍ ଥିଓସଆିରନଟ୍ (େଙ୍ଗେ ବକିୋଶ ପୋଇଁ) ଏବଂ ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ।

ସବିମଣ୍ଟ ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତ ିପ୍ରଣାଳରୀ
1. ପ୍ଦତ୍ତ ସରିମଣ୍ଟ ନମନୁୋେ ପ୍ୋୟ 0.1 ଗ୍ୋମ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଓଜନକେ ି250 ମି.ଲି.  ବକିେରେ ନଅିନୁ୍ତ ।
2. ନମନୁୋରେ ପ୍ୋୟ 5 ମି.ଲି.  ପୋଣି ମିଶୋନୁ୍ତ ।  ଭଲ ଭୋବରେ ମିଶ୍ରଣ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ତୋ’ପରେ 1-2 ମି.ଲି.  ଗୋଢ଼ HCI 

ରଯୋଗ କେନୁ୍ତ । ପୁନବ୍ୋେ ଭଲ ଭୋବରେ ମିଶୋନୁ୍ତ ।
3. ମିଶ୍ରଣକୁ ଶୁଖିବୋ ପୋଇଁ ବୋଷ୍ପୀଭୂତ କେନୁ୍ତ, ଅତ୍ଧିକ ଅମ୍ଳ ବୋହୋେ କେନୁ୍ତ ।
4. ଉପୋଦୋନ ଗୁଡ଼କି ଦ୍ରବଭୂିତ ରହବୋପୋଇଁ 20 ମି.ଲି.   ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋନୁ୍ତ ଏବଂ ସମସ୍ତ ଦ୍ରବଣକୁ ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି୍ ଫ୍ୋସ୍କ 

(100 ମି.ଲି.) କୁ ସ୍ୋନୋନ୍ତେ କେନୁ୍ତ ।
5. ପୋଣି ମିଶୋଇ ଭଲୁ୍ରମଟ୍କି୍ ଫ୍ୋସ୍କେ ଚହି୍ନ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଦ୍ରବଣକୁ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।
6. ସମୋନ ଗୋଢକେଣ ପୋଇଁ ଭଲ ଭୋବରେ ମିଶୋନୁ୍ତ ।
7. 10 ମି.ଲି.   ଦ୍ରବଣ ପିରପଟ୍ କେ ିଏକ, 100 ମି.ଲି. ମୋନକ ଫ୍ୋସ୍କରେ ନଅିନୁ୍ତ।
 8.1 ମି.ଲି.  ଗୋଢ଼ HNO3 ମିଶୋନୁ୍ତ  ଏବଂ ତୋ’ପରେ ଏକ ବୁ୍ରେଟ ଦ୍ୋେୋ 5 ମି.ଲି.  40% NH4SCN ମିଶୋନୁ୍ତ । 

ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋଇ ମୋନକ ଫ୍ୋସ୍କେ ଚହି୍ନ ପଯ୍୍ନ୍ତ ଦ୍ରବଣକୁ ପ୍ସୁ୍ତତ କେନୁ୍ତ ।

ଅ�ବଶାଷଣାଙ୍କ (absorbance) ମାପି�ାର ପ୍ରଣାଳରୀ 
 1. ଖୋଲି ଦ୍ରବଣ ସହତି ଜଳ ଏବଂ ଆରମୋନୟିମ୍ ଥିଓସଆିରନଟ୍ ଦ୍ରବଣ ମିଶି୍ରତ ରହୋଇ ରକୋଷରେ େଖୋଯୋଏ ।
ଅବରଶୋଷଣ ରସଥିରେ ମୋପ କେୋଯୋଏ ରଯଉଁଥିରେ ଅବରଶୋଷଣ ଶୂନ୍ ଏବଂ ଟ୍ୋନ୍ସମିଟୋନ୍ସ 100% ଥୋଏ ।
 2. ବତ୍୍ତମୋନ ସମସ୍ତ ପ୍ସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣେ ଅବରଶୋଷଣ ଗୋଢକିେଣ କ୍ରମରେ ସମୋନ ଭୋବରେ ମୋପ କେୋଯୋଏ ।
 3. ରଶଷରେ ନମନୁୋ ଦ୍ରବଣେ ଅବରଶୋଷଣ କଲେମିିଟେ ଟୁ୍ବରେ ନଅିନୁ୍ତ ଏବଂ ଫରଟୋ କଲେମିିଟେ ବ୍ବହୋେ କେ ି

ଅବରଶୋଷଣକୁ ମୋପନୁ୍ତ। 
 4. ଅବରଶୋଷଣେ (y-axis) ବନୋମ ଗୋଢକିେଣ (x-axis) େ ଏକ ଗ୍ୋଫ୍ ଆଙ୍କନୁ୍ତ ।
 5. ଅବରଶୋଷଣ ମଲୂ୍କୁ ରନଇ ପ୍ୋପ୍ତ କୋଲିରବ୍ରସନ୍ ବକ୍ରେୁ ଆରମ Fe2+ େ ଗୋଢକିେଣ ମୋପ କେପିୋେବିୋ ।
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ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ (OBSERVATIONS ) ଏ�ଂ ଗଣନା (CALCULATIONS )

କ୍ରମିକ ସଂଖଟ୍ୟା FAS ଷ୍କ୍ 
ଦ୍ର�ଣର 
ଘନତ୍ୱ

ଆବମାନୟିମ୍ 
ଥିଓସଆିବନଟର 
ଘନତ୍ୱ 

�ଶିୁଦ୍ ପାଣିର 
ଘନତ୍ୱ

Fe3+ର 
ଗାଢକିରଣ 
ppmବର

ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ 
ଅ�ବଶାଷଣାଙ୍କ

୧ ୦ ୫ ୫ -
୨ ୧ ୧ ୮ ୧
୩ ୨ ୨ ୬ ୨
୪ ୩ ୩ ୪ ୩
୫ ୪ ୪ ୨ ୪
୬ ୫ ୫ ୦ ୫
୭ ସବିମଣ୍ଟ 

ଦ୍ର�ଣ
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ଫଳାଫଳ (Results)
  ………… .. ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ ିପୋଇଁ ……………ଗ୍ୋମ ଅକ୍ୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
ସଦି୍ାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରରୀକ୍ା ସମ୍ବନ୍ଧରୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
 ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ଶ୍ନଗୁଡ଼କିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1. ଅବରଶୋଷଣ ଓ ଗୋଢ଼କେଣ ମଧ୍ୟରେ ଥିବୋ ସଂପକ୍ ବଷିୟରେ ରଲଖ।
2. ମନୁଷ୍ ଶେୀେରେ ରଲୌହ ପେପୂିେକେ ଅବଦୋନ ବଷିୟରେ ରଲଖ।

�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
�ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣରୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ 
(�ାବୟାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ 
(ସ�ୁଜ �ନି୍)

ପରରୀକ୍ଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିଲ୍ଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍ଥଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନଦିେ୍ଦିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନଭି୍ଥର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ ରାସାୟନକି 
ପଦାର୍ଥକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭା�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ରଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡ଼କୁି ଭଲ ଭୋବରେ ସଫୋ କେନୁ୍ତ । ପ୍ସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍୍ତୀ ପେୀଷେଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକି ିେଖନୁ୍ତ ।
 2. ଏହ ିପେୀଷେଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍୍ବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍କୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋଥ୍ ବ୍ବହୋେ କେନୁ୍ତ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କେନୁ୍ତ ନୋହିଁ ।
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 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା
ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........……………… ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ରୟା ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ାକ୍ର
ପ୍ରକି୍ରୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡ଼ା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମଲୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓଜନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ଥ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ୧୦
କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକ୍ଥତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ତା 
ପଯ୍ଥଟ୍ୟବ�କ୍ଣ

୧୦

ଅଧିକ ଜାଣି�ା

• ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନରେ ବଭିିନ ପ୍କୋେେ ଫରର୍ଣ୍ସ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ, ଯଥୋ: ପେୋବତ୍୍ତନ ଚୂଲି (reverberatory 
furnace), ବସିମିେ କନଭଟ୍େ, ରବୈଦୁ୍ତକି ଫରର୍ଣ୍ସ, ମଫଲ ଫରର୍ଣ୍ସ। 

• ଲୋଭଦୋୟୀ (Beneficiation) : କଳ କୋେଖୋନୋ ପ୍କି୍ରୟୋ ରଯଉଁଥିରେ ଏକ ପଥେ ବୋ ଖଣିଜେୁ ବୋଞ୍ତି ଦ୍ରବ୍ 
ନମି୍ୋଣ କେୋଯୋଏ। 

• ତୋପଉତ୍ୋଦୀ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ ଓ ତୋପଗ୍ୋହୀ ପ୍ତକିି୍ରୟୋ 

• ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋଥ୍େ ୍ୋଲିଙ୍ଗ (spalling of a refractory): ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଅସମତୁଳ ପ୍ସୋେଣ 
ରଯୋଗୁ ଫୋଟ ସଷିୃ୍ ରହବୋ। ତୋପୀୟ ଝଟକୋ ,ଅତ୍ଧିକ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ଯୋନ୍ତକି ଷେତ ିବୋ ଅନୁଚତି ସ୍ୋପନୋେ ରଯୋଗୁ 
ଉଚ୍ଚତୋପସହ େୋଜମିସ୍ତୀ ସୋମଗ୍ୀ ସମୟ ପୂବ୍େୁ ବଫିଳ ରହୋଇପୋରେ। 

• ରଯୋଗୋତ୍ମକ ଓ ସଙ୍ଘନନ ବହୁଳୀକେଣପ୍ତକିି୍ରୟୋେ କି୍ରୟୋବଧିି। 

• େବେେ ଗୁଣ ଯଥୋ ଶକ୍ତୋ , ତନ୍ତୋ, ପ୍ତହିତ ରହବୋ,  ରଯୋଡ ିରହଇଯିବୋ। 



ଇଞି୍ନୟିେଙି୍ଗ ସୋମଗ୍ୀ | 193

ପ୍ରସ୍ା�ତି ସକୂ୍ଷ୍ମପ୍ରକଳ୍ପ / କାଯ୍ଥଟ୍ୟ

• ବଭିିନ୍ନ ପ୍ୋକୃତକି ଉତ୍ସେୁ ରଖୋଳ ିକଛି ିଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ନମନୁୋ ସଂଗ୍ହ କେ ଏବଂ ତୋକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କେ। ଏହ ିଏକକେୁ 
ତୁରମ ଲୋଭ କେଥିିବୋ ଜ୍ୋନ ଅନୁସୋରେ, ସବୁଠୋେୁ ସବୁଧିୋଜନକ ପ୍ଣୋଳୀରେ ଧୋତୁପିଣ୍ଡେ ବରିଶୋଧନ କେ। 
ଏହୋେ ଏକ ବବିେଣୀ କେ ିରଶ୍ରଣୀଗହୃରେ ପ୍ସୁ୍ତତ କେ। 

• ବଭିିନ୍ନ ପ୍କୋେେ ବହୁଳକ ସଂଗ୍ହ କେ। ରସଗୁଡକିେ ପ୍କୋେ , ଗୁଣ ଓ ବ୍ବହୋେ ବଷିୟରେ ଏକ ଚୋଟ୍ କମି୍ୋ 
ପୋେୋେ ପଏଣ୍ଟ ପ୍ସୁ୍ତତ କେ। 

ଜଜି୍ାସ ୁଓ ବକୌତୁହଳ �ଷିୟ 

• ଆମ ରଦଶରେ ପ୍ଚୁେ ପ୍କୃତକି ଧୋତୁପିଣ୍ଡ ଓ ଖଣିଜ ସମ୍ପଦ େହଛି।ି ଏହୋସରତ୍ତ୍ୱ ଘରେୋଇ ଓ ରଦୈନକି ବ୍ବହୋେପୋଇଁ 
ଉତ୍ୋଦତି ଅଧିକୋଂଶ ଧୋତବ ଜନିଷିଗୁଡକି ଉତ୍ତମ ଗୁଣେ ନଥୋଏ ଏବଂ କଛି ିସମୟ ବ୍ବଧୋନରେ ରସଥିରେ ଫୋଟ ସଷିୃ୍ 
ହୁଏ।  

ସହାୟକ ଓ ପରାମଶ୍ଥମଳୂକ ପଠନ

• Shikha Agarwal, Engineering Chemistry, Cambridge University Press; 
New Delhi, 2015. ISBN, 978-1-107-47641-7

• C.N.R.Rao, Understanding Chemistry, Universities Press(India) Pvt. 
Ltd., 2011, ISBN 8173712506

• Dara, S.S. & Dr. S.S. Umare, Engineering Chemistry, Universities Press 
(India) Pvt. Ltd., 2011, ISBN, 8121903599

• Jain & Jain, Engineering Chemistry, Dhanpat Rai & Sons; New Delhi, 
2015, ISBN, 8187433175

• Dr. G.H Hugar & Prof. A.N. Pathak, Vol I & II, NITTTR Chandigarh, 
Publications, 2013-14 





ଏକକର ବ�ୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
ଏହ ିଏକକରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକି ଉପରେ ଆରଲୋଚନୋ କେୋଯୋଇଛ ି:
• ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ଇନ୍ଧନେ ଦହନ
•  ରକୋଇଲୋେ ବରିଳେଷଣ
• ପିଛଳିକିେଣ( Lubrication)
• ରନେହକେ କୋଯ୍ଯ୍ୟ
• ଉତ୍ତମ ରନେହକେ ଲୋକ୍ଷଣିକ ଧମ୍ଯ
• ରନେହକଗୁଡକିେ ବଗ୍ଯଗୀକେଣ
• ରନେହକେ କି୍ୟୋବଧିି
• ରନେହକେ ର�ୌତକି ଗୁଣ
• ରନେହକେେସୋୟନକି ଗୁଣ

ଏହ ିଅଧ୍ୋୟରେ ବ�ିିନ୍ନ ତତ୍ତ୍ୱଗୁଡକୁି ଉଦୋହେଣ ସହ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେୋଯୋଇଛ ିଏବଂ ରଦୈନନ୍ନି ଜଗୀବନରେ  ବ୍ୟବହୋେକି 
ପ୍ରରୟୋଗ ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଛ ିଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ବଦି୍ୟୋର୍ଯଗୀମୋନଙ୍କ ମଧ୍ରେ ଜଜି୍ୋସୋ ଓ ଉତୁ୍କତୋ ସହ ସଜ୍ଯନୋତ୍ମକ 
ଦକ୍ଷତୋେ ବକିୋଶ କେୋଯୋଇପୋେବି।

ଏହ ି ଅଧ୍ୋୟେ ବ�ିିନ୍ନ ଅଂଶରେ ଗଠନୋତ୍ମକ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ (formative assessment) �ିତକି ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ ି
କପିେ ିରବୋଧଶକି୍ ରକ୍ଷତ୍ର(cognitive domain)େ ବ�ିିନ୍ନ ସ୍ତେରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟକରେ ତୋହୋ ବଚିୋେ କେୋଯୋଇଛ।ି ଠକି 
�ୋବରେ ଫଳୋଫଳ ଆଧୋେତି ପୋଠ୍ୟକ୍ମପ୍ରତ ିଆଗ୍ରହେ ସହତି କପିେ ିକୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ରହବ ତୋେ ସକୂ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକଳ୍ପ, କୋଯ୍ଯ୍ୟ, ଶଳି୍ପ 
ଭ୍ରମଣ ଇତ୍ୟୋଦ ିପେ ିବ୍ୟୋପକ କି୍ୟୋକଳୋପଗୁଡକୁି ବଦି୍ୟୋର୍ଯଗୀମୋନଙ୍କେ ଉପକୋେ ଓ ପ୍ରଗତପିୋଇଁ ସଂରଯୋଜତି କେୋଯୋଇଛ।ି 
ଲବ୍ଧ ଜ୍ୋନକୁ ବଳବତ୍ତେ କେବିୋପୋଇଁ ବ�ିିନ୍ନ ବଷିୟ ଓ ଉପବଷିୟରେ ଅତେିକି୍ ଅଧ୍ୟନ ଓ ଅଧ୍ୟନ  ନମିରତେ କୁ୍ୟଆେ 
ରକୋଡ(QR code)େ ନମନୁୋ ଦଆି ଯୋଇଅଛ।ି 

4 ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ବନେହକର 
ରସାୟନ �ଜି୍ାନ
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ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ଦରୁତ ଅ�ିବୃଦ୍,ି ଶଳି୍ପୋୟନ ଏବଂ ରବୈଷୟିକ ବକିୋଶ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ  ଉତ୍ତୋପ, ବଳ ଏବଂ ଶକି୍ ଉତ୍ୋଦନ ଆଦ ିରକ୍ଷତ୍ରରେ 

ଜ୍ୋନ ରକନ୍ଦଗୀ�ୂତ କେବିୋ ଆଜ ିଏକ ପ୍ରମଖୁ ରବୈଷୟିକ ଚୋରଲଞ୍ଜ । ଦୁନଆିରେ ଶକି୍େ ଚୋହଦିୋ କ୍ମୋଗତ �ୋବରେ ବୃଦ୍ ି
ପୋଉଛ।ି ଜଗୀବୋଶ୍ମ ଇନ୍ଧନ ଆଧୁନକି ସମୋଜେ ଅରନକ ଆବଶ୍ୟକତୋକୁ ଏବଂ ସବୁଧିୋକୁ ସମ୍ଭବ କେପିୋେଛି ି । ରକୋଇଲୋ, 
ପ୍ରୋକୃତକି ଗ୍ୟୋସ୍ , ରତୈଳ, ଏବଂ ପେମୋଣୁ ଶକି୍, ଆଦ ିଅଣ-ଅକ୍ଷୟ ଶକି୍ ଉତ୍େ ଅତେ�ୁ୍ଯକ୍। ଏହ ିଉତ୍ଗୁଡକି ରରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ରହଲୋପରେ, ଆଉରରେ ତଆିେ ିରହୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। ଏହୋ  ସମୂ୍ର୍୍ଯ ମୋନବ ସମୋଜ ପୋଇଁ ଏକ ବଡ ସମସ୍ୟୋେ କୋେଣ 
ଆରମ ବତ୍ତ୍ଯମୋନ ଆମେ ଅଧିକୋଂଶ ଶକି୍େ ଆବଶ୍ୟକତୋ ରଯୋଗୋଣପୋଇଁ ରସସବୁ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେଶଗୀଳ। ଏ�ଳ ିପେସି୍ତିରିେ 
ଆମକୁ କଛି ିନୂତନ ଜ୍ୋନ ରକୌଶଳ ମୋଧ୍ମରେ ବ�ିିନ୍ନ ଉତ୍ ଯରୋ ଶସ୍ୟ ଆଦେୁି ଇନ୍ଧନ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେ ିଏହୋକୁ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନ୍ ବୋ 
ରପର୍ୋଲ ବଦଳରେ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋକୁ ରହବ। ରତଣୁ ଇରୋନଲ, ପ୍ରୋକୃତକି ଗ୍ୟୋସ୍  ଆଦେି ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଫଳରେ ଅଣ-ଅକ୍ଷୟ 
ଇନ୍ଧନେ ବ୍ୟବହୋେ ହ୍ୋସ ପୋଇବୋ ସହତି ପେରିବଶ  ପ୍ରଦୂଷଣ ମଧ୍ କମିବ। ରନେହକଗୁଡକୁି ଯନ୍ତ୍ରପୋତେି ଜଗୀବନେକ୍ 
�ୋବରେ ବରିବଚନୋ କେୋଯୋଏ । ଏକୋଧିକ ଶଳି୍ପ କୋଯ୍ଯ୍ୟକଳୋପରେ ରନେହକଗୁଡକି ଏକ ଅତ୍ୟୋବଶ୍ୟକ ଉପୋଦୋନ ଅରେ।  
ବୟିେଂିଠୋେୁ ଆେମ୍ଭ କେ ିଇଞି୍ଜନ୍ ଏବଂ ହୋଇର୍ୋଲିକ୍ସ ପଯ୍ଯ୍ୟତେ, ଶଳି୍ପ କୋେଖୋନୋକୁ ସେୁୁଖେୁୁରେ ଚରଳଇବୋପୋଇଁ ଏହୋେ 
ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ।

ପ୍ରାକ୍-ଆ�ଶଟ୍ୟକତା 
େସୋୟନ ବଜି୍ୋନ  :  ପଦୋର୍ଯେ ଅବସ୍ୋ, ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ସୋମଗ୍ରଗୀ  
ଗଣିତ     :   ରମୌଳକି ବଗୀଜଗଣିତ ଏବଂ ଜ୍ୟୋମିତି

ଏକକ ଫଳାଫଳ (UOs)

ଏହ ିଏକକେ ଫଳୋଫଳ ନମି୍ନରେ ତୋଲିକୋ�ୁକ୍ କେୋଯୋଇଛ।ି
U4- O1 ଘରେୋଇ ଏବଂ ଶଳି୍ପ ବ୍ୟବହୋେପୋଇଁ ରକୋଇଲୋେ ଗୁଣବତ୍ତୋ ଆକଳନ କେବିୋ ନମିିତ୍ତ ଏହୋେ ଆନୁମୋନକି 

ବରିଳେଷଣ ନରି୍୍ଯୟ ।
U4- O2 ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଯୟ କେ ିରକୋଇଲୋେ ଦକ୍ଷତୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ।
U4- O3 ଗଠନ ଉପୋଦୋନ, କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ ଗୁଣ ଉପରେ ଆଧୋେ କେ ିବ�ିିନ୍ନ ଗ୍ୟୋସଗୀୟ ଇନ୍ଧନେ 

ବ୍ୟବହୋେ ।
U4- O4 କୋଯ୍ଯ୍ୟ ଧୋେୋ ଏବଂ ଲୋକ୍ଷଣିକ ଧମ୍ଯ ଉପରେ ଆଧୋେ କେ ିବ�ିିନ୍ନ କୋଯ୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୋେପୋଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ରନେହକେ 

ଚୟନ।
 U4- O5 ରକୌଣସ ିରନେହକେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବ୍ୟବହୋେପୋଇଁ ଏହୋେ ଶ୍ୟୋନତୋ, ଫ୍ୋସ୍ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ କେୋଯିବୋ ଉଚତି।
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ଏକକ  4 ଫଳୋଫଳ
ପୋଠ୍ୟକ୍ମ ଫଳୋଫଳ ସହତି ୟୁନଟି୍ ଫଳୋଫଳେ ଆଶୋକେୋଯୋଇଥିବୋ ମ୍ୟୋପିଙ୍ଗ୍

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5

U4–O1 - - - 3 -

U4–O2 - - - 3 -

U4–O3 - - - 3 -

U4–O4 - - 1 3 2

U4–O5 - - 1 3 2

4.1 ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ଇନ୍ଧନର ଦହନ - ଏକ ପରିଚୟ 

କୋେଖୋନୋଗୁଡକି ରସମୋନଙ୍କେ ନତି୍ୟ ବ୍ୟବହୋଯ୍ଯ୍ୟ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ପୋଇଁ ଶକି୍ ଆବଶ୍ୟକ କେତେ।ି  ଉତ୍ତୋପ ଶକି୍ ରହଉଛ ିଶକି୍େ 
ମଳୂ ଉତ୍।  ଏଗୁଡକି ଦହନଶଗୀଳ ପଦୋର୍ଯ। ଇନ୍ଧନେୁ ଉତ୍ନ୍ନ ଉତ୍ତୋପ ପେମିିତ ବ୍ୟୟ ଦୃଷି୍ଟେୁ ଉ�ୟ  ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଘରେୋଇ 
ଉରର୍ଦଶ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ଏବଂ   ଆଗୋମି �ବଷି୍ୟତେ ଆବଶ୍ୟକତୋ ପୂେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ, ଆମକୁ ବ�ିିନ୍ନ 
ପ୍ରକୋେ  ଇନ୍ଧନେ ସନ୍ଧୋନ କେବିୋକୁ ରହବ।  ଏହ ିଅଧ୍ୋୟରେ ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ରନେହକ ଅଧ୍ୟନ ଉପରେ ଧ୍ୋନ ଦଆିଯୋଇଛ।ି

4.1.1 ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ଏହାର ଦହନ
ଇନ୍ଧନ ରହଉଛ ିଏକ ଦହନଶଗୀଳ ପଦୋର୍ଯ, ଏହୋେ ମଖୁ୍ୟ ଉପୋଦୋନ କୋବ୍ଯନ। ଏହୋ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଜଳବିୋ ପରେ ବହୁପେମିୋଣରେ 

ଉତ୍ତୋପ ସଷିୃ୍ଟକରେ, ଅର୍ଯରନୈତକି ଦୃଷି୍ଟେୁ ଉ�ୟ ଘରେୋଇ ଏବଂ ଶଳି୍ପ ଉରର୍ଦଶ୍ୟରେ ଏହୋେ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇ ପୋେବି 
ଉଦୋହେଣ: କୋଠ, ରକୋଇଲୋ, କରିେୋସନି ରତଲ, ଗ୍ୟୋରସୋଲିନ୍, ତେଳ ରପର୍ୋଲିୟମ ଗ୍ୟୋସ୍ (ଏଲପିଜ)ି, ରପର୍ୋଲ, 
ଡରିଜଲ, ଉଦଯୋନ ଗ୍ୟୋସ୍, ଇରୋନଲ୍ ଇତ୍ୟୋଦ।ି  ଇନ୍ଧନେ ଦହନ ପ୍ରକି୍ୟୋ ସମୟରେ, କୋବ୍ଯନ, ଉଦଯୋନ ଆଦ ିପେମୋଣୁ 
ଅମ୍ଳଜୋନ ସହ ମିଶ ିପ୍ରଚୁେ ପେମିୋଣେ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ କେରିୋଏ। ଏହ ିପେମୋଣୁଗୁଡକିରେ �ୋରଲନ୍ସ ଇରଲକ୍ଟ୍ରନ୍ ଗୁଡକିେ 
ପୁନବ୍ଦିନ୍ୟୋସ ରହତୁ ଏକ ନୂଆ ରଯୌଗିକେ ଗଠନ ରହୋଇରୋଏ , ଯୋହୋ ଫଳରେ ପ୍ରଚୁେ ମୋତ୍ରରେ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ ହୁଏ।

ଇନ୍ଧନ + ଅମ୍ଳଜୋନ      ଉତ୍ୋଦ  +  ଉତ୍ତୋପ
C + O2                      CO2 + ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ     DH = - 94.1 Kcal/mol

2H2 + O2             2 H2O + ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ     DH = 67 Kcal/mol

ଏହ ି ନୂତନ ଅଣୁଗୁଡକିେ ଶକି୍  କମ୍ ରୋଏ । ରସଥିପୋଇଁ ଦହନ ସମୟରେ ନଗି୍ଯତ ଶକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟୋଶଗୀଳ ଏବଂ 
ଉତ୍ୋଦେ ଶକି୍େ ଅତେେଫଳ ରହୋଇରୋଏ।

ଇନ୍ଧନେ ଜୋରଳଣି: ଏହୋ ରହଉଛ ି ଏକ ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ଅମ୍ଳଜୋନମଧ୍ରେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ବଢୁଥିବୋ ତୋପଉତ୍ୋଦଗୀ ପ୍ରକି୍ୟୋ ।
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4.1.2 ଇନ୍ଧନ �ଗ୍ଗୀକରଣ
ଇନ୍ଧନେ ର�ୌତକି ଅବସ୍ୋ ଏବଂ ଉତ୍ ଉପରେ ଆଧୋେ କେ ିଏହୋେ ରରେଣଗୀବ�ିୋଗ କେୋଯୋଇଛ ିଯୋହୋ ନମି୍ନରେ ପ୍ରକୋଶତି।

ସୋେଣଗୀ 4.1 :  ଇନ୍ଧନେ ବଗ୍ଯଗୀକେଣ 

ର�ୌତକି ଅବସ୍ୋ  ଇନ୍ଧନେ ପ୍ରୋକୃତକି ଉତ୍ ଇନ୍ଧନେ ମନୁଷ୍ୟକୃତ ଉତ୍

କଠନି ଇନ୍ଧନ କୋଠ, ରକୋଇଲୋ, ପିଟ୍, 
ଲିଗ୍ୋଇଟ୍, ବେୁିମିନସ୍, 
ଆନ୍ଥ୍ୋସୋଇଟ୍, ରତଲ- ରଶଲ୍, 
େୋର୍ ବୋଲି, ରଗୋବେ

କୋଠ-ଅଙ୍ୋେ, ରକୋକ୍, ରସମି-ରକୋକ୍, ରପର୍ୋଲିୟମ ରକୋକ୍, ଚୂର୍୍ଯ 
ରହୋଇଥିବୋ ରକୋକ୍, ରକୋରଲୋଇଡୋଲ୍ ଇନ୍ଧନ, ଥିଓରକୋଲ୍, ହୋଇ ୋ୍ଜନି୍, 
ନୋଇର୍ୋରସଲୁରଲୋଜ୍, ରକୋଇଲୋ ବ୍ରିକଟ୍ ଇତ୍ୟୋଦ।ି

ତେଳ  ଇନ୍ଧନ ଅରଶୋଧିତ ରତୈଳ କମି୍ୋ 
ରପର୍ୋଲିୟମ, ପ୍ରୋକୃତକି 
ଗ୍ୟୋରସୋଲିନ୍

ରପର୍ୋଲ, ଗ୍ୟୋରସୋଲିନ୍, ଡରିଜଲ ରତଲ, ଗ୍ୟୋସ୍ ରତଲ, କରିେୋସନି, 
ରତଲ, ରକୋଇଲୋ େୋର୍,ଅଲରକୋହଲ, ସି୍େେି ଇତ୍ୟୋଦ।ି

ଗ୍ୟୋସଗୀୟ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରୋକୃତକି ଗ୍ୟୋସ୍ ରକୋଇଲୋ ଗ୍ୟୋସ୍, ରକୋକ୍ ଓର�ନ୍ ଗ୍ୟୋସ୍, କୃତମି୍ ୱୋେେ ଗ୍ୟୋସ୍, 
ପ୍ରଡୁ୍ୟସର୍ ଗ୍ୟୋସ୍, କୋବୁ୍ଯରେରେଡ୍ ପୋଣି ଗ୍ୟୋସ୍, ରତଲ ଗ୍ୟୋସ୍, 
ବୋରୟୋଗ୍ୟୋସ୍, ବ୍ୋଷ୍ଟ ଫେରନସ ଗ୍ୟୋସ୍,ରେଫିନେଗୀ ରତୈଳ ଗ୍ୟୋସ୍, 
ସରିନ୍ସସି୍ ଗ୍ୟୋସ୍, ଆରସେଲିିନ୍ ଏବଂ ତେଳ  ରପର୍ୋଲିୟମ ଗ୍ୟୋସ୍, 
ଉଦଯୋନ ଗ୍ୟୋସ୍ ଇତ୍ୟୋଦ।ି

4.1.3 କଟ୍ୟାବ�ାରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ 
କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ରହଉଛ ିଇନ୍ଧନେ ଏକ ଅତ୍ୟୋବଶ୍ୟକ ଗୁଣ: ଏହୋ ଉତ୍ତୋପ ରଯୋଗୋଇରୋଏ। ଏହ ିଉତ୍ତୋପ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ପେମିୋଣେ �ିନ୍ନ �ିନ୍ନ ଇନ୍ଧନରେ �ିନ୍ନ ପେମିୋଣେ ରହୋଇରୋଏ। କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଇନ୍ଧନେ ଦକ୍ଷତୋକୁ ଆକଳନକରେ। 
ବ ଏକକ ପେମିୋଣ ଜୋରଳଣି ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଦହନ ପରେ ରଯତକି ିତୋପ ନଗି୍ଯତ କରେ, ତୋହୋକୁ ଜୋରଳଣିେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି 
ମଲୂ୍ୟକୁହୋଯୋଏ।

କଠନି  ଏବଂ ତେଳ ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ସୋଧୋେଣତଃ କ୍ୟୋରଲୋେ ିପ୍ରତଗି୍ରୋମ(Cals / g), କରିଲୋକ୍ୟୋରଲୋେ ି
ପ୍ରତ ିକରିଲୋଗ୍ରୋମ(K Cal / Kg) କମ୍ିୋ ବ୍େିଶି ତୋପଜ ୟୁନଟି୍ ପ୍ରତ ିପୋଉଣ୍ଡ (B.Th.U./ lb)ରେ ପ୍ରକୋଶତି ହୁଏ। 
ଗ୍ୟୋସେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟଗୁଡକି କରିଲୋକ୍ୟୋରଲୋେଗୀ ପ୍ରତ ିକୁ୍ୟବକି ମିେେ (Kcal / m3) କମ୍ିୋ ବ୍େିଶି୍ ରମ୍ଯୋଲ୍ ଏକକ 
ପ୍ରତ ିକୁ୍ୟବକି ଫୂେ (B.Th.U/ft3), ରସଣ୍ରିଗ୍ରଡ୍ ଉତ୍ତୋପ ୟୁନେି ପ୍ରତ ିପୋଉଣ୍ଡ (C.H.U./lb) କମ୍ିୋ ରସଣ୍ରିଗ୍ରଡ୍ ଉତ୍ତୋପ 
ଏକକ ପ୍ରତ ିକୁ୍ୟବକି ଫୂେ (C.H.U./ft3) �ୋବରେ ପ୍ରକୋଶତି ହୁଏ । 

ନମି୍ନଲିଖିତ �ୋବରେ ଏହ ିଏକକଗୁଡକି ଆତେ-େୂପୋତେେତି ରହୋଇପୋେବି ।
 1cal/g = 1 K cal/Kg = 1.8B.Th.U./lb
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 1 Kcal/m3 = 0.1077 B.Th.U/ft3

 1 B.TH.U/ft3 = 9.3 Kcals/m3

4.1.3 (A) ଉଚ୍ଚ କଟ୍ୟା�ରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ (HCV) କମି୍ା ବମାଟ କଟ୍ୟା�ରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ । 

ସୋଧୋେଣତଃ ସମସ୍ତ ଇନ୍ଧନରେ କଛି ି ପେମିୋଣେ ଉଦଯୋନ ରୋଏ ଏବଂ ରଯରତରବରଳ ଉଦଯୋନ ଧୋେଣ କେୁଥିବୋ 
ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ  ପେଗୀକ୍ଷୋମଳୂକ �ୋବରେ ନରି୍୍ଯୟ କେୋଯୋଏ, ରସରତରବଳ ଉଦଯୋନ  ବୋଷ୍ପରେ ପେଣିତ ହୁଏ। 
ଯଦ ିଜୋରଳଣିେ ଉତ୍ୋଦଗୁଡକି ପ୍ରରକୋଷ୍ଠ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଘନଗୀ�ୂତ ହୁଏ, ରତରବ ବୋଷ୍ପ ଘନଗୀ�ୂତ ରହବୋପୋଇଁ ଦେକୋେ 
ରହୋଇଥିବୋ ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତୋପ (latent heat), ମପୋଯୋଇଥିବୋ ଉତ୍ତୋପେ ଅତେ�ୁ୍ଯକ୍ ହୁଏ। ଏହୋକୁ ଉଚ୍ଚ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ 
(HCV) କମି୍ୋ ରମୋେ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟକୁହୋଯୋଏ।

ଏକ ଏକକ ପେମିୋଣେ ଇନ୍ଧନ ସଂପୂର୍୍ଯ ଜଳଗିଲୋ ପରେ ଏବଂ  ଜୋରଳଣିେ ଉତ୍ୋଦଗୁଡକି 15୦ c ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ରଣ୍ଡୋ 
ରହୋଇଗଲୋ ପରେ ରଯଉଁ ରମୋେ ତୋପ ଉତ୍ଣ୍ନ୍ଯ ହୁଏ ତୋହୋକୁ ଉଚ୍ଚ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ (  HCV )କୁହୋଯୋଏ।

4.1.3 (B) ନମି୍ନ କଟ୍ୟା�ରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ (LCV)
ରଯରକୌଣସ ି ଜୋରଳଣିେ ପ୍ରକୃତ ଦହନରେ ଜଳଗୀୟବୋଷ୍ପ ଏବଂ ଆଦ୍ରତୋ ଘନଗୀ�ୂତ ନରହୋଇ ଗେମ ଦହନଗୀୟ 

(hot combustible ) ଗ୍ୟୋସ ସହତି ନଗି୍ଯତ ହୁଏ। ରତଣୁ କମ ପେମିୋଣେ ଉତ୍ତୋପ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ 

ଏକକ ପେମିୋଣେ ଇନ୍ଧନ ସମୂ୍ର୍୍ଯ �ୋରବ ଜଳଗିରଲ, ତୋେ ଉତ୍ୋଦ ନଗି୍ଯତ ରହଲୋରବରଳ ରଯଉଁ ଶୁଦ୍ ପେମିୋଣେ 
ଉତ୍ତୋପ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ, ତୋହୋକୁ LCV କୁହୋଯୋଏ।

ନମି୍ନ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ( LCV) = HCV - ଜଳଗୀୟବୋଷ୍ପେ ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତୋପ (latent heat)

ଏହ ିବଷିୟେ ରଶଷ �ୋଗରେ ଆରମ ଏକ ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ (Bomb calorimeter ) ବ୍ୟବହୋେ କେ ି
କଠନି କମି୍ୋ ତେଳ ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ନଦି୍୍ଯୋେଣ କେପିୋେବି।

4.1.4 ଡୁ�ଙ୍ଗଙ୍କର ସତୂ୍ର �ଟ୍ୟ�ହାର କରି HCV ଏ�ଂ LCVର ଗଣନା 
 ଇନ୍ଧନରେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ପେମିୋଣକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କେ ିଇନ୍ଧନେ ଆନୁମୋନକି କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ଗଣନୋ କେୋଯୋଇପୋରେ। 
ରକରତ ଗୁଡଏି ଇନ୍ଧନେ ମଖୁ୍ୟ ଦହନଗୀୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ଉଚ୍ଚ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ନମି୍ନ ସୋେଣଗୀରେ ପ୍ରଦତ୍ତ।

ସାରଣଗୀ 4.2   ଇନ୍ଧନ ଉପାଦାନଗୁଡକିର ଉଚ୍ଚ କଟ୍ୟାବ�ାରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ

ଉପୋଦୋନ ଉଦଯୋନ ଅଙ୍ୋେ ବୋ କୋବ୍ଯନ ଗନ୍ଧକ
HCV(K Cal / kg) ୩୪୫୦୦ ୮୦୮୦ ୨୨୪୦
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ଇନ୍ଧନରେ ଅମ୍ଳଜୋନ ରୋଏ। ଏହୋ ଉଦଯୋନ ସହତି ମିରିେତେୂପରେ ଉପସ୍ତି ରବୋଲି ଅନୁମୋନ କେୋଯୋଏ। ଯରୋ H2O

ଦହନ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ Hେ ପେମିୋଣ = ଇନ୍ଧନରେ Hେ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ପେମିୋଣ- ସ୍ିେ ନବୃିତ H

ରଯରହତୁ ୮�ୋଗ ଅମ୍ଳଜୋନ ସହତି ୧ �ୋଗ ଉଦଯୋନ ମିଶ ିଜଳ (H2O) ସଷିୃ୍ଟ କରେ,ରତଣୁ 

=ଇନ୍ଧନରେ Hେ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ପେମିୋଣ- - ⅛ ଇନ୍ଧନରେ ପେମିୋଣ ଅମ୍ଳଜୋନ

ଇନ୍ଧନେେୋସୋୟନକି ଉପୋଦୋନରେ ଉଚ୍ଚ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ପୋଇଁ ଡୁଲଙ୍ଙ୍କେ ସତୂ୍ର HCV =     

         –C H
O

S
100

1
8080 34500

8
2240+ +d n( 2Kcal/Kg 

ରଯଉଁଠୋରେ C, H, O ଏବଂ S ରହଉଛ ିଯରୋକ୍ରମ ଇନ୍ଧନରେ କୋବ୍ଯନ, ହୋଇର୍ୋରଜନ, ଅମ୍ଳଜୋନ ଏବଂ ସଲଫେେ 
ଶତକଡୋ।

  ଏହ ିସତୂ୍ରରେ, ଅମ୍ଳଜୋନ ହୋଇର୍ୋରଜନ୍ ସହତି ମିଶ ିଜଳ  ଆକୋେରେେରହ। ଏହୋ ଏହ ିସତ୍ୟ ଉପରେ ଆଧୋେତି 
ରଯ Hେ ରଗୋେଏି �ୋଗ H2Oେ ନଅ �ୋଗ ରଦଇରୋଏ 

      H2 +     O                       H2O

      2g         16g 18g

      1g          8g 9g

LCV = HCV– ଉତ୍ୋଦତି ଜଳଗୀୟବୋଷ୍ପେ ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତୋପ
LCV = HCV– ଏକକ ଦହନଗୀୟ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରତ ିହୋଇର୍ୋରଜନେ ପେମିୋଣ X 9 x ଜଳଗୀୟବୋଷ୍ପେ  ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତୋପ 

ବୋଷ୍ପେ ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତୋପ (Latent heat) ରହଉଛ ି587 Kcal/kg
ଇନ୍ଧନେେୋସୋୟନକି ଉପୋଦୋନରେ ନମି୍ନ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ ପୋଇଁ ଡୁଲଙ୍ଙ୍କେ ସତୂ୍ର

  LCV = – ×HCV
H

100
9 587< F  Kcal/Kg 

  LCV = HCV – 0.09H × 587 Kcal/Kg

ରଯଉଁଠୋରେ H=  ଇନ୍ଧନରେ ହୋଇର୍ୋରଜନେ % 

ଇନ୍ଧନେ ପ୍ରକୃତ  ବ୍ୟବହୋେରେ ଜଡତି ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ପ୍ରରକୋଷ୍ଠ ତୋପମୋତ୍ରୋ ( room temperature ) ରଣ୍ଡୋ କେବିୋ, 
ଗଠତି ରହୋଇଥିବୋ ଜଳଗୀୟ ବୋଷ୍ପକୁ ଜଳବିୋ ଏବଂ ରସଥିେୁ ବୋହୋେୁଥିବୋ ଗୁପ୍ତ (latent ) ତୋପକୁ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ କ୍ୱଚତି୍ 
ସମ୍ଭବ। ରତଣୁ ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇଥିବୋ ଜଳଗୀୟ ବୋଷ୍ପକୁ ମଧ୍ ଗେମ ଜୋରଳଣି ଗ୍ୟୋସ୍ ସହତି ବୋହୋେଯିିବୋକୁ ଦଆିଯୋଏ।
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4.2.1 ଆନୁମାନକି �ବିଳେଷଣ (କଠନି ଇନ୍ଧନ)
�ିନ୍ନ�ିନ୍ନ ଖଣିେୁ ମିଳୁଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଉପୋଦୋନ  �ିନ୍ନ ରହୋଇରୋଏ, ରତଣୁ ରକୋଇଲୋେ ଗୁଣବତ୍ତୋ ବରିଳେଷଣ କେବିୋ 

ଆବଶ୍ୟକ,ଯୋହୋ ବୋଣିଜ୍ିୟକ ବଗ୍ଯଗୀକେଣ, ମଲୂ୍ୟ ସ୍େିକିେଣ, ଏବଂ ଶଳି୍ପ ବ୍ୟବହୋେରେ ସୋହୋଯ୍ୟ କରେ ।  ରକୋଇଲୋେ 
ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣପୋଇଁ ତୋହୋେ  ଆଦ୍ର୍ଯତୋ, ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯ, ପୋଉଁଶ ଏବଂ ସ୍େି ଅଙ୍ୋେକ ଆଦ ିନରି୍୍ଯୟ କେବିୋକୁ 
ହୁଏ । ରକୋଇଲୋେ ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣ ଏହୋେ ବ୍ୟବହୋେକି ଉପରଯୋଗିତୋ ବଷିୟରେ ସଚୂନୋ ରଦଇରୋଏ 

 1- ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ନରି୍୍ଯୟ: ଏକ ଗ୍ରୋମ ସବୁ�ିୋଜତି ଶୁଖିଲୋ ରକୋଇଲୋ ଗୁଣ୍ଡ ଓଜନ କେ ିଏକ ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ (silica 
crucible )ରେ ଢୋଙୁ୍କଣି ରଦଇ ନଆିଯୋଉ। ଏହ ିକରୁସବିଲକୁ ଏକ ବଦୁି୍ୟତ୍ ଚୋଳତି ଗେମ ଓ�ନ୍(oven )
�ିତରେେଖୋଯୋଉ। ଯୋହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 105୦ c -110୦ c ମଧ୍ରେେହବି। ଏକ ଘଣ୍ୋ ଯୋଏଁ ଏହୋକୁ 
ରସଠୋରେେଖିଲୋ ପରେ ଏକ ଚମିେୁୋ ସୋହୋଯ୍ୟରେ ବୋହୋେକୁ ଆଣି ଏକ ରଡସରିକେେ (desiccator )ରେ 
ଜଣୋପଡବି ରଯ ରଣ୍ଡକେ ିଓଜନ କେତୁେ। ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ ହ୍ୋସ ପୋଇଛ ିରସଥିରେ ଥିବୋ ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ଶତକଡୋ 
�ୋଗ ହସିୋବ କେୋଯୋଇପୋେବି। 

  ଆଦ୍ର୍ଯତୋ  » = 
ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ ହ୍ୋସ  

ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ  × 100

  • ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ରକୋଇଲୋରେ ପେବିହନ ମଲୂ୍ୟ  ବୃଦ୍ ିକେବିୋ ସହତି ଏହୋେ ପ୍ର�ୋବଶୋଳଗୀ କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟକୁ ମଧ୍ 
ହ୍ୋସ କେରିୋଏ। ରକୋଇଲୋରେ ଉପଲବ୍ଧ ଆଦ୍ର୍ଯତୋକୁ ବୋଷ୍ପଗୀ�ୂତ କେବିୋରେ ବହୁ ପେମିୋଣେ ଉତ୍ତୋପ ନଷ୍ଟ ହୁଏ । 
ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ପେମିୋଣ ରଯରତ କମ ରହବ ରକୋଇଲୋେ ଗୁଣ ରସରତ �ଲ ସୋବ୍ୟସ୍ତ ରହବୋ। ରତଣୁ ରକୋଇଲୋରେ 
ଅଧିକ ପ୍ରତଶିତ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ଅବୋଞ୍ତି

 2- ପ୍ରରମ ପଯ୍ଯ୍ୟୋୟରେ କରୁସବିଲରେ ନଆିଯୋଇଥିବୋ ଶୁଖିଲୋ ରକୋଇଲୋ ଗୁଣ୍ଡକୁ ଏକ ଢୋଙୁ୍କଣି ରଘୋଡୋଇ ରବୈଦୁ୍ୟତକି 
ମଫଲ ଚୁଲି (muffle furnace )ରେ 9250୦ c ତୋପମୋତ୍ରୋରେେଖିବୋ । 7 ମିନେି  ଗେମ କେ ିରସହ ି
କରୁସବିଲକୁ ବହୋେକୁ କୋଢରିନବୋ ଓ ପ୍ରରରମ ବୋୟୁରେ ରଣ୍ଡୋ କେବିୋ ସହତି ପରେ ରଡସରିକେେରେ ରଣ୍ଡୋ କେ ି
ତୋହୋେ ଓଜନ ରନବୋ।  ଓଜନେ ହ୍ୋସେୁ ରକୋଇଲୋରେ ଥିବୋ ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯେ ପେମିୋଣ ଜଣୋ ପଡଯିିବ। 
ରକୋଇଲୋେୁ ବୋହୋେୁଥିବୋ ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯେ ପେମିୋଣ ଜୋଣିବୋ ଦ୍ୋେୋ ଏହୋେ ଶତକଡୋ ହସିୋବ କେୋଯୋଇପୋେବି।

  ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯ  » = ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ ହ୍ୋସ                
ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ

 × 100
  

ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯ ରକୋଇଲୋେ ଏକ ଅଂଶ ନୁରହଁ ।   ଏହୋ ରକୋଇଲୋେ ତୋପଜ କ୍ଷୟେୁ ନଗି୍ଯତ ତେଳ ଏବଂ ଗ୍ୟୋସଗୀୟ 
ପଦୋର୍ଯେ ଏକ ଜେଳି ମିରେଣକୁ ରନଇ ଗଠତି । ରତଣୁ,ଏହୋେ ନରି୍୍ଯୟ ସମୟରେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସତ୍ତ୍ଯଗୁଡକି ଅନୁସେଣ କେୋଯିବୋ 
ଉଚତି। ଏଥିେୁ ଜଣୋପରଡ ରଯ, ଉଦବୋଯଗୀ ପଦୋର୍ଯ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ହ୍ୋସ କରେ, ଏବଂ ଉଦବୋଯଗୀ ପଦୋର୍ଯ ରଯରତ 
କମ୍, ରକୋଇଲୋେ ଗୁଣବତ୍ତୋ ରସରତ �ଲ ରହବ। 

3-ପୋଉଁଶେ ନରି୍୍ଯୟ ଦ୍ତିଗୀୟ ପଯ୍ଯ୍ୟୋୟରେ ବ୍ୟବହୃତ କରୁସବିଲରେ ଥିବୋ  ଅବଶଷି୍ଟ ରକୋଇଲୋକୁ ବନିୋ ଢୋଙୁ୍କଣିରେ ଅମ୍ଳଜୋନ 
ଉପସ୍ିତରିେ 750୦ cରେ ଅଧୋ ଘଣ୍ୋପୋଇଁ ଏକ ମଫଲ ଚୁଲିରେ ଗେମ କେୋଯୋଏ। ଏଠୋରେ ରକୋଇଲୋକୁ ପୋଉଁଶରେ 



202 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

ପେଣିତ କେୋଯୋଏ। କରୁସବିଲକୁ ବୋହୋେକେ ିପ୍ରରରମ ବୋୟୁରେ ତୋପରେ ଏକ ରଡସରିକେେ �ିତରେେଖି ଏହୋକୁ  ରଣ୍ଡୋ 
କେୋଯୋଏ ଓ  ପରେ ଏହୋକୁ  ପୁଣି ଓଜନ  କେୋଯୋଏ।  ଗେମ କେବିୋ , ରଣ୍ଡୋ କେବିୋ ଏବଂ ଓଜନ କେବିୋ ପ୍ରକି୍ୟୋ 
ପୁନଃପୁନଃ କେୋଯୋଇ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଓଜନ ମିଳରିୋଏ।  ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ ଉତ୍ୋଦକୁ ପୋଉଁଶ ରବୋଲି ଶତକଡୋରେ ହସିୋବ 
କେୋଯୋଏ । 

  ଶତକଡୋ ପୋଉଁଶ » = 
ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ ପୋଉଁଶେ ଓଜନ 
 ଶୁଖିଲୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ  × 100

  ପୋଉଁଶ ଏକ ଅଦେକୋେଗୀ,ଅଣ ଦହନଶଗୀଳ ପଦୋର୍ଯ, ଯୋହୋ ରକୋଇଲୋେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ହ୍ୋସ କରେ। ପୋଉଁଶ 
ତୋପମୋତ୍ରୋ ହ୍ୋସ କେ ିବୋୟୁ ଏବଂ ଉତ୍ତୋପେ ପ୍ରବୋହରେ ବୋଧୋ ସଷିୃ୍ଟ କରେ।ପୋଉଁଶେ ଉପସ୍ତି ିପେବିହନ,ପେଚିୋଳନୋ 
ଏବଂ ସଂେକ୍ଷଣ ଖଚ୍ଚ୍ଯ  ମଧ୍ ବଢୋଇରୋଏ। ପୋଉଁଶ ନଷି୍ୋସନରେ ମଧ୍ ଅତେିକି୍ ଖଚ୍ଚ୍ଯ କେବିୋକୁ ପଡରିୋଏ। ରତଣୁ 
ରକୋଇଲୋ ଜୋଳ ିପୋଉଁଶ ସଷିୃ୍ଟ କେବିୋ ଅବୋଞ୍ତି।  ପୋଉଁଶେ ମୋତ୍ରୋ ରଯରତ କମ୍ ରହବ ରସରତ �ଲ ମୋନେ 
ରକୋଇଲୋ ମିଳବି।

 4- ସ୍ିର ଅଙ୍ଗାରକର ନରି୍୍ୟ 
100େୁ ସମଦୁୋୟ ଆଦ୍ରତୋ, ଉଦବୋୟି ପଦୋର୍ଯ ଏବଂ ପୋଉଁଶେ ଶତକଡୋକୁ  ବରିୟୋଗକରଲ ଆରମ ପରେୋକ୍ଷରେ ସ୍େି 

ଅଙ୍ୋେକେ ଶତକଡୋ ନରି୍୍ଯୟ କେପିୋେବିୋ।ସ୍େି ଅଙ୍ୋେକେ ଶତକଡୋ ରଯରତ ଅଧିକେହବି, କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟ 
ରସରତ ଅଧିକ ଏବଂ ରକୋଇଲୋେ ମୋନ ରସରତ �ଲେହବି। ରତଣୁ ସ୍ିେ ଅଙ୍ୋେକେ ଶତକଡୋ ଅଧିକ ରହରଲ 
ଉଦବୋୟଗୀେ ଶତକଡୋ କମ ରହବ। ସ୍େି ଅଙ୍ୋେକେ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରତଶିତ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ଆରମ ଏହ ିଅଧ୍ୋୟେ ରଶଷ 
�ୋଗରେ  ପ୍ରରୟୋଗିକ କୋଯ୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତୋ (practical performance) ଦ୍ୋେୋ ଆନୁମୋନକି ବରିଶ୍ଷଣ 
ବ୍ୟବହ।େ କେ ିପ୍ରଦତ୍ତ ରକୋଇଲୋରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ଏବଂ ପୋଉଁଶେ ମୋତ୍ରୋ ନଦି୍୍ଯୋେଣ କେପିୋେବିୋ।

4.2.2 ବପବ୍ା� ଏ�ଂ ଡବିେ� ଇନ୍ଧନର ନରି୍୍ାରଣ (ଅବକଟେନ ଏ�ଂ ସବିଟନ ସଂଖଟ୍ୟା)
,ଅରକ୍ଟନ ସଂଖ୍ୟୋ: ଏକ ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ଜୋରଳଣି ଇଞି୍ଜନରେ, ରପର୍ୋଲେ ବୋଷ୍ପ ଏବଂ ବୋୟୁେ ମିରେଣ ଏକ ଇନ୍ଧନ 

�ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।  ସଲିିଣ୍ଡେରେ ଏକ ସ୍ୋକ୍ଯଦ୍ୋେୋ ଜୋରଳଣି ପ୍ରତକିି୍ୟୋେ ଆେମ୍ଭ ପରେ  ନଆିଁ ଖବୁ୍ ଶଗୀଘ୍ର ଏବଂ �ଲ 
�ୋବରେ ଗ୍ୟୋସ ମିରେଣରେ ମିଶଯିୋଏ, ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ  ଗ୍ୟୋସ  ବସି୍ତୋେତି ହୁଏ ଏବଂ ଏହୋ ପିଷ୍ଟନକୁ ସଲିିଣ୍ଡେ ତଳକୁ ଖସୋଇ 
ରୋଏ। ସକସନ୍ ରଟ୍ୋକ(suction stroke)େ ରଶଷରେ ସଲିିଣ୍ଡେରେ ଥିବୋ ଗ୍ୟୋସେ ଆୟତନ ଏବଂ ପିଷ୍ଟନେ 
କର୍ରେସନ ରଟ୍ୋକ (compression stroke) ପରେ ଗ୍ୟୋସେ ଆୟତନେ ଅନୁପୋତକୁ କର୍ରେସନ ଅନୁପୋତ 
(compression ratio)କୁହୋଯୋଏ। କର୍ରେସନ ଅନୁପୋତ ବଢରିଲ ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ଜୋରଳଣି ଇଞି୍ଜନେ ( internal 
combustion engine ) ଦକ୍ଷତୋ ବଢରିୋଏ , ଯୋହୋ ବ୍ୟବହୃତ ଗ୍ୟରସୋଲିନରେ ଥିବୋ ଉପୋଦୋନେ ପ୍ରକୃତ ିଉପରେ 
ନ�ି୍ଯେଶଗୀଳ। କଛି ି ପେସି୍ିତରିେ ଜୋେଣେ (oxidation) ମୋତ୍ରୋ ଏରତ ଅଧିକ ରହୋଇଯୋଏରଯ, ଇନ୍ଧନ ଏବଂ ବୋୟୁ 
ମିରେଣେ ରଶଷ ଅଂଶ ତୁେତେ ପ୍ରଜ୍ଜ୍ୱଳତି ରହୋଇଉଠ ିଏକ ବରି୍ୋେକ ଉତ୍ନ୍ନ କେରିୋଏ ଏହୋକୁ ଅପର୍ୋେନ(knocking)
କୁହୋଯୋଏ। ଏହୋେ ଅର୍ଯ, ପିଷ୍ଟନେ ସରଙ୍କୋଚନ ସମୟରେ ବରି୍ୋେକ ମିରେଣେ ପୂବ୍ଯ ପ୍ରଜ୍ଜ୍ୱଳନ ସ୍ୋକ୍ଯ ବୋ ଅଗି୍୍ୁଲିଙ୍େ 
ଠକି୍ ପୂବ୍ଯେୁ ନରିଜ ନରିଜ ଜଳବିୋ ଆେମ୍ଭ କେଦିଏି । ଇଞି୍ଜନ ମଧ୍ରେ ଇନ୍ଧନେ ଅସମୋନ ଦହନ କୋେଣେୁ ଅପର୍ୋେନ 
(knocking) ଶବ୍ଦ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ ଏବଂ  ଏହୋେ ପେଣିୋମ ସ୍ୱେୂପ କୋଯ୍ଯ୍ୟକୋେତି୍ୱ ମଧ୍ କମିଯୋଏ। ଜଳୁଥିବୋ ସ୍ୋକ୍ଯ ପ୍ଗେ 
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ଶଗୀଷ୍ଯ  ମଧ୍ ପୂବ୍ଯ ପ୍ରଜ୍ଜ୍ୱଳନେ କୋେଣ ରହୋଇପୋରେ। ପୂବ୍ଯ ପ୍ରଜ୍ଜ୍ୱଳନକୁରେୋକବିୋକୁ ରହରଲ ସ୍ୋକ୍ଯ ପ୍ଗକୁ ସୋବଧୋନେ ସହତି 
ସପୁୋେସି ଉତ୍ତୋପ ପେସିେ ସହତି ସମୋନ କେବିୋକୁ ପଡବି। ଅନୁଧ୍ୋନ ପରେ ଜଣୋପଡଲିୋ ରଯ, ଏନ -ରହରପ୍ଟନ  
ବହୁତ ଖେୋପ �ୋବରେ ଅପର୍ୋେନ କେରିୋଏ। ଅପର୍ୋେରେୋଧି (anti knocking) ମଲୂ୍ୟକୁ ଶୂନ୍ୟ ରବୋଲି 
ମୋନ ିନଆିଯୋଏ। ଏବଂ ଆଇରସୋ- ଅରକ୍ଟନ୍  କମ୍ ଅପର୍ୋେନ କେରିୋଏ, ରଯଉଁଥିପୋଇଁ ତୋହୋେ ଅପର୍ୋେରେୋଧି 
ମଲୂ୍ୟ 100 ଦଆିଯୋଇଛ।ି

iso-octane

ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ- 100
n-heptane

ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ- 0

ଆଇରସୋ- ଅରକ୍ଟନ୍ ଏବଂ ଏନ -ରହରପ୍ଟନେ ମିରେଣରେ ଆଇରସୋ- ଅରକ୍ଟନେ ଶତକଡୋ �ୋଗ ଯୋହୋ ବଚିୋେଧଗୀନ 
ଇନ୍ଧନେ ଅପର୍ୋେନ ଗୁଣ ସହ ସମୋନ ହୁଏ,ତୋହୋକୁ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନେ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋକୁହୋଯୋଏ।

ଇନ୍ଧନେ  ଅରକ୍ଟରରେେଂି ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ, ପ୍ରରରମ  ଇନ୍ଧନେ 
ଅପର୍ୋେନ ଗୁଣ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେୋଯୋଏ ଓ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆଇରସୋ- 
ଅରକ୍ଟନ୍ ଏବଂ ଏନ -ରହରପ୍ଟନେ ମିରେଣ ଯୋହୋ ସମୋନ ଅବସ୍ୋରେ 
ସମୋନ ପେମିୋଣେ ଅପର୍ୋେନ ପ୍ରଦୋନ କେରିୋଏ, ତୋହୋ ସ୍େି 
କେୋଯୋଏ।  ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ ଇନ୍ଧନ ଯୋହୋେ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ 80 
। 80% ଆଇରସୋ- ଅରକ୍ଟନ୍ ଏବଂ 20% ଏନ -ରହରପ୍ଟନେ ମିରେଣ 
ସମୋନ ପେମିୋଣେ ଅପର୍ୋେନ ପ୍ରଦୋନ କେତେ।ି

ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ  ଅଧିକ ରହରଲ, ପିଷ୍ଟନେ ସରଙ୍କୋଚନ ଅଧିକ 
ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରଜ୍ୱଳତି ରହବୋ ପୂବ୍ଯେୁ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନ ଇଞି୍ଜନ ମଧ୍ରେ ସ୍େି 
ରହୋଇପୋରେ। ଏହୋେ ଅର୍ଯ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ ରଯରତ ଅଧିକ ରହବ, 
ଅପର୍ୋେନ ରସରତ କମ ରହବ। ଗ୍ୟୋରସୋଲିନେ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ ବଢୋଇବୋ ପୋଇଁ  ଏଥିରେ  ଉଚ୍ଚ ଅପର୍ୋେନ ମଲୂ୍ୟେ 
ଇନ୍ଧନ ମିଶୋଇବୋକୁ ହୁଏ। ମଖୁ୍ୟତଃ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନେ  ଅପର୍ୋେରେୋଧି (anti knocking)  ମଲୂ୍ୟ ବଢୋଇବୋପୋଇଁ 
ରସଥିରେ ରେ୍ୋଇରୋଇଲ୍ ଲିଡ୍ (TEL) [Pb(C2H5 )4 ] ରଯୋଗ  କେୋଯୋଇରୋଏ ।ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟୋକୁ ରଡୋପିଂକୁହୋଯୋଏ 
। TEL ରଯରକୌଣସ ିହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ  ସହତି ମିଶ ିତୋେ ଅପର୍ୋେନ  ପ୍ରବୃତ୍ତକୁି ବହୁ ମୋତ୍ରୋରେ ହ୍ୋସ କେରିୋଏ । କମ୍ 
ଅପର୍ୋେରେୋଧି (anti knocking ) ମଲୂ୍ୟେ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନରେ ଅଳ୍ପ ପେମିୋଣେ TEL  ମିଶୋଇରଲ ସୋଧୋେଣତଃ 
ଏହୋ ତୋହୋେ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ ବହୁ ପେମିୋଣରେ ବୃଦ୍ ିକେରିୋଏ । ରମୋେେ ସି୍େେି୍ସରେ ଲିେେ ପିଛୋ ପ୍ରୋୟ 0.5ମିଲି 
ରେ୍ୋଇରୋଇଲ୍ ଲିଡ ମିଶୋଯୋଏ ଏବଂ ସୋଧୋେଣତଃ  ବମିୋନ ରପର୍ୋଲରେ ଏକ ଲିେେ ପିଛୋ ପ୍ରୋୟ 1 ମିଲି TEL ରଯୋଗ 
କେୋଯୋଏ। ରକରତକ ସୋଧୋେଣ ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ଗୁଡକିେ ଅରକ୍ଟରରେେଂି ସୋେଣଗୀ 4.3ରେ ଦଆିଯୋଇଛ।ି

ସୋେଣଗୀ 4.3 ରକରତକ ସୋଧୋେଣ 
ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନେ ଅରକ୍ଟରରେେଂି

ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ
ବରନଜିନ 100+

ଆଇରସୋ ରପରଣ୍ନ୍ 90
ସୋଇରକ୍ୋରହକ୍ସନ୍ 77

 2-ମିରୋଇଲ୍ ରପରଣ୍ନ୍ 71
ଏନ୍ ରପରଣ୍ନ୍ 62
ଏନ୍ ରହକ୍ସୋନ 26
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1 mL TEL ସରିେନ ସଂଖ୍ୟୋ: ଡରିଜଲ ରତଲେ ଅପର୍ୋେନ ଲୋକ୍ଷଣିକଗୁଡକି ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ଦ୍ୋେୋ ପ୍ରକୋଶ 
କେୋଯୋଇରୋଏ । ସରିେନ [C16H34] ରହଉଛ ିଏକ ପେପିକୃ୍ ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ଯୋହୋକ ିଅନ୍ୟ ବ୍ୟବସୋୟିକ ଡରିଜଲ 
ଇନ୍ଧନେ ମୋନଙ୍କ ତୁଳନୋରେ  ସ୍ୱଳ୍ପ ଜ୍ୱଳନ (ignition ) ପଶ୍ୋତ ବହନ କେରିୋଏ।  ରତଣୁ ଏହୋେ ସରିେନରେେଂି 100 
�ୋବରେ ନଆିଯୋଏ । ଅପେପରକ୍ଷ, ମିରୋଇଲ୍ ନୋଫରୋଲିନ୍ [C11H10] ଏକ ସଗୁନ୍ଧତି ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନରେ ରଯରକୌଣସ ି
ବ୍ୟବସୋୟିକ ଡରିଜଲ ତୁଳନୋରେ  ବହୁତ ଲମ୍ୋ ଜ୍ୱଳନପଶ୍ୋତେହରିୋଏ । ରତଣୁ ଏହୋେ ସରିେନରେେଂି ଶୂନ୍ୟ ରବୋଲି 
ନଆିଯୋଏ ।

ରସରେନ୍ ନମ୍େ ରହଉଛ ି ଡରିଜଲ ଇନ୍ଧନେ ଜ୍ୱଳନ ମଲୂ୍ୟ ଏହୋ ରସେୋନ ଏବଂ ତେଳ 2-ମିରୋଇଲ ନୋଫରୋଲିନ 
ମିରେଣରେ ରସେୋନ ଆୟତନେ ଶତକଡୋ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ କରେ ।   ଏହୋ ଅପର୍ୋେନ୍ ମଲୂ୍ୟ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେୋଯୋଉଥିବୋ ରତଲ  
ସହତି ଠକି୍ ସମତୁଲ ରହୋଇରୋଏ।

ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ- 0 (ଏନ- ରହକ୍ସୋଡରିକନ)
 ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ- 100)

ଇନ୍ଧନ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେ ିଏବଂ ରସେୋନ ଓ 2-ମିରୋଇଲ୍ ନୋଫରୋଲିନ ମିରେଣେ ମଲୂ୍ୟୋୟନ ପ୍ରଦୋନ କେ ିରସେୋନ ନମ୍େ 
ଦଆିଯୋଏ, ଏହୋ ସମୋନ ଅବସ୍ୋରେ ସମୋନ ପେମିୋଣେ ଅପର୍ୋେନ୍ ଉତ୍ୋଦନ କରେ ।

      ଉଚ୍ଚଗତ ିଡରିଜଲ ଇଞି୍ଜନରେ, ରଗୋେଏି ଡରିଜଲ ବୁନ୍ୋ ପ୍ରଜ୍ୱଳନ ବନୁି୍ ଯୋଏଁ  ଗେମ ରହବୋପୋଇଁ କମ୍ ସମୟ 
ଦେକୋେ ହୁଏ(ରସରକଣ୍ଡେ ପ୍ରୋୟ 1 / 500 ଅଂଶ )। ଏହପିେ ିଡରିଜଲ ଇଞି୍ଜନଗୁଡକିରେ 45େୁ ଅଧିକ ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ  
ଥିବୋ ଡରିଜଲ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, କମ୍ ଗତ ି ଡରିଜଲପୋଇଁ ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ପ୍ରୋୟ 25 ଆବଶ୍ୟକ 
କରେ।ରକରତକ ପଦୋର୍ଯକୁ ରତଲ ସହତି ମିଶୋଇ ଏହୋେ ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ବୃଦ୍ ିକେୋଯୋଇପୋେବି। ଏହୋକୁ ରଡୋପସକୁହୋଯୋଏ। 
ଯରୋ ଇରୋଇଲ୍ ନୋଇ୍ୋଇଲ୍, ଇରୋଇଲ୍ ନୋଇର୍ଟ୍, ଆଇରସୋ ଆମୋୟିଲ୍ ନୋଇର୍ଟ୍ ଏବଂ ଏସରିେୋନ୍ ରପେକ୍ସୋଇଡ୍। 
ରଡୋପ ଅଳ୍ପ ପେମିୋଣରେ ମିଶୋ ଯୋଇରୋଏ ଏବଂ କମ୍ ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ଇନ୍ଧନ ଉପରେ ରସଗୁଡକି ପ୍ର�ୋବଶୋଳଗୀ 
ରହୋଇନରୋଏ ।  ଡରିଜଲ ରତଲପୋଇଁ ରଡୋପସେ ବ୍ୟବହୋେ ରସତକି ିସୋଧୋେଣ ନୁରହଁ ଯୋହୋ ରପର୍ୋଲପୋଇଁ TELେ 
ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ । ରପର୍ୋଲ୍ ଇଞି୍ଜନ୍ଗୁଡକିରେ  ଇନ୍ଧନେ ରଶଷ ଅଂଶ ସ୍ୱତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ ରହୋଇ ଜଳବିୋେୁ ଅପର୍ୋେନ୍ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ, 
ମୋତ୍ର ଡରିଜଲ ଇଞି୍ଜନରେ ଇନ୍ଧନେ ପ୍ରରମ ଅଂଶ ସ୍ୱତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ ରହୋଇ ଜଳବିୋରେ ବଳିମ୍ ରହତୁ ଅପର୍ୋେନ୍ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ। 
ରତଣୁ ଉଚ୍ଚ ଅକ୍ଟୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ରତଲେ କମ୍ ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ରୋଏ ଏବଂ ବପିେଗୀତରେ କମ୍ ଅକ୍ଟୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ରତଲେ ଉଚ୍ଚ 
ରସେୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ରୋଏ। ଅଧିକତୁେ, ଅରଶୋଧିତ ରତଲ ଯୋହୋ ଉଚ୍ଚ ଅକ୍ଟୋନ୍ ନମ୍େେ ରପର୍ୋଲ୍ ରଦଇରୋଏ ତୋହୋ କମ  
ସରିେନ ସଂଖ୍ୟୋେ  ଡରିଜଲ୍ ରତଲ ରଦଇରୋଏ । ସବ୍ଯ ରମୋେ ଅକ୍ଟୋନରେେଂି ପ୍ରତପିୋଦନ କରେ ରଯ ସରଙ୍କୋଚନ ଇନ୍ଧନ 
ରକରତ ମୋତ୍ରୋରେ ପ୍ରଜ୍ୱଳନ ପ୍ରତରିେୋଧ କେପିୋେବି, ରଯରତରବରଳ କ ିରସେୋନରେେଂି ଇନ୍ଧନକୁ ରକରତ ଶଗୀଘ୍ର ଜଳୋଇ 
ରହବ ତୋହୋ ପ୍ରତପିୋଦନ କରେ।
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ଏ ସ ଏ କୁ ଟ୍ୟ   
1

ଆଇରସୋ ଅରକ୍ଟନେ ଅରକ୍ଟନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ

1) 0 2) 100 3) 50 4) 30

ଉ : (2)
4.2.3 ଇନ୍ଧନରରାସାୟନକି ସରଞ୍ଚନା, କଟ୍ୟବ�ାରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ ଏ�ଂ ପ୍ରବୟାଗ

କଛି ିଇନ୍ଧନେେୋସୋୟନକି ସେଞ୍ଚନୋ, କ୍ୟରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ ପ୍ରରୟୋଗଗୁଡକି ସୋେଣଗୀ 4.4ରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
  ସାରଣଗୀ 4.4ରାସାୟନକି ସରଞ୍ଚନା, କଟ୍ୟବ�ାରିୟ ମ�ୂଟ୍ୟ ଏ�ଂ ଇନ୍ଧନର ପ୍ରବୟାଗ

ଇନ୍ଧନ େୋସୋୟନକି ସେଞ୍ଚନୋ କ୍ୟୋରଲୋେୟି 
ମଲୂ୍ୟ

ଇନ୍ଧନେ ପ୍ରରୟୋଗ

ତଋଳ 
ରପର୍ୋଲିୟମ 
ଗ୍ୟୋସ୍
(ଏଲପିଜି)

ରପ୍ରୋରପନ୍, ଏନ୍-ବୁ୍ୟରେନ, 
ଆଇରସୋବୁ୍ୟରେନ, ରପ୍ରୋପିଲିନ୍, 
ବୁ୍ୟେଲିିନ୍ ଅଳ୍ପ ପେମିୋଣ ଇରରନ୍, 
ରପରଣ୍ନ୍, ଇରୋଇଲିନ୍ 
ଏବଂରପଣ୍ନି୍ ମଧ୍ ରୋଆତେ।ି

11,850
Kcal/Kg

ଘରେୋଇ ଇନ୍ଧନ, ଶଳି୍ପ ଇନ୍ଧନ, 
ଗେମ ଉପକେଣ ଏବଂ 
ଯୋନବୋହନ, ରମୋେେ ଇନ୍ଧନ 
ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ଦହନ ଇଞି୍ଜନ୍ (IC-
ଇଞି୍ଜନ୍)

ସଙୁ୍କଚତି ପ୍ରୋକୃତକି 
ଗ୍ୟୋସ୍
(ସିଏନଜି)

95% ମିରରନ୍,4% 
ନୋଇର୍ୋରଜନ୍ ଏବଂ ଇରରନ୍,1% 
ଅଙ୍ୋେକୋମ୍ଳ ଏବଂ ରପ୍ରୋରପନ୍

12,600
Kcal/Kg

ଅରେୋରମୋେଭି୍ ଇନ୍ଧନ

ୱୋେେ ଗ୍ୟୋସ୍ 
(ନଗୀଳ ଗ୍ୟୋସ୍)

କୋବ୍ଯନ ମରନୋକ୍ସୋଇଡ୍, 
ହୋଇର୍ୋରଜନ୍

2670
Kcal/m3

ଆରମୋନଆି, ମିରୋଇଲ୍ 
ଆଲରକୋହଲେ ସଂରଶ୍ଷଣ, 
ଆରଲୋକତି ଗ୍ୟୋସ୍, ଗେମ  ଏବଂ 
ଆରଲୋକ ପ୍ରଦୋନ ତରୋ
 ରୱଲ୍ିଂ ପୋଇଁ ବ୍ୟବହୋେ

ରକୋଇଲୋ ଗ୍ୟୋସ୍ ହୋଇର୍ୋରଜନ୍, ମିରରନ୍, 
ଇରୋଇଲିନ୍,ଏସେିଲିିନ୍, କୋବ୍ଯନ 
ମରନୋକ୍ସୋଇଡ୍, ନୋଇର୍ୋରଜନ୍

4500
Kcal/m3

ଆରଲୋକତି କେବିୋ, ଗେମ 
କେବିୋ,ରେୋରଷଇ ପୋଇଁ ଇନ୍ଧନ, 
ପ୍ରଦଗୀପକ

ପ୍ରଡୁସର୍ ଗ୍ୟୋସ୍  
(Producer 
gas)

କୋବ୍ଯନ ମରନୋକ୍ସୋଇଡ୍, 
ନୋଇର୍ୋରଜନ୍

1300
Kcal/m3

•ରଖୋଲୋ ଫରନ୍ଯସକୁ ଗେମ 
କେବିୋପୋଇଁ,  ମଫଲ ଫରନ୍ଯସ, 
ରମେୋଲଜ୍ଦିକୋଲ୍ ସଞ୍ଚୋଳନରେ 
ବଜିୋେକ

ବୋରୟୋଗ୍ୟୋସ୍ ମିରରନ୍, ଅଙ୍ୋେକୋମ୍ଳ, 
ହୋଇର୍ୋରଜନ୍, ନୋଇର୍ୋରଜନ୍ ।

5300
Kcal/m3

ଘରେୋଇ ଇନ୍ଧନ, ଆରଲୋକ, ପୋଣି 
ପମ୍, କୋେବିୋ ରମସନି୍
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4.3 ପିଛଳିକିରଣ ( Lubrication) ଏକ ପରିଚୟ 
ସମସ୍ତ ପ୍ରକୋେେ ଯନ୍ତ୍ରରେ, ଗତ ିକେୁଥିବୋ ଧୋତୁ  କମି୍ୋ ସ୍ୋଇଡଂି କମି୍ୋ ଗଡୁଥିବୋ ଅଂଶଗୁଡକିେ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ନଜି ନଜି 
ମଧ୍ରେ ଘଷ ିରହୋଇରୋଏ । ରଗୋେଏି ଅଂଶ ଅନ୍ୟ ଅଂଶ ସହତି ପୋେସ୍େକି ଘଷରିହବୋ ରହତୁ, ତହୋେ ଗତରିେ ପ୍ରତରିେୋଧ 
ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ।

ରଯରକୌଣସ ିପଦୋର୍ଯ ଯୋହୋ ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ / ସ୍ୋଇଡଂି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ମଧ୍ରେ ଘଷ୍ଯଣ ବୋ ଘଷ୍ଯଣ ପ୍ରତରିେୋଧହ୍ୋସ କେବିୋ 
ଉରର୍ଦଶ୍ୟରେ  ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ , ତୋହୋକୁ ରନେହକକୁହୋଯୋଏ।

ଏହ ିପ୍ରତରିେୋଧକୁ ଘଷ୍ଯଣକୁହୋଯୋଏ । ଏହୋ ଘଷ ିରହଉଥିବୋ  ପଷୃ୍ଠଗୁଡକିରେ ବହୁ ପେମିୋଣରେ ଅବଡୋ ଖୋବଡୋ ସଷିୃ୍ଟ 
କେରିୋଏ। ଘଷ୍ଯଣ ରହତୁ ବହୁ ପେମିୋଣେ ଶକି୍ ଉତ୍ତୋପ ଆକୋେରେ ନଗି୍ଯତ ହୁଏ ଯୋହୋ ଯନ୍ତ୍ରେ ଦକ୍ଷତୋ ହ୍ୋସ କରେ । 
ରନେହକେ ମଖୁ୍ୟ କୋମ ରହଲୋ ଦୁଇେ ିଘଷ ିରହଉଥିବୋ ପଷୃ୍ଠକୁ ନଜି ନଜି ଠୋେୁ ଦୂରେଇେଖିବୋ ଯୋହୋଫଳରେ ରସଥିେୁ 
ଉତ୍ନ୍ନ ଘଷ୍ଯଣ ଏବଂ ତଦ୍ୋେୋ ରହଉଥିବୋ ସୋମଗ୍ରଗୀେ  କ୍ଷତ ିହ୍ୋସ ରହଇପୋେବି।

ରନେହକକୁ ବ୍ୟବହୋେ କେ ି ଗତଶିଗୀଳ / ସ୍ୋଇଡଂି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ମଧ୍ରେ ସଷିୃ୍ଟ ଘଷ୍ଯଣ ହ୍ୋସ କେବିୋେ ପ୍ରକି୍ୟୋକୁ 
ପିଛଳିକିେଣକୁହୋଯୋଏ ।

ଗଡୁଥିବୋ ବୟିେଂି ପୋଇଁ ରତଲ କମି୍ୋ ଗି୍ରଜ୍ େ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ, କୋେଣ ଏହୋଦ୍ୋେୋ ତୋହେ ଗଡବିୋ ଏବଂ ସ୍ୋଇଡଂି 
ଗତେୁି ସଷିୃ୍ଟ ରହଉଥିବୋ ଶବ୍ଦ, ଘଷ୍ଯଣ ଜନତି କ୍ଷୟ ଏବଂ ତୋପକୁରେୋକୋ ଯୋଇପୋେବି। ରକରତକ ବରିଶଷ ରକ୍ଷତ୍ରରେ, କଠନି 
ରନେହକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଗଡୁଥିବୋ ବୟିେଂି ପୋଇଁ ରନେହକେ ପେମିୋଣ ଏବଂ ପ୍ରକୋେ ଅପରେସନ୍ ଗତ,ି ତୋପମୋତ୍ରୋ, 
ଆଖପୋଖ ଅବସ୍ୋ ଇତ୍ୟୋଦ ିଉପରେ ନ�ି୍ଯେ ସ୍େି କେୋଯୋଏ । ରନେହକଗୁଡକୁି ପଯ୍ଯ୍ୟୋୟକ୍ରମ ବଦଳୋଇବୋ  ଅବୋ ରତଲ 
ରଦବୋ ଉଚତି। 

4.4 ବନେହକର କାଯ୍ଟ୍ୟ 
ଲୁବ୍କିୋଣ୍େ ମଖୁ୍ୟ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ନମି୍ନଲିଖିତ �ରବ। 

 •  ବୟିେଂିଗୁଡକିେ ଅତ୍ୟଧିକ ଗେମକୁରେୋକବିୋ ଏବଂ ରନେହକେ କ୍ଷୟକୁ ପ୍ରତରିେୋଧ କେବିୋ ପୋଇଁ ବକିେିଣ ଦ୍ୋେୋ 
ସଷିୃ୍ଟ  ଉତ୍ତୋପକୁ ବୋହୋେକୁ ଛୋଡବିୋ।

 • ବରିଦଶଗୀ ସୋମଗ୍ରଗୀେ ମିରେଣ, କଳଙି୍କ ଏବଂ କ୍ଷୟକୁରେୋକବିୋ।
 • ରନେହକ ମୋଧ୍ମରେ ଧୋତୁ ଧୋତୁ ମଧ୍ରେ ସଧିୋସଳଖ ସ୍ଶ୍ଯକୁ ଏଡୋଇ ବୋ ଘଷ୍ଯଣ ପଷୃ୍ଠକୁ ନଷ୍ଟ ରହବୋେୁେକ୍ଷୋ 

କେବିୋ।
 •  ଘଷ୍ଯଣ ଉତ୍ତୋପ ଏବଂ ପଷୃ୍ଠ ନଷ୍ଟ ରହତୁ ଧୋତୁେ ବସି୍ତୋେକୁ ହ୍ୋସ କେବିୋ।
 •  ଉତ୍ତୋପ ସ୍ୋନୋତେେ କେୁଥିବୋ ରହତୁ ଏହୋକୁ ଧୋତୁେ ଶଗୀତଳକ �ୋବରେ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ
 • ଅସମୋନ ଆରପକି୍ଷକ ଗତେୁିେକ୍ଷୋ କରେ । 
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 • େକ୍ଷଣୋରବକ୍ଷଣୋ ଖଚ୍ଚ୍ଯ ହ୍ୋସ କରେ । 
 • ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ଜୋରଳଣି ଇଞି୍ଜନେ ଶକି୍ କ୍ଷୟକୁ ହ୍ୋସ କରେ । 
 •  ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ ପଷୃ୍ଠ ମଧ୍ରେ ଘଷ୍ଯଣ ହ୍ୋସ କରେ । 
 •  କଳଙ୍କ ଏବଂ କ୍ଷୟ ନରିେୋଧକ �ୋରବ ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ । 

ବନେହକର ପ୍ରବୟାଗ:
ରନେହକେ ବ୍ୟବହୋେ ନମି୍ନ ଲିଖିତ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ପୋଇଁ କେୋଯୋଏ

 •  ସୋବୁନ ଏବଂେଙ୍ ଉରଦ୍ୟୋଗରେ
 • ଔଷଧରେ
 •  ଧୋତୁକୁ କୋେବିୋ, କଣୋ କେବିୋ ଏବଂ ଗୁଣ୍ଡ କେବିୋ ପୋଇଁ କେଙି୍ ଫ୍ ଗୁଇଡେୂପରେ 
 •  କ୍ଷୟ ଅବରେୋଧଗୀ, ଅଣ ଜୋେକ, ଏବଂ ଆଣ୍ ିରଫୋମିଙ୍ ଏରଜଣ୍ େୂପରେ

4.5 ଉତ୍ତମ ବନେହକର �ାକ୍ଷଣିକ ଧମ୍ । 
�ଲ ରନେହକଗୁଡକିେ ନମି୍ନ ଗୁଣେହବିୋ ଉଚତି 

• ଉଚ୍ଚ ୍ୁେନୋଙ୍କ ବନୁି୍ ।
• ନମି୍ନ ହମିୋଙ୍କ ବନୁି୍ ।
• ଠକି୍ କୋଯ୍ଯ୍ୟପୋଇଁ ପଯ୍ଯ୍ୟୋପ୍ତ ଶ୍ୟୋନତୋ ।
• ଜୋେଣ ଏବଂ ଉତ୍ତୋପ ପ୍ରତ ିଉଚ୍ଚ ପ୍ରତରିେୋଧ ।
• ଅଣ-କ୍ଷୟପ୍ରୋପି୍ତ ଗୁଣ ।
• କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ବଚି୍ନି୍ନ ନ ରହବୋପୋଇଁ ସ୍େିତୋ ଗୁଣ।
• ଉଚ୍ଚ ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ ।
• ରମସନିେ କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ  ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ ଅଧିକ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ (flash )ଏବଂ ଅଗି୍ (fire ) ବନୁି୍।
• ଉଚ୍ଚ ଚକି୍କଣତୋ ।
• ରମସନିେ କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ କମ୍ ୍େକି ବନୁି୍ (cloud) ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ (pour ) ବନୁି୍ ।
• ନମି୍ନ ଅସ୍େିତୋ ।
• ବ୍ୟବହୋେ ସମୟରେ ସବ୍ଯନମି୍ନ ପେମିୋଣେ ଅଙ୍ୋେକ ଜମୋ ରହବୋ ।
• ଉଚ୍ଚ ଆନଲିିନ ବନୁି୍ ।
• ଜୋେଣ ପ୍ରକି୍ୟୋ ପ୍ରତ ିଅଧିକ ପ୍ରତରିେୋଧ ।
•   �ଲ ଡେିେରଜଣ୍ ଗୁଣ ।
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4.6 ବନେହକଗୁଡକିର �ଗ୍ଗୀକରଣ

ରନେହକେ ବଗ୍ଯଗୀକେଣ

ତେଳ ଅଦ୍୍ଯ କଠନି କଠନି ଅପଦ୍ରବ ( emulsion)    

4.6.1 ତରଳ ବନେହକ, �ଗ୍ଗୀକରଣ ଏ�ଂ ଗୁଣ
ତେଳ ରନେହକକୁ ତରିନୋେ ିରରେଣଗୀରେ ବ�ିକ୍ କେୋଯୋଇଛ ିଯରୋ।
1.  ପ୍ରୋକୃତକି କମି୍ୋ ପଶୁ କମି୍ୋ ଉଦି୍ଦ ରତଲ ।
2.  ମିରନେୋଲ୍ କମି୍ୋ ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲ ।
3.   ସରିନ୍େକି୍ କମି୍ୋ ମିରିେତ ରତଲ । 
ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ତେଳ ରନେହକେ ଗୁଣ  ସୋେଣଗୀ 4.5ରେ ପ୍ରଦତ୍ତ

        ସାରଣଗୀ 4.5 ତରଳ ପଦାର୍ ବତୈଳକ: �ଗ୍ଗୀକରଣ ବସମାନଙ୍କର ଗୁଣ

ତେଳ ରନେହକେ 
ପ୍ରକୋେ ର�ଦ

ଉଦୋହେଣ ଉପୋଦୋନ ଏବଂ ଗୁଣ

ପ୍ରୋକୃତକି କମି୍ୋ ପଶୁ 
କମି୍ୋ ଉଦି୍ଦ ରତଲ

ପଶୁ ରତଲ, ରମଣ୍ୋ ରତଲ, ତମିି 
ରତଲ, ଶୁକେ (Lard) ରତଲ, 
ସଲି୍ ରତଲ, ମତ୍୍ୟ ରତଲ
•ପନପିେବିୋରତଲ, ଅଲିଭ୍ ରତଲ, 
କପୋ ମଞି୍ଜ ରତଲ, କୋଷ୍ଟେ ରତଲ, 
ପୋମ୍ ରତଲ,ରେପମଞି୍ଜ  ରତଲ
ଇତ୍ୟୋଦି

• ଅରଶୋଧିତ ଚବ୍ଦି ଏବଂ ପନପିେବିୋ ରତଲ ରଯପେକି ି
କପୋ ମଞି୍ଜ ରତଲ ଏବଂ କୋଷ୍ଟେ ରତଲେୁ ବୋହୋେ 
କେୋଯୋଇଛ ି। ଏହ ିରତଲଗୁଡକି �ଲ ରତୈଳତୋ ଧୋେଣ 
କରେ  ରତଣୁ ରସମୋରନ ଉନ୍ନତ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଏବଂ 
�ୋେଗୀ ଓଜନରେ ମଧ୍ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠରେ ଲୋଗି େହପିୋେବି।

•ଅସ୍େି  ଜୋେକ ଏବଂ ତୋପଗୀୟ ପେରିବଶ
•ମହଙ୍ୋ, ଅଠୋ ଉତ୍ୋଦ ରଦବୋ ପୋଇଁ ସହଜ ଜୋେଣ 
ରହୋଇ ଯୋଆତେ ିଏବଂ ଆଦ୍ର୍ଯ ବୋୟୁ କମି୍ୋ ଜଳ ସଂସ୍ଶ୍ଯରେ 
ସହଜରେ ଜଳରେ ବରିଶ୍ଶତି ହୁଅଏ। ରତଣୁ ଏଗୁଡକି 
ରବ୍ଣି୍ଡଂ ଏରଜଣ୍  �ୋରବ ରପର୍ୋଲିୟମ ରନେହକରେ 
କ୍ୱଚତି୍ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।
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ତେଳ ରନେହକେ 
ପ୍ରକୋେ ର�ଦ

ଉଦୋହେଣ ଉପୋଦୋନ ଏବଂ ଗୁଣ

ଖଣିଜ ପଦୋର୍ଯ କମି୍ୋ 
ର ପ ର ୍ ୋ ଲି ୟ ମ 
ରତଲ

•  ପୋେୋଫିନ, ନୋପଥିନସ୍, 
ଆରେୋରମେକି କମି୍ୋ ମିରିେତ 
ଆରେୋରମେକି ଏବଂ 
ଆଲିଫୋେକି୍ ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ।

•ରପର୍ୋଲିୟମ �ଗ୍ୋଂଶ

• ଅରଶୋଧିତ ଚବ୍ଦି ଏବଂ ପନପିେବିୋ ରତଲ ରଯପେକି ି
କପୋ ମଞି୍ଜ ରତଲ ଏବଂ କୋଷ୍ଟେ ରତଲେୁ ବୋହୋେ 
କେୋଯୋଇଏ । ଏହ ିରତଲଗୁଡକିେ �ଲ ରତୈଳତୋ ଧୋେଣ 
ଶକି୍ ରୋଏ। ଏହୋ ଉନ୍ନତ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଏବଂ �ୋେଗୀ 
ଓଜନରେ ମଧ୍ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠରେ ଲୋଗି େହପିୋରେ।
•ଅସ୍େି  ଜୋେକ ଏବଂ ତୋପଗୀୟ ପେରିବଶ
•ମହଙ୍ୋ, ଅଠୋ ଉତ୍ୋଦ ରଦବୋପୋଇଁ ସହଜ ଜୋେଣ 
ରହୋଇ ଯୋଏ ଏବଂ ଆଦ୍ର୍ଯ ବୋୟୁ କମି୍ୋ ଜଳ ସଂସ୍ଶ୍ଯରେ 
ସହଜରେ ଜଳରେ ବରିଶ୍ଶତି ହୁଏ। ରତଣୁ ଏହୋ ରବ୍ଣି୍ଡଂ 
ଏରଜଣ୍  �ୋରବ ରପର୍ୋଲିୟମ ରନେହକରେ କ୍ୱଚତି୍ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।

ସରିନ୍େକି୍ କମି୍ୋ 
ମିରିେତ ରତଲ

•  ପଲିରମେୋଇରଜସନ୍ ଦ୍ୋେୋ 
ଉତ୍ୋଦତି ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ 
ପଲି(ଆଲଫୋ- ଓଲିଫିନ), 
ରଜୈବକି ଏଷ୍ଟେ, ପଲିଗ୍ୋଇରକୋଲ୍, 
ସଲିିରକୋନସ୍ 

• କୁ୍ଷଦ୍ର ପେମିୋଣେ ବ�ିିନ୍ନ ଆଡେିଭି୍ ରତୈଳକରେ ମିଶୋଇ 
ରତଲରେ ମୋନ ଉନ୍ନତ ି କେୋଯୋଇପୋେବି । ଏହ ି ମିଳଥିିବୋ 
ରତଲକୁ ମିରିେତ କମି୍ୋ ରଯୌଗିକ ରତଲକୁହୋଯୋଏ।
•ଅଧିକ ଆଣବକି ଓଜନ ରଯୌଗିକ ରଯପେ ି ଓଲିକ୍ ଅମ୍ଳ, 
ଷି୍ଟଅେକି ଅମ୍ଳ, ପୋମିେକି୍ ଅମ୍ଳ କମି୍ୋ ଉଦି୍ଦ ରତଲ ରଯପେ ି
ନଡଆି ରତଲ, କୋଷ୍ଟେ ରତଲ, ଇତ୍ୟୋଦ ିରଯୋଗ କରଲ ଖଣିଜ 
ରତଲେ ରତୈଳତୋ ବଢୋଇ ରୋଏ।
•ଅଶୁଦ୍ତୋ ନରୋଏ।
•ଉଚ୍ଚ ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ।
•ରପୋେ ବନୁି୍  -18°C  -50°C �ିତରେ ରୋଏ।
•ଉଚ୍ଚ ଫ୍ୋସବନୁି୍ ଜଳନିରୋଏ।
•ସୋଧୋେଣତଃ  କୋଦୁଅ ଏବଂ ବୋନ୍ଦିଶ ମକୁ୍ରହତୁ ଏହୋ  ଦୁଇ 
ପ୍ରକୋେେ
i.େୋସୋୟନକି �ୋବରେ ସକି୍ୟ ଆଡେିଭି୍ -ଉଦୋହେଣ: 
ଡେିେରଜଣ୍, ଆଣ୍ରିୱୟୋର୍ ଏରଜଣ୍, ବସିଜ୍ଯନକୋେଗୀ, ଜୋେଣ 
ପ୍ରତରିେୋଧକ
ii.େୋସୋୟନକି �ୋବରେ ନଷିି୍କୟ ଆଡେିଭି୍ - ଏହୋ ର�ୌତକି 
ଗୁଣ ବୃଦ୍ ିକେରିୋଏ।
ଉଦୋହେଣ। ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୁକୋଙ୍କ ଉନ୍ନତକୋେଗୀ, ରଫୋମ୍ 
ଇନହବିେିେ, ଏମଲସଫିୋୟେ , ଡ-ି ପୋୟସଗୀକୋେକ
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4.6.2 ଅର୍୍ କଠନି ବନେହକ, �ଗ୍ଗୀକରଣ ଏ�ଂ ଗୁଣ
ପିଛଳିକିୋେକ ରନେହକକୁ ଗୋଢୋ କେୁଥିବୋ ପଦୋର୍ଯ ରଯପେକି ିଗି୍ରଜ୍, ସହ ମିରସଇରଲ  ଅଦ୍୍ଯ କଠନି ରନେହକ ତଆିେ ି

ରହୋଇରୋଏ। ଲୁବ୍ରିକେଂି ରତଲ ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲ କମି୍ୋ ନମି୍ନେୁ ଉଚ୍ଚ ଶ୍ୟୋନତୋ ଥିବୋ  ରକୌଣସ ିକୃତମି ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ 
ରହଇପୋରେ। ଗୋଢତୋ ଆଣିବୋ ପୋଇଁ ବରିଶଷ ସୋବୁରରେ, Li, Na, Ca, Ba, Al ଆଦେି ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ। ସୋବୁନ୍ 
ବନିୋ ଗୋଢ କେବିୋ ପୋଇଁ �ିନ୍ନ ପଦୋର୍ଯ ଯରୋ ଅଙ୍ୋେ କଳୋ, ସଲିିକୋ ରଜଲ୍, ପଲିୟୁେଆି ଏବଂ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ କୃତମି ପଲିମେ, 
ମୋେ ିଇତ୍ୟୋଦ ିବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। କମ ଗତ ିଥିବୋ ସମୟରେ ଗି୍ରଜ୍ ଅଧିକ �ୋେ ବହନ କେପିୋରେ । ପିଛଳିକିୋେକ ରନେହକ 
ତୁଳନୋରେ ଗି୍ରଜେ ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ପ୍ରତରିେୋଧ ବହୁତ ଅଧିକ। ରତଣୁ ଗି୍ରଜ୍ ବଦଳରେ ରତଲ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ �ଲ। ଗ୍ରଗୀଜ୍ 
ବୟିେଂିଗୁଡକିେୁ ପ୍ର�ୋବଶୋଳଗୀ �ୋବରେ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ କେପିୋରେନୋହିଁ, ରତଣୁ ଏହୋ ଅରପକ୍ଷୋକୃତ କମ୍ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ 
କୋମ କରେ। ସବୁଠୋେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଅଦ୍୍ଯ-କଠନି ରତୈଳକଗୁଡକି ରହଲୋ ଗି୍ରଜ୍ ଏବଂ ର�ସଲିନ 

4.6.2 (A) ଅର୍୍ କଠନି ବନେହକର �ଗ୍ଗୀକରଣ ଏ�ଂ ଗୁଣ
ଅଦ୍୍ଯ କଠନି ରନେହକଗୁଡକିେ ବଗ୍ଯଗୀକେଣ ଏବଂ ଗୁଣଗୁଡକି ନମି୍ନ ସୋେଣଗୀରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି

ବଟ�ୁଲ୍ 4.6 ଅର୍୍ କଠନି ବନେହକର ପ୍ରକାର ବେଦ ଓ ଗୁଣ

ଅଦ୍୍ଯ କଠନି ରନେହକେ ପ୍ରକୋେ 
ର�ଦ

ଗୁଣ

ରସୋଡୋ ଆଧୋେତି ରସୋଡୟିମ୍ ସୋବୁନ ରମୋେୋ କେବିୋ ଏରଜଣ୍ ପେ ି ଖଣିଜ ରତଲ କମି୍ୋ 
ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲରେ ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ। ରସମୋରନ ଜଳରେ ସୋମୋନ୍ୟ 
ଦ୍ରବଣଗୀୟ । ରସମୋରନ  175°C ଯୋଏଁ ବ୍ୟବହୃତ ରହଇପୋେରିବ।

ଲିଥିୟମ୍ ଆଧୋେତି ଲିଥିୟମ୍ ସୋବୁନ ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲ ସହ ଇମଲ୍ସିଫୋଇଙ୍ଗ୍  ଅରେ। ଏହୋ ଜଳ 
ପ୍ରତରିେୋଧକ ଏବଂ 15°C ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।

କ୍ୟୋଲସୟିମ୍ ଆଧୋେତି କ୍ୟୋଲସୟିମ୍ ସୋବୁନ ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲ ସହ ଇମଲସଫିୋଇଙ୍ଗ୍  ଅରେ। 
ରସମୋରନ  ଜଳ ପ୍ରତରିେୋଧକ ଏବଂ 80°C ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।
ଅଧିକ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ସୋବୁନ ଏବଂ ରପର୍ୋଲିୟମ ରତଲ ନଜି ନଜି ଠୋେୁ 
ଅଲଗୋ ରହୋଇଯୋଆତେ।ି

ଗି୍ରଜକୁ ନମି୍ନ ପେସି୍ିତରିେ ନରିୟୋଜତି କେୋଯୋଏ।
1- ରଯରତରବରଳ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ମନ୍େ ଗତ ିଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଚୋପରେ କୋମ କରେ।
2-  ରଯଉଁଠୋରେ ବୟିେଂିେୁ ରତଲ ବୋହୋେ ିକମି୍ୋ ଛେିକ ିଉତ୍ୋଦପୋଇଁ କ୍ଷତକିୋେକ ରହୋଇରୋଏ, ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ 

ରେକ୍ସେୋଇଲ୍ ମିଲ୍, କୋଗଜ ଏବଂ ଖୋଦ୍ୟ ପଦୋର୍ଯ ଉତ୍ୋଦନ।
3-  ରଯଉଁଠୋରେ ଖେୋପ ସଲି୍ କମି୍ୋ ମଧ୍ବତ୍ତ୍ଯଗୀ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ରହତୁ ରତଲକୁ ରଗୋରେ ଜୋଗୋରେେଖୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ। 
4-  ରଯଉଁଠୋରେ ମଇଳୋ, ଜଳ, ଧୂଳ ିଏବଂ ଗ୍ରଗୀଟ୍ ପ୍ରରବଶ ନରିଷଧପୋଇଁ ବୟିେଂିକୁ ସଲି୍ କେବିୋକୁ ପରଡ।



ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ବନେହକର ରସାୟନ �ଜି୍ାନ 211

4.6.3 କଠନି ବନେହକ , �ଗ୍ଗୀକରଣ ଏ�ଂ ଗୁଣ
,କଠନି ରନେହକ ରହଉଛ ିଏକ ପଦୋର୍ଯ ଯୋହୋ ନଦି୍ଦିଷ୍ଟ ସଗୀମୋ  ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ ପଷୃ୍ଠକୁ ପରୃକକେ ିଘଷ୍ଯଣ ଜନତି କ୍ଷତେି 
ପେମିୋଣକୁ ହ୍ୋସ କରେ । ଗ୍ରୋଫୋଇଟ୍, ମଲିରବ୍ନମ୍ ଡୋଇସଲଫୋଇଡ୍ (MoS2), ରବୋେନ୍ ନୋଇ୍ୋଇଡ୍ (BN)x  
ପ୍ରୋୟତଃ  ଏକ କଠନି ରନେହକ �ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରସଗୁଡକି ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଚୋପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।
ଗ୍ାଫାଇଟ୍   
ଏହୋ ଏକ କଠନି ରନେହକ �ୋବରେ ବହୁଳ �ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଗ୍ରୋଫୋଇଟ୍ ଅରନକ ସ୍େଗୀୟ ସେଞ୍ଚନୋରେ ଗଠତି । 
ଚତି୍ର [4.1]।  ସ୍ତେଗୁଡକି ଦୁବ୍ଯଳ �ୋଣ୍ଡେୱୋଲ୍ସେ ଶକି୍ ସୋହୋଯ୍ୟରେ ବୋନ୍ଧ ିରହୋଇ ରୋଆତେ,ି ଯୋହୋ ରଗୋେଏି ସ୍ତେ ଅନ୍ୟ ସ୍ତେ 
ଉପରେ ମସଣୃ ଗତକୁି ସହଜ କେରିୋଏ । ଏହୋ ସୋବୁନେ ସ୍ଶ୍ଯ ରଦଇରୋଏ ଏବଂ ଏହୋ ଦହନଗୀୟ ନୁରହଁ । ଏହୋ ଅଧିକ 
ତୋପମୋତ୍ରୋରେ (ପ୍ରୋୟ 450 ° C) ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରସଗୁଡକି ଗୁଣ୍ଡ ଅବସ୍ୋରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ କମି୍ୋ ରତଲ ଅବୋ ପୋଣି 
ସହତି ମିଶ ିବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।

ଚତି୍ର 4.1 ଗ୍ରୋଫୋଇେେ ଗଠନ

ମ�ିବ�ଡେନମ୍ ଡାଇସ�ଫାଇଡ୍ (MoS2) 
ଏହୋ ଏକ ସ୍ୟୋଣ୍ଡୱିଚ୍ ଆକୋେ ,ରଯଉଁଥିରେ  ଏକ ସଡ�ୂଜ ଆକୋେେ ମଲିରବ୍ନମ୍ ଦୁଇେ ିସଡ�ୂଜ ଆକୋେେ 

ଗନ୍ଧକ( sulphur) ଅଣୁ ମଧ୍ରେେହରିୋଏ। ଗ୍ରୋଫୋଇଟ୍ ପେ ିଏହୋେ ପ୍ରରତ୍ୟକ ସ୍ତେ ଦୁବ୍ଯଳ �ୋଣ୍ଡେୱୋଲ୍ ଶକି୍ଦ୍ୋେୋ ବୋନ୍ଧ ି
ରହୋଇରୋଏ । 400° C ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ଏହୋ ସ୍େି ଅରେ ।  ଏହୋ ଅଧିକ ଶୂନ୍ୟ ପେରିବଶରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ  ଦୃଢ 
�ୋବରେ ଧୋତୁ କମି୍ୋ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ ପଷୃ୍ଠକୁ ଜୋବୁଡ ିଧେରିୋଏ ।



212 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ

4.6.3 (A) କଠନି ବନେହକଗୁଡକିର �ଗଗିକରଣ 
 ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ କଠନି ରନେହକଗୁଡକିନମି୍ନରେ ଦଶ୍ଯୋଯୋଇଛି
(i)  ଗଠନମଳୂକ ବନେହକ : ଗଠନମଳୂକ ରନେହକ ରହଉଛ ିରସହ ିରନେହକ ଯୋହୋେ ରତୈଳତୋ ଗୁଣ  ପେ ସ୍ତେଗୀୟ ଜୋଲକ 

ସେଞ୍ଚନୋ  ପୋଇଁ ରହୋଇରୋଏ। ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ ଗ୍ରୋଫୋଇଟ୍, ମଲିରବ୍ନମ୍ ଡୋଇସଲଫୋଇଡ୍, େୋଲକ୍, 
ମୋଇକୋ, �ମ୍ଦିକୁଲୋଇଟ୍(vermiculite) ଇତ୍ୟୋଦ।ି ଏହୋ ନଜି ମଧ୍ରେ �ୋଙି୍ ରବେଂି ପଷୃ୍ଠ ରଦଶରେ 
ଲୋଗି ନଜିେ କୋମ କେରିୋଏ।

(ii) ଯାନ୍ତକି ବନେହକ : ଏହୋେଗଡ ିରହଉଥିବୋ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ ଏକ ନେିତେେ ଜୋବୁଡ ିରହୋଇେହୁଥିବୋ  ପେସ୍ ତଆିେକିରେ 
ଯୋହୋ ଘଷ୍ଯଣ କମ କେରିୋଏ । ଉଦୋହେଣ ଧୋତୁ ଏବଂ ପ୍ୋଷି୍ଟକ। 

(iii)   ସା�ୁନ: ଏହୋ ଫ୍ୟୋେ ିଏସଡି୍ ଏବଂ ଧୋତୁେ ପୋେସ୍େକି କି୍ୟୋ ଦ୍ୋେୋ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠରେ ଗଠନ ରହଉଥିବୋ  ରଯୌଗିକ ଦ୍ୋେୋ 
କୋମ କେରିୋଏ। 

(iv) ରାସାୟନକି ୋ�ବର ସକି୍ୟ ବନେହକ:  ଅତ୍ୟଧିକଚୋପ ସହ୍ୟ ରଯୋଗୋତ୍ମକ ଏବଂ ଅନ୍ୟେୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯ ଏହୋେ 
ଅତେ�ୁ୍ଯକ୍, ଯୋହୋ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ ଏକ ଲୁବ୍ରିକଟ୍ ସ୍ତେ ଉତ୍ୋଦନ କରେ । ଉଦୋହେଣଗୁଡକି 
ଫସରଫଟ୍, ରକ୍ୋେୋଇଡ୍ ଏବଂ ଜୋେକ।

 (v)�ବଫ୍ାବକଟୋରଗୀ, ବସରାମିକ୍ସ ଏ�ଂ ଗ୍ାସ୍ ( Refractories, Ceramics and Glass ):ଏଗୁଡକି ପ୍ରତେିକ୍ଷୋ 
କୋଯ୍ଯ୍ୟକ୍ମ ଏବଂେରକେ ଶଳି୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।ରେଫ୍ୋରକ୍ଟୋେଗୀ ସୋମଗ୍ରଗୀେ ମିରେଣ ସ୍ୱଳ୍ପ ସମୟପୋଇଁ 
ରନେହକ ପେ ିଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ସରତେୋଷଜନକ �ୋବରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କରେ। କୋଯ୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ 
ନେମ ରହୋଇ ଗ୍ୋସ୍ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କେରିୋଏ ଏବଂ ଦ୍ରବଗତକି ପିଛଳିକିେଣରେ ସୋହୋଯ୍ଯ୍ୟ କରେ।

 ବଯାେକ(Additives)

କି୍ୟୋ ସମ୍ୋଦନ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କେ,ି ରନେହକରେ ରଯୋଜକେ ପେମିୋଣ କଛି ି ମିଲିୟନ୍ ପ୍ରତ ି ଅଂଶେୁ ଅରନକ ପ୍ରତଶିତ 
ମଧ୍ରେେହରିୋଏ । ରସଗୁଡକୁି ନମି୍ନ ପ୍ରକୋେରେ ବଗ୍ଯଗୀକୃତ କେୋଯୋଇପୋରେ।
 •  ପଦୋର୍ଯ ଯୋହୋ ଆଧୋେ ରତଲ( base oil)େ ଅତେନ୍ଦିହତି ଗୁଣେ ମୋନ ବୃଦ୍କିରେ (ଶ୍ୟୋନତୋ ପ୍ରଦଶ୍ଯକ ପେବିତ୍ଯନ ଓ 

ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍େ ଉନ୍ନତକିୋେକ)।
 • ରନେହକ ସେୁକ୍ଷୋମଳୂକ ପଦୋର୍ଯ (ପ୍ରତଜିୋେକ)।
 •  ନୂତନ ଗୁଣ ପ୍ରଦୋନ କେୁଥିବୋ ଏବଂ ଇଞି୍ଜନଗୁଡକିେ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକୁି ସେୁକ୍ଷୋ କେୁଥିବୋ ପଦୋର୍ଯଗୁଡକି (ଡେିେରଜଣ୍ସ୍, 

ବସିଜ୍ଯନକୋେଗୀ, ଘଷ୍ଯଣ ପେବିତ୍ତ୍ଯକ, କ୍ଷୟରେୋଧକ / ଅଧିକ ଚୋପ ରଯୋଜକ, କଳଙ୍କ ଏବଂ ଜଙ୍କ ନରିେୋଧକ)।
4.6.4 ଅପଦ୍ର� (Emulsions)

ମିଲିଂ, ରରେଡଂି, େନ୍ଦିଂ ଏବଂ ରବୋେଂି ପେ ିଯୋନ୍ତ୍ରକି କୋଯ୍ଯ୍ୟରେ, ଉପକେଣଗୁଡକି ଅତ୍ୟଧିକ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋ 
ଯୋଏଁ ଗେମ ରହୋଇଯୋଆତେ,ିବରିଶଷତଃ କୋେବିୋ ପ୍ରୋତେରେ ।  କୋେବିୋ ସମୟରେ ରବରଳରବରଳ ଛୁେ ିଧୋେ ଅଂଶରେ ଚୋପ 
100000 psi ଯୋଏଁ ରହୋଇଯୋଏ ଓ ବହୁତ୍ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ କେରିୋଏ ଯୋହୋ ଫଳରେ ଜୋେଣ ପ୍ରକି୍ୟୋ ସହତି କଳଙ୍କ ସଷିୃ୍ଟ 
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ହୁଏ। ସୋଧନରେ ଅତ୍ୟଧିକ ଗେମ ଏବଂ ଆଘୋତକୁରେୋକବିୋ ପୋଇଁ, ତୋହୋକୁ ରଣ୍ଡୋ କେବିୋକୁ ପରଡ ଏବଂ ରସଥିରେ 
ରନେହକ ଲଗୋଇବୋକୁ ପରଡ । ଏହୋ ସୋଧୋେଣତଃ ଜୋଲରେ ରତଲ ବୁନ୍ୋେ ଅପଦ୍ରବ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିକେୋଯୋଇରୋଏ, 
ଯୋହୋକୁ କେଙି୍ ରତଲ କମି୍ୋ କେଙି୍ ତେଳ କମି୍ୋ କେଙି୍ ଇମଲସନ୍ ଗୁହୋଯୋଏ। ରତଲେ ଆରପକି୍ଷକ ତୋପ ଦୁବ୍ଯଳ କତୁିେ 
ଏହୋେ �ଲ ରନେହକ ଗୁଣ ଅଛ,ି ରଯରତରବରଳ କ,ି ଜଳ ଏକ ଖେୋପ ରନେହକ କତୁିେ ଏହୋେ ଉଚ୍ଚ ଆରପକି୍ଷକ ତୋପ ଏବଂ 
ଉଚ୍ଚ ବୋଷ୍ପଗୀକେଣ ତୋପ ରଯୋଗଁୁ ଏହୋ ଏକ ଉତ୍କୃ ଷ୍ଟ ରଣ୍ଡୋ ମୋଧ୍ମ ପେ ିକୋମ କରେ। ରତଣୁ ଦୁଇଜଣଙ୍କେ ମିରେଣ ଏକ 
ଅପଦ୍ରବ ପେ ିକୋମ କେପିୋେବି। ସୋଧନ, ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ କୋଯ୍ଯେତ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ ଜଳେ କ୍ଷତକିୋେକ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ଆପତ୍ତଜିନକ। 
ରତଣୁକେ ିଏଥିରେ ସୋବୁନ୍ କମି୍ୋ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ କ୍ଷୋେଗୀୟ ପଦୋର୍ଯ ମିଶୋଇରେୋକୋଯୋଇରୋଏ। ଏକ �ଲ କୋେବିୋ 
ରତଲ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କେବିୋେ ସଠକିତୋ ବଢୋଇରୋଏ ଏବଂ ନମି୍ନ ପ୍ରକି୍ୟୋରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟେ ମଲୂ୍ୟ ହ୍ୋସ କେରିୋଏ

(a) ଉଚ୍ଚ ରଛଦକ ଗତ(ି cutting speed) ହୋସଲ କେବିୋ ସମ୍ଭବ କେରିୋଏ 
(b) କୋେବିୋ ଉପକେଣେ ଆୟୁ ବରଢଇ ରୋଏ ।
(c) ଶକି୍ ଚୋହଦିୋ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟୋଖ୍ୟୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ହ୍ୋସ କେରିୋଏ।
ପିଛଳିକିେଣପୋଇଁ ଦୁଇ ପ୍ରକୋେେ ଅପଦ୍ରବ ରତଲ  ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
 • ଜଳରେ ରତଲ ପ୍ରକୋେେ ଅପଦ୍ରବ କମି୍ୋ କେଙି୍ ଅପଦ୍ରବ - ଏହୋ ରତଲ ଏବଂ 3େୁ 20% ପୋଣିରେ ଦ୍ରବଗୀ�ୂତ 

ଅପଦ୍ରବ କୋେକ ମିରେଣରେ  ତଆିେ ିରହଇରୋଏ (ଯରୋ ପୋଣିରେ ଦ୍ରବଗୀ�ୂତ ସୋବୁନ୍, ଆଲ୍ୋଇଲ୍ କମି୍ୋ ଆେଲି୍ 
ସଲରଫୋରନଟ୍, ଆଲକଲି୍ ସଲରଫଟ୍) ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ ପେମିୋଣେ ଜଳ । ଗ୍ୋଇରକୋଲ, ଗ୍ିରସରେୋଲ ଏବଂ 
୍ୋଇରୋରନୋଲ ଆମିନ ପେେିୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯ ମଧ୍ ରବରଳରବରଳ ମିଶୋଯୋଏ। ଜଳରେ ରତଲ ପ୍ରକୋେେ 
ଅପଦ୍ରବଗୁଡକି ସୋଧନ କୋେବିୋ ଏବଂ ଡରିଜଲ,ରମୋେେ ପିସ୍ତନ୍ ଏବଂ ବଡ ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ଜୋରଳଣି ଇଞି୍ଜନରେ 
ଶଗୀତଳ ଦ୍ରବ୍ୟ ଓ ଲୁବ୍କିୋଣ୍ �ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

ବତ�ବର େଳ ପ୍ରକାରର ଅପଦ୍ର� କମି୍ା ଶଗୀତଳ ଦ୍ର�ଟ୍ୟ 
ଏହୋ ଜଳ ଏବଂ ରତଲେ ( ରଯଉଁଥିରେ 1- 10% ପୋଣିରେ ଦ୍ରବଗୀ�ୂତ ନରହଉଥିବ ଅବଦ୍ରକୋେକ( emulsifier)

ରୋଏ) ମିରେଣରେ ତଆିେ ିହୁଏ। ( ଯରୋ - ମତୂକ୍ଷୋେ ଧୋତବ ଏବଂ ସୋବୁନ)।

ଏସଏକଗ୍ୟୁ-2 ଉଦି୍ଦ ରତଲ  ତରଳ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ କୋହୋେ ଅତେ�ୁ୍ଯକ୍ ?   

1- ପ୍ରୋକୃତକି ରତଲ 2-ଖଣିଜ ପଦୋର୍ଯ ରତଲ 3- ସରିନ୍େକି୍ ରତଲ

ଉ ; (1)

4.7 ପିଛଳିକିରଣର କି୍ୟା�ଧିି ( Mechanism of Lubrication )

ମୋଇରକ୍ୋର୍ୋପିକ୍ କମି୍ୋ ପେମୋଣୁ ସ୍ତେରେ ପ୍ରକୃତେି ସମସ୍ତ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ଖଦଡୋ । ରଯରତରବରଳ ଦୁଇେ ିଖଦଡୋ ପଷୃ୍ଠ 
ପେସ୍େ ସହ ଘଷହୁିଏ  , ଖଦଡୋ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ପେସ୍େେ ନକିେତେ ରହୋଇ  ଛନ୍ୋଛନ୍ ିରହୋଇ ଲୋଖିେରହ ଏବଂ ଘଷ୍ଯଣ 
ସଷିୃ୍ଟ କେତେ ି। ପିଛଳିକିେଣେ ଉରର୍ଦଶ୍ୟ ରହଉଛ ି ଘଷରିହଉଥିବୋ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକୁି ଏକ ରତୈଳକ ସ୍ତେ ଦ୍ୋେୋ ଅଲଗୋ କେବିୋ, 
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ଯୋହୋ ପଷୃ୍ଠ ମଧ୍ରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସମ୍କ୍ଯକୁ ପ୍ରତରିେୋଧ କରେ କମି୍ୋ କମ କେରିୋଏ ।  ଉପଯୁକ୍ ରତୈଳକ ଚୟନ କେ,ି ସୋମଗ୍ରଗୀେ 
ଘଷ୍ଯଣ ଏବଂ କ୍ଷତକୁି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେୋଯୋଇପୋେବି। 

ନମି୍ନଲିଖିତ କି୍ୟୋବଧିି ସୋହୋଯ୍ୟରେ ରତୈଳନେ ପ୍ରକି୍ୟୋକୁ ବର୍୍ଯନୋ କେୋଯୋଇପୋରେ।
(a) ରମୋେୋ-ଫିଲ୍ମ ପିଛଳିକିେଣ କମି୍ୋ ତେଳ-ଫିଲ୍ମ କମି୍ୋ ହୋଇର୍ୋଡୋଇନୋମିକ୍ ପିଛଳିକିେଣ।
(B) ପତଳୋ ଫିଲ୍ମ ପିଛଳିକିେଣ କମି୍ୋ ସଗୀମୋ ପିଛଳିକିେଣ।

4.7.1 ରମୋେୋ ଫିଲ୍ମ କମି୍ୋ ତେଳ ଫିଲ୍ମ କମି୍ୋ ହୋଇର୍ୋଡୋଇନୋମିକ୍ ପିଛଳିକିେଣ ହୋଇର୍ୋଡୋଇନୋମିକ୍ ଦୁଇେ ିଶବ୍ଦେୁ 
ଉତ୍ନ୍ନ, ହୋଇର୍ୋ ଏବଂ ଡୋଇନୋମିକ୍ ।  ହୋଇର୍ୋ ଅର୍ଯ ତେଳ 
ଏବଂ ଡୋଇନୋମିକ୍ ଅର୍ଯ ଆରପକି୍ଷକ ଗତ ି।  ଏହ ିକି୍ୟୋବଧିିରେ  
ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ ଏବଂ ଘଷ ିରହଉଥିବୋ ପଷୃ୍ଠ�ୂମି ଏକ ରମୋେୋ 
ପିଛଳିକିେଣ ଫିଲ୍ମ (ପ୍ରୋୟ 1000 A°) ଦ୍ୋେୋ ଅଲଗୋ କେୋଯୋଏ। 
ଏହୋ ଦୁଇେ ିଘଷରିହଉଥିବୋ ପଷୃ୍ଠକୁ ଅଲଗୋେଖି  ଧୋତୁେ ଘଷ୍ଯଣ 
ଜନତି କ୍ଷତ ି କରମଇରୋଏ (ଚତି୍ର 4.2) ।  ରନେହକେ ଝଲିିେ 
ଗତଶିଗୀଳ ଏବଂ ଘସରିହଉଥିବ ପଷୃ୍ଠ ଗୁଡକିେ ଅନୟିମିତତୋକୁ 
ପୂର୍୍ଯ କରେ ଏବଂ ରସଗୁଡକି ମଧ୍ରେ ଏକ ରମୋେୋ ପେସ୍ 
ତଆିେକିରେ ଯୋହୋଫଳରେ ରସହ ି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ପେସ୍େ ଠୋେୁ 
ଅଲଗୋେୁହତେ।ି  ଏହୋ ଫଳତଃ ଘଷ୍ଯଣ ହ୍ୋସ କରେ।  ନମି୍ନ ଶ୍ୟୋନତୋ ଥିବୋ ରନେହକ ବୋଛବିୋ ଉଚତି ( ରନେହକକଣିକୋ 
ମଧ୍ରେ ଆ�୍ୟତେେଗୀଣ ପ୍ରତରିେୋଧକୁ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ) ଏବଂ ଏହୋ ସ୍ୋନରେେହ ିପଷୃ୍ଠଗୁଡକୁି ପରୃକ କେବିୋ ଉଚତି । 
ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ରତଲ  (ଖଣିଜ ରତଲ ଯୋହୋ ପ୍ରୋୟ 12େୁ 50 କୋବ୍ଯନ ପେମୋଣୁ ଯୁକ୍ କମ୍ ଆଣବକି ଓଜନେ 
ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ଅରେ) ରମୋେୋ-ଝଲିିେ ପିଛଳିକିେଣ ପୋଇଁ ସରତେୋଷଜନକ ରନେହକ ରବୋଲି ବରିବଚନୋ କେୋଯୋଏ।  
ବଷ୍ଯସୋେୋ  ରତଲେ ଶ୍ୟୋନତୋେକ୍ଷଣୋରବକ୍ଷଣ ପୋଇଁ, ସୋଧୋେଣ ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ଲବ୍କିୋଣ୍ଗୁଡକିରେ ମରନୋନଗୀତ ଲମ୍ୋ 
ରଚନଯୁକ୍ ବହୁଳକକୁ   ମିଶୋଯୋଇରୋଏଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରରେ ଶ୍ୟୋନତୋ ବଜୋୟେଖିବୋ ପୋଇଁ ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ରତଲ ଏବଂ ଲମ୍ୋ 
ରଚନ୍ ପଲିମେ ଯୁକ୍ ପ୍ରତଜିୋେକ ମିରେଣ ଦ୍ୋେୋ ତେଳ ପଦୋର୍ଯ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ । ଫ୍ ଗୁଇଡ୍ ଫିଲ୍ମ ରତୈଳନ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଏବଂ ହୋଲୁକୋ 
ରମସନି୍ ରଯପେକି,ି ହୋତ ଘଣ୍ୋ, କୋନ୍ଘଣ୍ୋ, ବନୁ୍ଧକ, ରବୈଜ୍ୋନକି ଉପକେଣରେ ବ୍ୟବହ।େ ହୁଏ। 

4.7.2 ପତଳା ଝଲିି୍ ପିଛଳିକିରଣ କମି୍ା ଚତୁଃସଗୀମା ପିଛଳିକିରଣ:
ସଗୀମୋ ପିଛଳିକିେଣ ରହଉଛ ିଏକ ଅବସ୍ୋ ରଯଉଁଥିରେ ରନେହକ ଝଲିିେ ଅତ୍ୟଧିକ ପତଳୋ ରହବୋ କୋେଣେୁ ସମଦୁୋୟ ପରୃକତୋ 
ରଯୋଗୋଇପୋରେନୋହିଁ। ଏହୋ ଅରପକ୍ଷୋକୃତ କମ୍ ରବଗ ଏବଂ �ୋେ ି
ରଲୋଡଂି କମ୍ିୋ ଚୋପରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କେପିୋରେ।[ଚତି୍ର. 4.3

ରଯଉଁଠ ିନମି୍ନ ଶ୍ୟୋନତୋେ ରନେହକ ବ୍ୟବହ।େ ସମୟରେ 
ରନେହକେ ଏକ ନେିତେେ ପେସ୍ ତଆିେ ି ରହୋଇପୋରେନୋହିଁ, 
ରସହଠିୋରେ ଏହ ି ପ୍ରକୋେେ ରନେହକ ବ୍ୟବହ।େ କେୋଯୋଏ 

ଏପେ ି ପେସି୍ିତରିେ, ଗତଶିଗୀଳ ବୋ ସ୍ୋଇଡଂି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକିେ 

  [ଚତି୍ର 4.2. ରମୋେୋ ଫିଲ୍ମ ପିଛଳିକିେଣ]

[ଚତି୍ର. 4.3: ଚତୁଃସଗୀମୋ ଝଲିିେ ପିଛଳିକିେଣ]
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ଅତେେୋଳ ବ୍ୟବଧୋନରେ ଏପେ ି ରତଲଯୁକ୍ ପଦୋର୍ଯ ଦଆିଯୋଇରୋଏ, ଯୋହୋ ଶୋେଗୀେକି କମି୍ୋେୋସୋୟନକି ଶକି୍ କମି୍ୋ ଦୁବ୍ଯଳ 
�ୋଣ୍ଡେ ୱୋଲ୍ ଶକି୍ ଦ୍ୋେୋ ଉ�ୟ ଧୋତବ ପଷୃ୍ଠରେ ଅଧିରଶୋଷତି ରହୋଇପୋରେ । ଏହ ିଅଧିରଶୋଷତି ପେସ୍ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକୁି 
ପେସ୍େଠୋେୁ ଦୂେରେ, ଅତ ିକମରେ ପଷୃ୍ଠ �ୋଗରେ ଥିବୋ ଶଖିେ ଉଚ୍ଚତୋ ପଯ୍ଯ୍ୟତେେଖିବୋରେ ସୋହୋଯ୍ୟ କରେ । ଉଦି୍ଦ 
ଏବଂ ପଶୁ ରତଲ ଏବଂରସମୋନଙ୍କେ ସୋବୁନ୍ ଏହ ିପ୍ରକୋେେ ପିଛଳିକିେଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ରହୋଇପୋରେ କୋେଣ ରସମୋରନ 
ଶୋେଗୀେକି �ୋବରେ ଅଧିରଶୋଷତି ରହୋଇ କମି୍ୋେୋସୋୟନକି �ୋବରେ ଧୋତୁ ପଷୃ୍ଠରେ ପ୍ରତକିି୍ୟୋ କେ ିଧୋତବ ସୋବୁନେ ଏକ 
ପତଳୋ ସ୍େ ଗଠନ କରେ ଯୋହୋ ରନେହକ �ୋବରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କେପିୋେବି । ଯଦଓି ଏହ ିରନେହକ ମୋନଙ୍କେ ରତଲିଆଗୁଣ 
ଅଧିକ ରୋଏ, ରସମୋରନ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ତଷି୍ଠ ିେହପିୋରେ ନୋହିଁ। ଅନ୍ୟ ପରେ, ଖଣିଜ ରତଲ ତୋପଜ �ୋବରେ ସ୍େି 
ଅରେ ଏବଂ ଖଣିଜ ରତଲରେ ଉଦି୍ଦ କମି୍ୋ ପଶୁ ରତଲେ ରଯୋଗ ଦ୍ୋେୋ ରତଲରେ ରତୈଳତୋ/ରତଳଆିପଣ ମଧ୍ ସଠକି୍ 
ଅଣୋଯୋଇପୋରେ।  ଗ୍ରୋଫୋଇଟ୍ ଏବଂ ମଲିବରଡନମ ଡୋଇସଲଫୋଇଡ୍ ମଧ୍ ପତଳୋ ପେସ୍ ପିଛଳିକିେଣପୋଇଁ ଉପଯୁକ୍ 
ଅରେ।
4.8 ବନେହକର ବେୌତକି ଗୁଣ
 ରନେହକେ ରକରତକ ର�ୌତକି ଗୁଣ ରହଉଛ ିଶ୍ୟୋନତୋ, ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ, ରତୈଳତୋ, ଫ୍ୋସ୍ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍, କ୍ୋଉଡ୍ ଏବଂ 
ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍। ଆରମ ରଗୋେଏି ପରେ ରଗୋେଏି ଶଖିିବୋ 

4.8.1 ଶଟ୍ୟାନତା େିବ୍ାସଟି ି/ ଶଟ୍ୟାନତା ବହଉଛ ିଏକ ବନେହକର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ ବେୌତକି  ଗୁଣ ଏ�ଂ ଏହା ବତ�ର 
ଅନ୍ଃ ଆଣ�କି ପ୍ରକି୍ୟାର ଏକ ମାପକ , ବତଣୁ ପ୍ର�ାହର ପ୍ରତବିରାଧକ ।

'�ିର୍ୋସେି ି/ ଶ୍ୟୋନତୋ ରହଉଛ ିଏକ ତେଳ ପଦୋର୍ଯେ ଗୁଣ ଯୋହୋ ପ୍ରବୋହ ପୋଇଁ ନଜିେ ପ୍ରତରିେୋଧ ନରି୍୍ଯୟ କରେ । 
ତେଳ ପଦୋର୍ଯେ ଏହ ିପ୍ରତରିେୋଧକୁ ଶ୍ୟୋନତୋକୁହୋଯୋଏ।କମି୍ୋ ରବୈଜ୍ୋନକି �ୋରବ ପ୍ରତ ିରସରକଣ୍ଡରେ 1 ରସମି ରବଗ 
ସହତି ଅନ୍ୟ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ  1 ବଗ୍ଯ ରସମି ତେଳକୁ ସ୍ୋନୋତେେତି କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ବଳକୁ ଡୋଇନ (dyne)ରେ 
ପ୍ରକୋଶ କରଲ ତୋହୋ ଶ୍ୟୋନତୋ ରହୋଇରୋଏ

ଶ୍ୟୋନତୋେ ଏକକ ରହଉଛ ି ପଏସ (poise)। 
ଯଦ ି ରତଲେ ଶ୍ୟୋନତୋ ଅତ୍ୟଧିକ କମ୍, ଏକ ତେଳ 
ରତଲେ ଆସ୍ତେ ପେସ୍େ ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ / ସ୍ୋଇଡଂି 
ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ମଧ୍ରେ  ବଜୋୟେଖିରହବ ନୋହିଁ । ଅନ୍ୟ 
ପରେ ଯଦ ି ରତଲେ ଶ୍ୟୋନତୋ ବହୁତ ଅଧିକ ରୋଏ, 
ରତରବ ଅତ୍ୟଧିକ ଘଷ୍ଯଣ ସଷିୃ୍ଟ ରହବ। ଏହୋ ରନେହକେ 
ପ୍ରବୋହ କ୍ଷମତୋେ ଏକ ସଚୂକ। ଯଦ ି ଶ୍ୟୋନତୋ 
କମ୍,ରତରବ ପ୍ରବୋହ କ୍ଷମତୋ ଅଧିକ ରହବ।  ଯଦ ି
ତୋପମୋତ୍ରୋ ବୃଦ୍ ି ହୁଏ,ରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ କମିଯୋଏ। 
ଯଦ ିଚୋପ ବୃଦ୍ ିହୁଏ, ରତରବ ରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ ବୃଦ୍ ିପୋଇରୋଏ । ରତଣୁ  ଏକ �ଲ  ରନେହକ ରହଉଛ ିତୋହୋ, ଯୋହୋେ 
ଶ୍ୟୋନତୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ସହତି ପେବିତ୍ତ୍ଯନ ହୁଏ ନୋହିଁ । [ଚତି୍ର 4.4] ଉଚ୍ଚ ଶ୍ୟୋନତୋ ରତୈଳକଗୁଡକି ରମୋେୋ ରୋଏ ରତଣୁ 

[ଚତି୍ର 4.4: ଶଟ୍ୟାନତା]
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ଏମୋରନ ପ୍ରବୋହତି ହୁଅତେ ିନୋହିଁ, କତୁିେ ନମି୍ନ ଶ୍ୟୋନତୋ ରତୈଳକଗୁଡକିେ ଘନତୋ ଜଳ ପେ ିରୋଏ, ରତଣୁ ରସମୋରନ ପ୍ରବୋହ 
କେତେ ି। ଉଦୋହେଣ ପତଳୋ, କମ୍ ଶ୍ୟୋନତୋ ରତଲ ମଧ୍ରେ ବଲ୍ ଶଗୀଘ୍ର ବୁଡଯିୋଏ ।

 କତୁିେ ରତଲ ଗେମ ରହବୋପରେ ଅଧିକ ଶ୍ୟୋନତୋ ଥିବୋ ମିରେଣରେ ଏହୋ ଧଗୀରେ ଧଗୀରେ ବୁଡରିୋଏ ।  ଆରମ ଏହ ି
ୟୁନଟି୍ ରଶଷରେ ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଥିବୋ ପ୍ରରୟୋଗିକ କୋଯ୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତୋରେ ରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିରତଲେ 
ଶ୍ୟୋନତୋ ନରି୍୍ଯୟ ବଷିୟରେ ବସି୍ତୋେ�ୋରବ ଶଖିିବୋ।

4.8.2 'ଶଟ୍ୟାନତା ସଚୂକାଙ୍କ
ତୋପମୋତ୍ରୋ ସହତି ଏକ ତେଳେ ଶ୍ୟୋନତୋରେ ପେବିତ୍ତ୍ଯନକୁ ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କକୁହୋଯୋଏ।

 ତୋପମୋତ୍ରୋ ବଢରିଲ ତେଳ ପଦୋର୍ଯେ ଶ୍ୟୋନତୋ  କମିଯୋଏ ଏବଂ  କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋ  ବୃଦ୍ ିରହବୋ ସହତି ରତଲ 
ପତଳୋ ରହୋଇଯୋଏ । ରତଣୁ, �ଲ ରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ସହତି ବଦଳବିୋ ଉଚତି ନୁରହ। ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ବ�ିିନ୍ନ 
ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଏହୋ କ୍ମୋଗତ �ୋବରେ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି।

ରଯଉଁ ହୋେରେ ରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ସହତି ପେବିତ୍ତ୍ଯନ ହୁଏ  ତୋହୋକୁ ଏକ ଇଚ୍ୋଧଗୀନ ର୍ଲରେ ମପୋଯୋଏ,ଯୋହୋ 
ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ (V. I) �ୋବରେ ଜଣୋଶୁଣୋ । ଯଦ ିତୋପମୋତ୍ରୋ ପେବିତ୍ତ୍ଯନ ସହତି ରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ ଦରୁତ ଗତରିେ 
ଖସଯିୋଏ ,ରତରବ ଏହୋେ ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ କମ୍ରହରିୋଏ ।  ଅନ୍ୟ ପରେ, ଯଦ ିରନେହକେ ଶ୍ୟୋନତୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ବୃଦ୍ରିେ 
ରକବଳ ସୋମୋନ୍ୟ ପ୍ର�ୋବତି ହୁଏ, ରତରବ ଏହୋେ ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ ଅଧିକ।

ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ ଉତ୍ଷ୍ଯକ ଅବୋ ଶ୍ୟୋନତୋ ପେବିତ୍ତ୍ଯକ (Viscosity Index Improvers (VII) or Viscosity 
Modifiers (VM)): 

 • ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ ଉତ୍ଷ୍ଯକ ଅବୋ ଶ୍ୟୋନତୋ ପେବିତ୍ତ୍ଯକ ତୋପମୋତ୍ରୋେ ଧୋେୋକୁ ପ୍ର�ୋବତି କେରିୋଏ । ଶ୍ୟୋନତୋ 
ସଚୂକୋଙ୍କ ଉତ୍ଷ୍ଯକଗୁଡକି ପେବିତ୍ତ୍ଯନଶଗୀଳ ଆଣବକି ଓଜନେ ବହୁଳକ ଅରେ ଯୋହୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ମଖୁ୍ୟ ବଗ୍ଯ ସହ 
ସଂପକୃ୍।  

 •  ହୋଇର୍ୋରଜରନରେଡ୍ ଇରୋଇଲନ୍-ରପ୍ରୋପିଲିନ୍ ସହବହୁଳକ (ଓରଲଫିନ୍ ରକୋ-ପଲିମେ ମଧ୍କୁହୋଯୋଏ, (OCP)। 

 • ହୋଇର୍ୋରଜରନରେଡ୍ ପଲିଆୟିରସୋପ୍ଥ୍ିନସ୍ ଯୋହୋରେୈଖିକ, ଆଂଶକି ଶୋଖୋ କମି୍ୋ ତୋେକୋ ଆକୃତେି ରହୋଇପୋରେ।  

 • ଲମ୍ୋ ଶଙୃ୍ଖଳ ଆଲରକୋହଲେ ପଲିରମେୋକି୍ରଲେ୍ସ (PMA) C12େୁ C18 ଥିବୋରେୈଖିକ ଏବଂ / କମି୍ୋ

 • ଆଂଶକି ଶୋଖୋଯୁକ୍ ।

 •  ହୋଇର୍ୋରଜରନରେଡ୍ ଷ୍ଟୋଇେନ୍-ଆଇରସୋରପ୍ରନ୍ ସହବହୁଳକ, ଯୋହୋ ହୁଏତରେୈଖିକ, ଆଂଶକି ଶୋଖୋଯୁକ୍ କମି୍ୋ 
ତୋେକୋ ଆକୃତେି ରହୋଇପୋରେ ।

ପଲିଆଇରସୋବୁ୍ୟେନିସ୍ (PIB) । କମ୍ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ, ଏହ ିବହୁଳକଗୁଡକିେ ଏକ ନବିଡି ଗଠନ ରୋଏ , ଯୋହୋ 
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ରନେହକେ ରବସ୍ ସହତି ପୋେସ୍େକି କି୍ୟୋକୁ କମ୍ କେରିୋଏ।  ତୋପମୋତ୍ରୋ ବଢରିଲ ବହୁଳକ ରନେହକେ ରବସ୍ ସହତି ଏହୋେ 
ପୋେସ୍େକି ପ୍ରତକିି୍ୟୋ ବଢୋଇରୋଏ, ଏହୋେ ଶଙୃ୍ଖଳ ବସି୍ତୋେ କେ ି ବସି୍ତୋେ ହୁଏ ଏବଂ ରବସ୍ର ଗୋଢତୋ ହ୍ୋସ ପ୍ରତହିତ କରେ।  
ଶ୍ୟୋନତୋ ସଚୂକୋଙ୍କ ଉତ୍ଷ୍ଯକ ଉତ୍ୋଦନରେ ଆଣବକି ଓଜନ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ଏହୋେ ବଣ୍ନ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଉପୋଦୋନକୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରେ କୋେଣ ଏହ ିପେରିମୟ ଲକ୍ଷଣ ଗୁଡକି  ବହୁଳକେ ଦୁଇେ ିଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ  ଗୁଣ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରେ, ଯରୋ 
ଏହୋେ ଗୋଢତୋ ଶକି୍ ଏବଂ ଏହୋେ ଯୋନ୍ତ୍ରକି ରଛଦନ ସ୍େିତୋ ।

4.8.3 ବତୈଳୟିତା

ରତୈଳୟିତୋ ରହଉଛ ିଏକ ଚୋପ କମି୍ୋ �ୋେ ପ୍ରରୟୋଗ ଅବସ୍ୋରେ ଯନ୍ତ୍ରେ ପଷୃ୍ଠରେ ରନେହକ ଲୋଗିେହବିୋ କ୍ଷମତୋେ ମୋପ।

ରଯରତରବରଳ ଉଚ୍ଚ ଚୋପରେ ଖେୋପ ରତୈଳୟିତୋେ ଏକ ରତଲ ଲଗୋଯୋଏ, ଏହୋ ପଷୃ୍ଠେୁ ଚପିିରହୋଇ ବୋହୋେଯିୋଏ 
ଏବଂ ପିଛଳିକିେଣ ବନ୍ ରହୋଇଯୋଏ । ଯଦ ିରତଲେ ରତୈଳୟିତୋ �ଲ ରୋଏ, ରତରବ ଏହୋ ଯରୋ ସ୍ୋନରେେହପିୋରେ ଏବଂ 
ଉଚ୍ଚ ଚୋପରେ ମଧ୍ କୋମ କେପିୋରେ। ଚତୁଃସଗୀମୋ କମି୍ୋ ପତଳୋ ପେସ୍ ପିଛଳିକିେଣ ଅବସ୍ୋରେ ଏହୋ ରନେହକେ ଏକ 
ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଗୁଣ । ଖଣିଜ ରତଲେ ରତୈଳୟିତୋ ଖବୁ୍ କମ୍  ଥିବୋରବରଳ ପଶୁ ଏବଂ ଉଦି୍ଦ ରତଲରେ �ଲ ରତୈଳୟିତୋ 
ରୋଏ।  ରତଣୁ,ଖଣିଜ ରନେହକେ ରତୈଳୟିତୋ ସୋଧୋେଣତଃ  ଅଳ୍ପ ପେମିୋଣେ ଉଚ୍ଚ ଆଣବକି ଓଜନେ ଫ୍ୟୋେ ିଅମ୍ଳ ରଯପେକି ି
ଓଲିକ୍ ଅମ୍ଳ, ଷି୍ଟଅେକି୍ ଅମ୍ଳ,ଏହ ିଅମ୍ଳ ମୋନଙ୍କେ ରକ୍ୋେରିନରେଡ୍ ଇଷ୍ଟେ ରଯୋଗ କେ ିଉନ୍ନତ କେୋରହୋଇରୋଏ ।ରକୌଣସ ି
ରତଲେ ପେମ  ରତୈଳୟିତୋ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ ରକୌଣସ ିନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପଦ୍ତ ିନୋହିଁ , ରତରବ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ପୋଇଁ ରନେହକ 
ବୋଛବିୋରବରଳ ରକବଳ ଆରପକି୍ଷକ ରତୈଳୟିତୋକୁ ବଚିୋେ କେୋଯୋଏ ।

4.8.4 ଜ୍ୱଳନାଙ୍କ ଏ�ଂ ଅଗି୍ �ନୁି୍ :

[ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ : ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ରହଉଛ ିଏକ ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯେ ସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଠୋରେ ସୋମଗ୍ରଗୀେ ବୋଷ୍ପଗୁଡକି  
ଏକ ଜ୍ୱଳନ ଉତ୍େ ନକିେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ରହରଲ ଏକ କ୍ଷଣ ପୋଇଁ ଜଳଉିରଠ । ଏହୋ ରସହ ିତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଥିରେ ଏକ ରନେହକ 
ଗେମ ରହୋଇ ବୋୟୁ ସହତି ମିରିେତ ରହରଲ ଜଳବି, କତୁିେ ଏହ ିନଆିଁ ସ୍ୋୟଗୀ ରହୋଇେହବି ।]

ରନେହକେ ଫ୍ୋସ୍ ପଏଣ୍ ଏହୋେ କୋଯ୍ଯ୍ୟକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋଠୋେୁ ଯରରଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚରେେହବିୋ ଉଚତି ।

ଅଗି୍ �ନୁି୍ :

[ଅଗି୍ ବନୁି୍ ରହଉଛ ିଏକ ଇନ୍ଧନେ ସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଠୋରେ ରସହ ିଇନ୍ଧନେ ବୋଷ୍ପ ଜ୍ବଳନ ଉତ୍େ ନକିେବତ୍ତ୍ଯଗୀ 
ରହରଲ ଅତ ିକମରେ 5 ରସରକଣ୍ଡ ପଯ୍ଯତେ ଜରଳ।]

ଅଧିକୋଂଶ ରକ୍ଷତ୍ରରେ, ଅଗି୍ ବନୁି୍ଗୁଡକି ଫ୍ୋସ ବନୁି୍ ଅରପକ୍ଷୋ 50 °Cେୁ 40 °C ଅଧିକ ରୋଏ । ଫ୍ୋସ୍ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍େ 
ରତଲେ ପିଛଳିକିେଣ  ଗୁଣ ସହତି ରକୌଣସ ିସମ୍କ୍ଯ ନରୋଏ,କତୁିେ ରତଲ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ କୋଯ୍ଯ୍ୟ କେୁଥିବୋରବରଳ  
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ଏଗୁଡକି ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ରହୋଇଯୋଆତେ।ି ଏକ �ଲ ରନେହକେ ଫ୍ୋସ୍ ବନୁି୍  ଏହୋକୁ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଉଥିବୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଠୋେୁ  
ଉପରେେହବିୋ ଉଚତି । ରନେହକେ ବ୍ୟବହୋେ ସମୟରେ ଅଗି୍  ଦ୍ୋେୋ ଘେୁଥିବୋ ବପିଦେୁ ଏହୋେକ୍ଷୋ କେରିୋଏ।ଏହ ିୟୁନି୍  
ରଶଷ �ୋଗରେ  ଉରଲେଖ କେୋଯୋଇଥିବୋ ପ୍ରରୟୋଗିକ କୋଯ୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତୋରେ ଆରମ ଆରବଲେ ଫ୍ୋସ ବନୁି୍ ଉପକେଣ 
ବ୍ୟବହୋେ କେ ି ରନେହକେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଏବଂ ଅଗି୍  ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ ବଷିୟରେ  ଶଖିିବୋ ।

4.8.5 ସ୍ଫଟକି �ନୁି୍ ଏ�ଂ ଅଧଃସ୍ର�ଣ �ନୁି୍ (Cloud Point & Pour Point)

୍େକି ବନୁି୍: ଲବ୍କିୋଣ୍ ରତଲ ଧଗୀରେ ଧଗୀରେ ରଣ୍ଡୋ ରହଉରବୋ ରବରଳ, ରଯଉଁ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଏହୋ ରମଘଆୁ �ଳ ି
ରଦଖୋଦଏି, ଏହୋକୁ ରସ ରତଲେ ୍େକି ବନୁି୍କୁହୋଯୋଏ। 

ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ : ରଯଉଁ ନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ  ରତୈଳକ  ଅଦ୍୍ଯ-କଠନି ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ପ୍ରବୋହ ବନ୍ କେଦିଏି, ଏହୋକୁ 
ରସ ରତଲେ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍କୁହୋଯୋଏ ।

୍େକି ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ଗୁଡକି ଶଗୀତଳ ଅବସ୍ୋରେ କମି୍ୋ ନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ  ରନେହକେ ଉପରଯୋଗଗୀତୋକୁ ସଚୂତି 
କରେ । ଉଦୋହେଣଗୁଡକି ରହଉଛରିେଫି୍ଜରେେେ ଏବଂ ଏୟୋେ କ୍ୋଫ୍ଟ ଇଞି୍ଜନ। ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହୃତ ରନେହକ ଯୋହୋ ନମି୍ନ 
ତୋପମୋତ୍ରୋରେ କୋମ କରେ,ତୋହୋେ ଅଧଃସ୍ରବଣ  ବନୁି୍ କମ୍ ରହବୋ ଉଚତି;  ନରଚତ ଘନକିେଣ ପ୍ରକି୍ୟୋ ରଯୋଗୁ ରନେହକ 
ଯନ୍ତ୍ରରେ ଜୋମ ସଷିୃ୍ଟ କେବିୋେ ସମ୍ଭୋବନୋ ରୋଏ ।

ଏହୋ ସନ୍ଧୋନେୁ ଜଣୋପଡଛି ିରଯ ରନେହକରେ ମହମଗୁଡକିେ ଉପସ୍ତି ିଏହୋେ  ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ବଢୋଇ ରୋଏ। ରନେହକେ 
୍େକି ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ  ପୋଇଁ  ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ଉପକେଣ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ 

ଏସଏକୁଟ୍ୟ-3            
ସତ୍ୟ ବୋ ମିର୍ୟୋ ରଲଖ 
�ଲ ରନେହକଗୁଡକିରେେହବିୋ ଉଚତି-
i) ଯୋନ୍ତ୍ରକି କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ କମ୍ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ।
ii) ଯୋନ୍ତ୍ରକି କୋଯ୍ଯକୋେଗୀ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ କମ୍ ୍େକି ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ।

ଉତ୍ତେ: i) ମିର୍ୟୋ ii) ସତ୍ୟ 

4.9 ବନେହକରରସାୟନକି ଗୁଣ  
ରନେହକେ ରକରତକେୋସୋୟନକି ଗୁଣ ରହଉଛ ିରକୋକ୍ ସଂଖ୍ୟୋ କମି୍ୋ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ, ରମୋେ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟୋ
 (TAN) ଏବଂ ସୋବୁନଗୀକେଣ ମଲୂ୍ୟ (Saponification value )।

4.9.1 ବକାକ୍ ସଂଖଟ୍ୟା କମି୍ା କା�୍ନ ଅ�ଶଷି୍ାଂଶ
[କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟ ଅଂଶ ରହଉଛ ିଏକ ରତଲେ ରକୋକ୍ ଗଠନ ପ୍ରବୃତ୍ତେି ଏକ ସଚୂକ । ଅନ୍ୟ ଶବ୍ଦରେ ଏହୋ ନଷିି୍କୟ 
ପେରିବଶରେ ଉଚ୍ଚ-ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅବସ୍ୋରେ ଅଙ୍ୋେକ ଜମୋ କେବିୋେ ପ୍ରବୃତ୍ତ ି।]
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ଏହୋ ଇନ୍ଧନେ ଜ୍ୱଳନଶଗୀଳତୋକୁ ଆନୁମୋନକି ସଚୂକ ରଦବୋ ପୋଇଁ ବରିବଚନୋ କେୋଯୋଏ । ରତଲେ ବୋଷ୍ପଗୀକେଣ ଏବଂ ତୋପ 
ଅପଘେନ  ପରେ ଏହୋ ଅବଶଷି୍ଟ କୋବ୍ଯନମୟ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶେ ପେମିୋଣ ମୋପ କରେ ।କୋବ୍ଯନମୟ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶକୁ ଠକି୍ 
�ୋବରେ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟ ରବୋଲିକୁହୋଯୋଏ କତୁିେ ଏହୋକୁ ପ୍ରୋୟତଃ ରକୋକ୍ କମି୍ୋ ରମ୍ଯୋଲ୍ ରକୋକ୍ ମଧ୍କୁହୋଯୋଏ। କୋବ୍ଯନ 
ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ ନରି୍୍ଯୟ ପୋଇଁ, କନେୋଡସନଙ୍କ ଉପକେଣ ଏବଂେୋମସବେମ୍ ପଦ୍ତଗୁିଡକି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ 
ଏହୋକୁେୋମସବେମ୍ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ (RCRASTM D524), କନେୋଡସନ୍ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ (CCR-
ASTM D189), କମି୍ୋ ଏକ ମୋଇରକ୍ୋ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ (MCR) ASTM D5430) �ୋବରେ ପ୍ରକୋଶ 
କେୋଯୋଇପୋରେ।
ସୋଂଖିକ �ୋବରେ CCR ମଲୂ୍ୟ MCR ସହତି ସମୋନ । େରିପୋେ୍ଦିଂ ୟୁନେି୍ଗୁଡକି ରହଉଛ ିଓଜନେ ଶତକଡୋ (% m / 
m) । ଅଙ୍ୋେକେ ଅବଶଷି୍ଟ ଅଂଶ ରହଉଛ ିଇନ୍ଧନେ ଏକ ସଚୂକ  ଯୋହୋ ଇନ୍ଧନ ବଗିଳତି ରହୋଇ କୋବ୍ଯନମୟ ପଦୋର୍ଯ  
ଗଠନ କରେ । ଏହୋ ଡରିଜଲ ଇନ୍ଧନ ଇରଞ୍ଜକ୍ସନ୍ ରନୋଜଲ୍ ଗୁଡକୁି ପ୍ଗ୍ କେପିୋେବି।ଇନ୍ଧନେ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ ମଲୂ୍ୟ 
ଏହୋେ ଉତ୍ୋଦନରେ ନରିୟୋଜତି ବରିଶୋଧନ ପ୍ରକି୍ୟୋ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କରେ। ଏହୋ ଓଜନ ହସିୋବରେ 15-16%େୁ 
20% ମଧ୍ରେେହରିୋଏ।
ରତଲେ କୋବ୍ଯନ ଅବଶଷି୍ଟୋଂଶ ପେରିବଶ ଉପରେ ପ୍ର�ୋବ ପକୋଇରୋଏ । ଉପର�ୋକ୍ୋ ମୋରନ ଅଙ୍ୋେକକୁ ବ�ିିନ୍ନେୂପରେ 
ବ୍ୟବହୃତ କେରିୋଏ ଏବଂ ଏହୋେ ଏକ ବଡ ଅଂଶ ବୋୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳ ିବହୁତ୍ ପେମିୋଣେ ଅଙ୍ୋେକୋମ୍ଳ ଗ୍ୟୋସ୍ , ଗି୍ରନ 
ହୋଉସ୍ ଗ୍ୟୋସ୍ ଆଦ ିବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ନଗି୍ଯତରେ ପ୍ରୋକୃତକି  ଗ୍ୟୋସ୍ ପ୍ରୋୟତଃ ମିରରନ ଏକ ଅଧିକ ଶକି୍ଶୋଳଗୀ ଗି୍ରନ ହୋଉସ୍ ଗ୍ୟୋସ୍ 
(greenhouse gas)େୂରପ ସୋବ୍ୟସ୍ତ ହୁଏ, ରଯରତବରଳ ଏହୋ ଜଳବିୋ ପୂବ୍ଯେୁ ବୋୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ନଗି୍ଯତ ହୁଏ। ଅବଶଷି୍ଟ 
(ଆସଫୋଲ୍ଟ) ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ ଯୋହୋ ଫୁେୋଯୋଇନରୋଏ ତୋହୋ ପତନ ପରେ ମଧ୍ 20େୁ ଅଧିକ କୋବ୍ଯନ ପେମୋଣୁ ଯୁକ୍ 
ହୋଇର୍ୋକୋବ୍ଯନ୍ �ୋବରେ େହରିୋଏ।
4.9.2 ବମାଟ ଅମ୍ଳ ସଂଖଟ୍ୟା (TAN)
[ରମୋେ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟୋ (TAN) ଅମ୍ଳଗୀୟତୋେ ଏକ ମୋପ, ଯୋହୋ ଏକ ଗ୍ରୋମ ରତଲରେ ଅମ୍ଳକୁ ପ୍ରଶମନଗୀ କେବିୋ ପୋଇଁ 
ରପୋେୋସୟିମ ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ ପେମିୋଣ ( ମିଲି ଗ୍ରୋମରେ ) ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ।]

ଏହୋ ଅରଶୋଧିତ ରତଲେ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଗୁଣୋତ୍ମକ ମୋପ।  TAN ମଲୂ୍ୟ ରତଲେ କ୍ଷତକିୋେକ ପ୍ରକୃତକୁି ପୂବ୍ଯୋନୁମୋନ 
କେବିୋକୁ  ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି ନୋହିଁ , କୋେଣ ପେଗୀକ୍ଷଣ ରକବଳ ଏକ ନମନୁୋରେ ଏସଡି୍ ପେମିୋଣ ମୋପ 
କେରିୋଏ, କତୁିେ ନମନୁୋରେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପେମିୋଣେ ବ�ିିନ୍ନ ଅମ୍ଳଗୀୟ ରଯୌଗିକ ମୋପ କେପିୋେରେନୋହିଁ। ଦୁଇେ ିନମନୁୋେ ସମୋନ 
TAN ରୋଇପୋରେ କତୁିେ ରଗୋେଏିରେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତେେ କ୍ଷୟଜନକ ଅମ୍ଳ ଥିବୋରବରଳ ଅନ୍ୟେରିେ କମ ସ୍ତେେ ରୋଇପୋରେ। 
କ୍ଷୟଜନକ ଅମ୍ଳ, ଶ୍ୟୋନତୋରେ ବୃଦ୍,ି ଅଠୋ ଏବଂ ବରିଶୋଧନ ଗଠନ ଆଦ ିବଦ୍୍ଦିତ TAN ମଲୂ୍ୟରେ ନକୋେୋତ୍ମକ ପ୍ର�ୋବ 
ପକୋଏ । TAN ମଲୂ୍ୟ ରପର୍ୋରକମିକୋଲ୍ ନମନୁୋରେ ଆମ୍ଳଗୀୟ ରଯୌଗିକେ ଉପସ୍ତି ିଦଶ୍ଯୋଇରୋଏ। ରନେହକେ ଅପକୃଷ୍ଟତୋ 
ମୋପିବୋ ପୋଇଁ TAN ରହଉଛ ିଏକ ବରିଳେଷଣୋତ୍ମକ ପେଗୀକ୍ଷୋ। ରନେହକ ରଯରତ ଅମ୍ଳିୟ ରହବ, ରସରତ ଅଧିକ ବଘିେନ 
ଘେବି। ରଯରହତୁ ତେଳ ପଦୋର୍ଯେ ବଘିେନ ହୁଏ, କ୍ଷୟଜନକ ଅମ୍େ ସ୍ତେ ଉପୋଦୋନ ବଫିଳତୋେ ବପିଦ ସହତି 
ବଢଯିୋଏ।ସୋଧୋେଣତଃ ଅରଶୋଧିତ ରତଲରେ ଥିବୋ ନୋଫରରନକି୍ ଅମ୍ଳ ହିଁ କ୍ଷୟ ସମସ୍ୟୋ ସଷିୃ୍ଟ କେରିୋଏ । ଏହ ିପ୍ରକୋେ 
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କ୍ଷୟକୁ ନୋଫରରନକି୍ ଅମ୍ଳ କ୍ଷୟପ୍ରୋପି୍ତ (NAC)କୁହୋଯୋଏ। TAN ମଲୂ୍ୟ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ କୋେଖୋନୋରେ ମଧ୍ ଉପରଯୋଗଗୀ 
ରହୋଇପୋେବି ରଯଉଁଠୋରେ ରତଲକୁ ରନେହକ �ୋବରେ ଜୋେଣ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ରପୋତ ିପୋଇଁ ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ କ୍ଷୟ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋରେ 
ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ସରଙ୍କୋଚକ (compressor) ଏବଂ େବ୍ଯୋଇନ ରତଲ ସୋଧୋେଣତଃ ଅମ୍ଳ 
ସଂଖ୍ୟୋ 0.01େୁ  0.25 ମିଗ୍ରୋ ରପୋେୋସୟିମ ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ ( KOH) ପ୍ରତ ିଗ୍ରୋମ ରତଲ ପୋଇଁ ,ଗିଅେବକ୍ସ ଏବଂ ଲୁ୍ୟବ୍ 
ରତଲ ପ୍ରତ ିଗ୍ରୋମରେ 0.1-10 ମିଗ୍ରୋ KOH, ଏବଂ ରନେହକ ରଯୋଗୋତ୍ମକ (lubricant additives) ପ୍ରତ ିଗ୍ରୋମରେ 
20-200 ମିଗ୍ରୋ KOHରେ ଚୋଲିରୋଏ । ଅରନକେୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯ ଦ୍ୋେୋ ଅମ୍ଳଗୀୟ ଗୁଣଗୁଡକି ସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇରୋଏ । 
ସମଦୁୋୟ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟୋ (TAN) ମୋପିବୋ ପୋଇଁ, ରପୋରେନସଓିରମ୍କି୍ େୋଇର୍ସନ୍,େଙ୍ ସଚୂୋଉଥିବୋ େୋଇର୍ସନ୍ 
ଏବଂ ରସ୍ରକ୍ଟ୍ରୋର୍ୋପିକ୍ ପଦ୍ତଗୁିଡକି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

TANର ଗୁରୁତ୍ୱ  

 •  ଅରଶୋଧିତ ରତଲେ ଏହୋ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଗୁଣୋତ୍ମକ ମୋପ ଏବଂ ରନେହକେ ଗୁଣ  ନୟିନ୍ତ୍ରଣରେ ଏହୋ ଗୋଇଡ୍ 
�ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହୋ ରବରଳରବରଳ ରନେହକ ବଘିେନ ମୋପ �ୋବରେ ମଧ୍ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

 • ଯନ୍ତ୍ରୋଂଶଗୁଡକିେେକ୍ଷଣୋରବକ୍ଷଣ ଏବଂ ସେୁକ୍ଷୋପୋଇଁ  ଅଗ୍ରଗୀମ TAN ପେଗୀକ୍ଷୋ ଏକୋତେ ଆବଶ୍ୟକ ।
 • TAN ପେଗୀକ୍ଷଣ ରହଉଛ ିରତଲ �ିତରେ ଉପସ୍ତି ଉ�ୟ ଦୁବ୍ଯଳ ରଜୈବକି ଅମ୍ଳ ଏବଂ ଶକି୍ଶୋଳଗୀ ଅରଜୈବକି 

ଅମ୍ଳେ ଏକ ମୋପ।
4.9.3 ସାବପାନଫିିବକସନ୍ ମ�ୂଟ୍ୟ (SV) କମି୍ା ସାବପାନଫିିବକସନ୍ ନମ୍ର (SN)

ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ରହଉଛ ିଏକ ପ୍ରକି୍ୟୋ ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ୍ୋଇଗ୍ୋଇସେୋଇଡ୍ କମି୍ୋ ଫ୍ୟୋର୍ ଥିବୋ ରମଦଗୀୟ ଅମ୍ଳ ଏକ କ୍ଷୋେ 
ଦ୍ୋେୋ ଜଳ ବରିଳେଷତି ରହୋଇ ଗ୍ିରସେଲ୍ ଏବଂ ରପୋେୋସୟିମ୍ ଲୁଣେ ରମଦୟି ଅମ୍ଳ ଦଏି। ଏକ ଜ୍ୋତ ପେମିୋଣେ ଚବ୍ଦି କମି୍ୋ 
ରତଲ ଅତ୍ୟଧିକ ପେମିୋଣେ ଆଲରକୋରହୋଲିକ ରପୋେୋସୟିମ ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ (KOH) ସହତି ପ୍ରତଫିଳତି( Refluxed) 
ହୁଏ।

ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ କମି୍ୋ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ (SV କମି୍ୋ SN)

ଏକ ଗ୍ରୋମ ରମଦଗୀୟ ଅମ୍ଳକୁ ସୋବୁନଗୀକେଣ କେବିୋପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ରପୋେୋସୟିମ୍  ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ୍ (KOH)େମିଲିଗ୍ରୋମ୍ 
ସଂଖ୍ୟୋକୁ ରନେହକେ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟକୁହୋଯୋଏ 

ଏହୋ ନମନୁୋରେ ୍ୋଇଗ୍ୋଇସେୋଇଡ୍ �ୋବରେ ଉପସ୍ିତ ଥିବୋ ସମସ୍ତ ରମଦଗୀୟ ଅମ୍ଳେ ହୋେୋହୋେ ିଆଣବକି ଓଜନେ ଏକ 
ମୋପ । ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ନମ୍େ ରହଉଛ ିମିରିେତ ରତଲରେ ରମଦଗୀୟ ସୋବୁନଗୀକେଣରଯୋଗ୍ୟ ପଦୋର୍ଯ ପେମିୋଣେ ଏକ 
ସଚୂକ । ଯଦ ିକଛି ିପଦୋର୍ଯ ରଯପେକି ିସଲଫେ ରଯୌଗିକ କମି୍ୋ ହୋରଲୋରଜନ୍ ରତଲରେ ରୋଏ, ରତରବ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେବିୋ 
ସମୟରେ ସତକ୍ଯତୋ ଅବରଲୋମ୍ନ କେୋଯିବୋ ଉଚତି ,କୋେଣ ଏଗୁଡକି ରପୋେୋସୟିମ୍  ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ୍ (KOH) ସହତି 
ପ୍ରତକିି୍ୟୋ କେତେ,ି ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ ବୃଦ୍ ିପୋଏ।



ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ବନେହକର ରସାୟନ �ଜି୍ାନ 221

ଅମ୍ ମ�ୂଟ୍ୟ ଏ�ଂ ସାବପାନଫିିବକସନ୍ ମ�ୂଟ୍ୟ ମଧ୍ୟବର ପାର୍କଟ୍ୟ 
 ଅମ୍ ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ ମଧ୍ରେ ମଖୁ୍ୟ ପୋର୍ଯକ୍ୟ ରହଉଛ,ି ଅମ୍ ମଲୂ୍ୟ  ରପୋେୋସୟିମ୍ 
ହୋଇ୍କ୍ସୋଇ୍ ଓଜନ ଯୋହୋ ଏକ ଗ୍ରୋମ୍ରୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯକୁ ପ୍ରଶମନ (neutralise) କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ, ଏବଂ 
ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ ରହଉଛ ିରପୋେୋସୟିମ୍ ହୋଇ୍କ୍ସୋଇଡ୍( KOH)େ ଓଜନ ଯୋହୋ ଏକ ଗ୍ରୋମ ଚବ୍ଦିକୁ ସୋବୁନଗୀକେଣ 
କେବିୋପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ସୋରପୋନଫିିରକସରେ ଆକ୍ଷେକି ଅର୍ଯ ରହଉଛ ି“ସୋବୁନ୍ ତଆିେ”ି ।  ଚବ୍ଦିରେ ମିଳୁଥିବୋ ଲମ୍ୋ 
ରଚନ୍ ଫ୍ୟୋେ ିଏସଡିେ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ କମ୍ ରୋଏ, କୋେଣ ରସମୋନଙ୍କେ କୋବ୍ଯକ୍ସଲିିକ୍ କି୍ୟତ୍ମକ ମଳୂକ ସଂଖ୍ୟୋ 
(Functional group) ଚବ୍ଦିେ ଏକ ୟୁନଟି୍ ଓଜନେ  ଅରପକ୍ଷୋ କମ ରୋଏ।  ଏବଂ ରସଥିପୋଇଁ ଏହୋେ ଆଣବକି 
ଓଜନ ଉଚ୍ଚ ରହୋଇରୋଏ।

ଏକକର  ସାରାଂଶ

 •  ଇନ୍ଧନ: ରଯରକୌଣସ ିଜୋରଳଣି ପଦୋର୍ଯ ଯୋହୋ ବୋୟୁରେ ଜଳବିୋ ଦ୍ୋେୋ ବହୁ ପେମିୋଣରେ ଉତ୍ତୋପ ଦଏି ଯୋହୋ 
ଘରେୋଇ ଏବଂ ଶଳି୍ପ ରକ୍ଷତ୍ରରେ କମ୍ ଖଚ୍ଚ୍ଯରେ  ବ୍ୟବହୃତ ରହୋଇପୋରେ ।

 •  ଏକକ ପେମିୋଣେ ଇନ୍ଧନ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଜୋଳବିୋ ପରେ ରଯତକି ିପେମିୋଣେ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ କରେ, ତୋହୋକୁ ତୋହୋେ  
କ୍ୟୋଲେୟି ମଲୂ୍ୟକୁହୋଯୋଏ।

 •  ଆଇରସୋ ଅରକ୍ଟନ ଓ ଏନ୍ ରହରପ୍ଟନ ମିରେଣରେ ଗ୍ୟୋରସଲିନରେ ଆଇରସୋ ଅରକ୍ଟନେ ଶତକଡୋ �ୋଗ, ଯୋହୋ 
ଏକ ନଦି୍୍ଯୋେତି ଇଞି୍ଜନରେ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେୋଯୋଉଥିବୋ ଜୋରଳଣି ସହତି ସମକକ୍ଷ ହୁଏ, ତୋହୋକୁ ଗ୍ୟୋରସୋଲିନେ  
ଅରକ୍ଟନ ସଂଖ୍ୟୋକୁହୋଯୋଏ। 

 •  ଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ / ସ୍ୋଇଡଂି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ମଧ୍ରେ ଘଷ୍ଯଣ କରମଇବୋପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ପଦୋର୍ଯ  ଲୁବ୍କିୋଣ୍ �ୋବରେ 
ଜଣୋଶୁଣୋ।

 •  ପିଛଳିକିରଣ : ରତୈଳକ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିଦୁଇେ ିଗତଶିଗୀଳ / ସ୍ୋଇଡଂି ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ମଧ୍ରେ ଘଷ୍ଯଣ କରମଇବୋେ 
ପ୍ରକି୍ୟୋକୁ ପିଛଳିକିେଣକୁହୋଯୋଏ।

 •  ରନେହକକୁ ତେଳ, କଠନି, ଅଦ୍୍ଯ କଠନି ଏବଂ ଅପଦ୍ରବ (Emulsion) �ୋଗରେ ବ�ିକ୍ କେୋଯୋଇଛ।ି
 •  ପିଛଳିକିେଣେ କି୍ୟୋବଧିିକୁ ରମୋେୋ-ଫିଲ୍ମ ପିଛଳିକିେଣ କମି୍ୋ ତେଳ-ଫିଲ୍ମ କମି୍ୋ ହୋଇର୍ୋଡୋଇନୋମିକ୍ 

ପିଛଳିକିେଣ ଏବଂ ପତଳୋ ଫିଲ୍ମ ପିଛଳିକିେଣ  କମି୍ୋ ଚତୁଃସଗୀମୋ ପିଛଳିକିେଣ ଦ୍ୋେୋ ବୁଝୋଯୋଇପୋରେ।
 •  ସ୍ଫଟକି ଏ�ଂ ଅଧଃସ୍ର�ଣ �ନୁି୍ (Cloud and Pour Point ) : ଲବ୍କିୋଣ୍ ରତଲ ଧଗୀରେ ଧଗୀରେ ରଣ୍ଡୋ 

ରହଉରବୋ ରବରଳ
 • ରଯଉଁ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ରନେହକ ରମଘଆୁ ରହୋଇଯୋଏ ଏହୋକୁ କ୍ୋଉଡ୍ ବନୁି୍ ବୋ ୍େକି ବନୁି୍ କୁହୋଯୋଏ। ନମି୍ନ 

ତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଥିରେ ରନେହକ  ଅଦ୍୍ଯ-କଠନି ରହୋଇଯୋଏ ଏବଂ ପ୍ରବୋହ ବନ୍ କେଦିଏି, ଏହୋକୁ ଅଧଃସ୍ରବଣ 
ବନୁି୍କୁହୋଯୋଏ। �ଲ ଲୁବ୍କିୋଣ୍ରେ ଅପରେେଂି ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ କମ୍ ୍େକି ଏବଂ ଅଧଃସ୍ରବଣ ବନୁି୍ େହବିୋ 
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ଉଚତି ।
 •  ଜ୍ୱଳନାଙ୍କ ଏ�ଂ ଅଗି୍ �ନୁି୍ (Flash and Fire Point ):  ରଯଉଁ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଏକ ରନେହକ ଗେମ ହୁଏ 

ଏବଂ ବୋୟୁ ସହତି ମିଶଲିୋ ପରେ ଜଳବିୋ ଆେମ୍ଭ କରେ ତୋହୋକୁ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କକୁହୋଯୋଏ । ନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ 
ରଯଉଁଠୋରେ  ରତଲେ ବୋଷ୍ପ ଏକ ଜ୍ୱଳତେ ପଦୋର୍ଯେ ପୋଖକୁ ଗରଲ ଅତ ିକମରେ 5 ମିନେି ଯୋଏଁ ଜଳବିୋ ଆେମ୍ଭ 
କରେ,ତୋହୋକୁ ଅଗି୍  ବନୁି୍କୁହୋଯୋଏ। �ଲ ରନେହକରେ ଯନ୍ତ୍ରେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଅରପକ୍ଷୋ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ଏବଂ ଜ୍ବଳନୋଙ୍କ 
ଅଧିକେହବିୋ ଉଚତି ।

 •  ଶଟ୍ୟାନତା ( viscosity): ତେଳ ପଦୋର୍ଯ ପ୍ରବୋହେ ପ୍ରତରିେୋଧକୁ ଶ୍ୟୋନତୋକୁହୋଯୋଏ । ତେଳ ପଦୋର୍ଯେ 
ଶ୍ୟୋନତୋ ତୋପମୋତ୍ରୋ ବୃଦ୍ ିସହତି କମିଯୋଏ।

 •  ବତୈଳୟିତା : ରତୈଳୟିତୋ ରନେହକେ ଏକ ଗୁଣ ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ରନେହକ ଉଚ୍ଚ ଚୋପରେ ମଧ୍ ଯନ୍ତ୍ରେ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ 
ଲୋଗିେହରିୋଏ।

 •  ସମଦୁାୟ ଅମ୍ଳ ସଂଖଟ୍ୟା: TAN ରହଉଛ ିଏକ ରନେହକରେ ଥିବୋ ଅମ୍ଳ ସୋନ୍ଦତୋେ ଏକ ମୋପ ।
 •  ସାବପାନଫିିବକସନ୍ ସଂଖଟ୍ୟା: ଏକ ଗ୍ରୋମ ଚବ୍ଦିକୁ ସୋବୁନଗୀକେଣ କେବିୋପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ରପୋେୋସୟିମ୍ 

ହୋଇ୍କ୍ସୋଇ୍ ମିଲିଗ୍ରୋମ ସଂଖ୍ୟୋକୁ ଏହୋ ବୁଝୋଏ ।

ଅନୁଶଗୀଳନଗୀ
 4.1 କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟକୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେତୁେ ଏବଂ ଏହୋେ ଏକକଗୁଡକି ଉରଲେଖ କେତୁେ ।
 4.2 ଡୁଲଙ୍େ ସତୂ୍ର ବ୍ୟବହୋେ କେ ିଉଚ୍ଚ ଏବଂ ନମି୍ନ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଗଣନୋ କେତୁେ ।
 4.3 ରକୋଇଲୋେ ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣ ନରି୍୍ଯୟ ସହତି ଜଡତି ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ତୋଲିକୋ�ୁକ୍ କେ ଏବଂ ସଂରକ୍ଷପରେ 

ବର୍୍ଯନୋ କେ ।
 4.4 ରପର୍ୋଲେ ଅକ୍ଟୋନ ସଂଖ୍ୟୋ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେ । ଆଇରସୋରପରଣ୍ନ୍, ଏନ୍ ରହକ୍ସୋନ, ରବନଜନି ଏବଂ ସୋଇରକ୍ୋରହକ୍ସରେ 

ଅକ୍ଟୋନ୍ ସଂଖ୍ୟୋ ଉରଲେଖ କେ । 
 4.5 ସେିୋନ ସଂଖ୍ୟୋକୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେ । ରପର୍ୋଲ ଇଞି୍ଜନକୁ ଅପର୍ୋେନ ରଦବୋେ କୋେଣ ଦଶ୍ଯୋଅ। 
 4.6 LPG, CNG, ବୋରୟୋଗ୍ୟୋସ ଏବଂ ରକୋଇଲୋ ଗ୍ୟୋସେ ଉପୋଦୋନ, କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ ପ୍ରରୟୋଗଗୁଡକି 

ରଲଖ ।
 4.7 �ଲ ଲୁବ୍କିୋଣ୍େ ଗୁଣଗୁଡକି ତୋଲିକୋ�ୁକ୍ କେ ।
 4.8 ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ତେଳ ଲୁବ୍କିୋଣ୍େ ସଂଯୁତ ିଏବଂ ଗୁଣ ବର୍୍ଯନୋ କେ ।
 4.9 ହୋଇର୍ୋଡୋଇନୋମିକ୍ ଲୁବ୍ରିକସରେ ଧୋେଣୋ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିଲୁବ୍ରିକସରେ କ୍ିୟୋବଧିି ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେତୁେ ।
 4.10 ନମି୍ନଲିଖିତ ଶବ୍ଦଗୁଡକୁି ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେତୁେ ।
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 i) �ିର୍ୋସେି ିଏବଂ �ିର୍ୋସେି ିଇରଣ୍ଡକ୍ସ
 ii) ଫ୍ୋସ୍ ଏବଂ ଅଗି୍ ପଏଣ୍
 iii) କ୍ୋଉଡ୍ ଏବଂ ରପୋେ ବନୁି୍ 

 4.11 ଲୁବ୍କିୋଣ୍ରେ ରକୋକ୍ ନମ୍େ ଏବଂ TANେ ମହତ୍ତ୍ୱ ରଲଖ ।
 4.12 ଏସଡି୍ ମଲୂ୍ୟ ଏବଂ ସୋରପୋନଫିିରକସନ୍ ମଲୂ୍ୟ ମଧ୍ରେ ପୋର୍ଯକ୍ୟ ଦଶ୍ଯୋଅ ।

ଅଧିକ ୋଣି�ା

 ପ୍ରୋରୟୋଗିକ ପେଗୀକ୍ଷୋରେ �ିନ୍ନ �ିନ୍ନ ମୋନକେ ପ୍ରରୟୋଗ ମୋଧ୍ମରେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ, ଅଗି୍ ବନୁି୍ , ୍େକି ବନୁି୍ ଏବଂ 
ଅଧଃ ସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ କେୋଯୋଇପୋେବି।

•  ଆନଲିିନ୍ ପଏଣ୍ ବଷିୟରେ ଜ୍ୋନ ।

•  ନେମ ସୋବୁନ୍ ରହଉଛ ିଉଚ୍ଚ ରମଦୟି ଅମ୍ଳେ ରପୋେୋସୟିମ୍ ଲୁଣ ।

•  କଠନି ସୋବୁନ୍ ରହଉଛ ିଉଚ୍ଚ ରମଦୟି ଅମ୍ଳେ ରସୋଡୟିମ୍ ଲୁଣ ।

•  ଡେିେରଜଣ୍ସ୍ ସୋଧୋେଣତଃ  ଲମ୍ୋ ରଚନ୍ କୋବ୍ଯକ୍ସଲିିକ୍ ଅମ୍ଳେ ଆରମୋନୟିମ୍ କମି୍ୋ ସଲରଫୋରନଟ୍ ଲୁଣ । 
ରସମୋନଙୁ୍କ ସୋବୁନହଗୀନ ସୋବୁନ ମଧ୍କୁହୋଯୋଏ ।

ପ୍ରସ୍ା�ତି ସକୂ୍ଷ୍ମ  ପ୍ରକଳ୍ପ / କାଯ୍ଟ୍ୟକଳାପ Suggested Micro projects / activities
• ବ�ିିନ୍ନ ରତଲ ନମନୁୋ ସଂଗ୍ରହ କେତୁେ ଏବଂ ବ�ିିନ୍ନ କ୍ଷୋେ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିସୋବୁନ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେତୁେ ।  ସୋବୁନ ପ୍ରସୁ୍ତତ 

କେବିୋ ପୋଇଁ ଦେକୋେଗୀ କ୍ଷୋେେ ପେମିୋଣେ ରେକଡ୍ଯ େଖତୁେ। 
• ରପର୍ୋଲ, କରିେୋସନି ରତଲ, ଡରିଜଲ, ରଯରକୌଣସ ି ଖୋଇବୋ ରତଲ ଏବଂ ନଡଆି ରତଲେ ନମନୁୋ ସଂଗ୍ରହ 

କେ ି, ରସମୋନଙ୍କେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ, ଅଗି୍ ବନୁି୍ , ୍େକି ବନୁି୍ ଏବଂ ଅଧଃ ସ୍ରବଣ ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ  କେତୁେ। ରସମୋନଙ୍କେ 
ଗୁଣ ଏବଂ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ପ୍ରରୟୋଗଗୁଡକିରେ ରସମୋନଙ୍କେ ବ୍ୟବହୋେକୁ ତୁଳନୋ କେତୁେ।

• ଯନ୍ତ୍ରେ ପ୍ରକୋେ, ପ୍ରରୟୋଗ �ୋେ, ଯନ୍ତ୍ରେ ଗତ,ି ଉତ୍ତୋପ ଉତ୍ୋଦନ ଇତ୍ୟୋଦକୁି ନଜେରେେଖି  ଉପଯୁକ୍ ରନେହକ 
ବୋଛତୁେ ଯୋହୋ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରରୟୋଗ ରହୋଇପୋେବି । ତୁମେ ଶକି୍ଷକ ଏବଂ ସହକମ୍ଯଗୀମୋନଙ୍କ ସହତି ଆରଲୋଚନୋ କେ ି
ଏହୋକୁ ଉପସ୍ୋପନ କେତୁେ।

େଜି୍ାସ ୁ ଏ�ଂ ବକୌତୁହଳପୂର୍୍ ତରଟ୍ୟ (Inquisitiveness and Curiosity)
• ରପୋେୋସୟିମ୍ ଲବଣ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିଆରମ ନେମ ସୋବୁନ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେପିୋେବିୋ ଏବଂ ରସୋଡୟିମ ଲବଣ 

ବ୍ୟବହୋେ କେ ିଆରମ କଠନି ସୋବୁନ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେପିୋେବିୋ।

• ଆମ ରଦଶ ସମଦୃ୍ କୃଷଜିୋତ ଦ୍ରବ୍ୟ ଯରୋ ରସୋୟୋବନି୍, ରସୋେଷି ଇତ୍ୟୋଦ ିପୋଇଁ ଜଣୋଶୁଣୋ । ଏହ ିଫସଲେୁ 
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ଖୋଇବୋ ରତଲ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋରେ ଆରମ ସକ୍ଷମ ।  ଆମ ରବୈଜ୍ୋନକିମୋରନ ଏପେ ିକଛି ିଅ�ିନବ ପଦ୍ତଗୁିଡକି 
ଅନୁସନ୍ଧୋନ କେପିୋେରିବ କ ି, ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ଏହ ିରତଲଗୁଡକୁି ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ରେ ରସ୍କ୍ଟ୍ରମରେ ରନେହକ �ୋବରେ 
ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ ପୋଇଁେୂପୋତେେ ରହୋଇପୋେବି?

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା

1.ଅମ୍ଳ ଏ�ଂ କ୍ଷାରକ ଅନୁମାପନ
ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
ପ୍ରଦତ୍ତ ରତଲେ ରମୋେ ଅମ୍ଳ ସଂଖ୍ୟୋ (TAN) ନରି୍୍ଯୟ କେତୁେ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଟ୍ୟ / ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

ଏହ ିୟୁନଟି୍ 4 ବ�ିୋଗ 4.9.2କୁ ଅନୁସେଣ କେତୁେ ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍ (Relevant theory)  

 ଏହ ିୟୁନଟି୍ 4 ବ�ିୋଗ 4.9.2କୁ ଅନୁସେଣ କେତୁେ ।

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

PrO1 ରବୈଦୁ୍ୟତକି ତେୋଜୁରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁୋକୁ ସଠକି୍ �ୋବରେ ଓଜନ କେତୁେ।
PrO2 ନମନୁୋ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେତୁେ ।
PrO3 TAN ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ ଅନୁମୋପନ କେତୁେ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକଗୀୟ ସମ୍ଳ,ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ (Resources, Chemicals and 
Glassware required)

•  େୋସୋୟନକି ଦ୍ରବ୍ୟ  KMnO4 ,H2SO4 , ଜଙି୍କ ଗୁଣ୍ଡ, ନମନୁୋ ଧୋତୁ ପିଣ୍ଡ, ଅକ୍ସୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳ, HCI ।
•  କୋଚ ଉପକେଣ ବୁ୍ୟରେେ (50 ମି.ଲି.), ପିରପଟ୍ (10 ମି.ଲି.), ରଗୋଲୋକୋେ ତଳ ଫ୍ୋ୍ (250 ମି.ଲି.), ତୋେ ଜୋଲି, 
ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋ୍   (100 ମି.ଲି.), �ଲୁ୍ୟରମ୍କି ଫ୍ୋ୍ (250 ମି.ଲି.)।

 ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
1. ପ୍ରୋରୟୋଗିକ ପେଗୀକ୍ଷୋ କେବିୋ ସମୟରେ ଆରପ୍ରୋନ୍, ହ୍ୟୋଣ୍ଡ ରଗ୍ୋ�ସ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ।
2. କୋଚ ଉପକେଣ ଏବଂେୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯକୁ ଯତ୍ନେ ସହତି ପେଚିୋଳନୋ କେତୁେ।
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 ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
1.ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋ୍ରେ 1ଗ୍ରୋମ ରତଲ ଓଜନ କେତୁେ।
2.ରତଲରେ 50ମି.ଲି. ଇରୋଇଲ ଆଲରକୋହଲ ପକୋଇ ତୋକୁ �ଲ�ୋବରେ ମିଶୋଇ ନଅିତୁେ, ରଯପେକି ିରତଲ ଆଲରକୋହଲ 
ସହ ମିଶଯିିବ।
3.ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋ୍ରେ ଥିବୋ ଦ୍ରବଣରେ 2-3- ବୁନ୍ୋ ରଫରନୋଲଫରୋଲିନ୍ ସଚୂକ ମିଶୋତୁେ ।
4.ବୁ୍ୟରେେକୁ 0.01 N KOH ଦ୍ରବଣରେ ରଧୋଇ ରସଥିରେ 0.01 N KOH ଦ୍ରବଣ �େତୁେ।
5. ରକୋନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋ୍ରେ ଥିବୋ ଦ୍ରବଣକୁ 0.01 N KOH ଦ୍ରବଣ ସହତି ଅନୁମୋପନ କେତୁେ ରଯପେକି ିଏହୋେଙ୍ହଗୀନ 
ଅବସ୍ୋେୁ ସ୍ୋୟଗୀ ଫିକୋ ରଗୋଲୋପିେଙ୍ ରହବ।
 6.କ୍ମୋଗତ ତରିନୋେ ିବୁ୍ୟରେେ ପଠନପୋଇଁ ଏହ ିପଦ୍ତ ିପୁନେୋବୃତ୍ତ ିକେତୁେ।

ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ ଏ�ଂ ଗଣନା (OBSERVATIONS AND CALCULATIONS)
1.ବୁ୍ୟରେେରେ ଦ୍ରବଣ……………………….
2.କନକିୋଲ୍ ଫ୍ୋ୍ରେ ଦ୍ରବଣ……………………….
3.ସଚୂକ……………………….
4.ଅତେ୍ୟକ୍ଷଣ/ଅତେମି ବନୁି୍……………………….

ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ ସାରଣଗୀ(OBSERVATION TABLE)
ବୁ୍ୟରେେ ପଠନ ପୋଇଲେ ପଠନ 1 2 3 ମୋଧ୍ ପୋର୍ଯକ୍ୟ   = (1 + 2 + 3) / 3
ପ୍ରୋେମି୍ଭକ ବୁ୍ୟରେେ 
ପଠନ(IBR)
ଅତେମି ବୁ୍ୟରେେ 
ପଠନ (FBR)
ପୋର୍ଯକ୍ୟ (FBR-
IBR)

 ସରି୍ାନ୍ ଏ�ଂ / କମି୍ା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
  ରତଲେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ 1 ଗ୍ରୋମ ନମନୁୋେେ ଅମ୍ଳ ମଲୂ୍ୟ ରହଉଛ ି……………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ସମ୍ନ୍ଧଗୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।

ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
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 1. ବଜୋେରେ ଉପଲବ୍ଧ ଲବ୍କିୋଣ୍ ରତଲଗୁଡକୁି ତୋଲିକୋ�ୁକ୍ କେ ।
 2. ଏକ ରତଲେ ଅମ୍ଳ ମଲୂ୍ୟେ ମହତ୍ୱ ଦଶ୍ଯୋଅ।
 3. ଲବ୍କିୋଣ୍େ ଅବକ୍ଷୟ ସହତି TANେ ସମ୍କ୍ଯ ଦଶ୍ଯୋଅ ।

�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ପ୍ରକାରଗୁଡକି �ି�ରଣଗୀ
ବେୈ� �ଘିଟନ �ାବୟାବଡବଗ୍ବଡ�ଲ୍) 
�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ (ସ�ୁେ �ନି୍)

ପରଗୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫି�ଟେର କାଗେ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ ନରି୍ଦଗିଷ୍ରାସାୟନକି ଗୁଣ ଉପବର ନେ୍ିର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତରାସାୟନକି 
ପଦାର୍କୁ ଉପଯୁକ୍ ୋ�ବର ନଷି୍ାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି �ଲ �ୋବରେ ସଫୋ କେତୁେ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ପେଗୀକ୍ଷଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକିେିଖତୁେ ।
 2. ଏହ ିପେଗୀକ୍ଷଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକଗୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ କେତୁେ ନୋହିଁ ।
 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା

ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।
ପ୍ରକି୍ୟା ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ପାଦ/ ପରିଣାମ ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ୟା ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ପାଦ ସୂଚକ 
(30%)

ଶତକଡା ପ୍ରାପ୍ତ 
ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମୁନା ଓେନର 
ସଠିକତା

୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ର�ଣର ପ୍ରସୁ୍ତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫା ସୁତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ 

ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା
୧୦
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କାଚ ଉପକରଣର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୧୦

ସତକ୍ତା ପାଳନ 
/ନରିାପତ୍ତା 
ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦

2. ବକାଇ�ାବର ଆଦ୍ରତା ଏ�ଂ ପାଉଁଶର ମାତ୍ରା 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ ି( Practical Statement):
 ପ୍ରଦତ୍ତ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ଏବଂ ପୋଉଁଶେ �ୋେତ୍ମକ ଆନୁମୋନକି ଆକଳନ କେତୁେ । 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଟ୍ୟ / ମହତ୍ୱ ( Practical significance)
ରକୋଇଲୋ ରକୋକ୍ ପେ ିକଠନି ଇନ୍ଧନ ସୋମଗ୍ରଗୀେ ଗୁଣବତ୍ତୋ ଆକଳନ କେବିୋ ପୋଇଁ ମଖୁ୍ୟ ପୋେୋମିେେ ଗୁଡକି ରହଲୋ, 
ରସଥିରେ  ଥିବୋ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ, ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯ, ପୋଉଁଶ ଏବଂ ସ୍େି ଅଙ୍ୋେକ  । ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ପେମିୋଣ ରହଉଛ ି ରକୋଇଲୋ 
ବରିଳେଷଣରେ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପୋେୋମିେେ ।  କ୍ୟୋରଲୋେୟି (ଗେମ) ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ଏବଂ  ରକୋଇଲୋେ ଗୁଣଗୁଡକି 
ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋ ପୋଇଁ ଏହୋ ଆବଶ୍ୟକ। 
ରକୋଇଲୋ ସଂପୂର୍୍ଯ ଜଳବିୋ ପରେ ରକରତ ପଦୋର୍ଯ ଚୋଲିଗଲୋ, ତୋହୋ ପୋଉଁଶେ ମୋତ୍ରୋ ରଦଖି ନଦି୍୍ଯୋେଣ କେରିହବ ଏବଂ 
ଏହୋକୁ ନଷି୍ୋସନ କେବିୋକୁ ପଡବି । ଇସ୍ୋତ ଶଳି୍ପରେ, କମ୍ ପୋଉଁଶ ସଷିୃ୍ଟ କେୁଥିବୋ ପଦୋର୍ଯ ଜୋରଳଣି ରକୋଇଲୋ ପ୍ରସୁ୍ତତ ି
ପୋଇଁ  ପସନ୍ କେୋଯୋଏ ।
 ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣ ଦ୍ୋେୋରକୋଇଲୋ ଏବଂ ରକୋକରେ ଥିବୋ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ, ଉଦବୋୟଗୀ ପଦୋର୍ଯ, ସ୍େି ଅଙ୍ୋେକ, ଏବଂ  
ପୋଉଁଶ ଆଦେି ନଦି୍୍ଯୋେଣ କେୋଯୋଏ । ଏହୋ ରକୋଇଲୋେ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ପୋଇଁ ମଧ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଦହନଗୀୟ ଏବଂ 
ଅଦହନଗୀୟ ପଦୋର୍ଯ ମଧ୍ରେ ଅନୁପୋତ ରଦରଖଇବୋ ସହ କଣିିବୋ / ବକି୍ୟ ପୋଇଁ ଆଧୋେ ପ୍ରଦୋନ କେବିୋ, ଏବଂ  ବ�ିିନ୍ନ 
ଉରର୍ଦଶ୍ୟରେ ରକୋଇଲୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣେ  ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍ (Relevant theory)  
ୟୁନଟି୍ 4, ବ�ିୋଗ 4.2.1କୁ ଅନୁସେଣ କେତୁେ । 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
PrO1: ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋକୁ ସଠକି୍ �ୋବରେ ଓଜନ କେତୁେ ।
 PrO2: ରଯରକୌଣସ ିଉତ୍େୁ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ଏବଂ ପୋଉଁଶେ ମୋତ୍ରୋ ନରି୍୍ଯୟ କେ ।
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ସମ୍ଳ (Resources required)
 ଇରଲକ୍ଟ୍ରି କ୍ ତେୋଜୁ, ଇରଲକ୍ଟ୍ରି କ୍ ଚୁଲୋ, ମଫଲ୍ ଚୁଲୋ, େଙ୍ଗ୍  ରଯୋଡ,ି ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ୍, ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋ ଇତ୍ୟୋଦ ି।
 ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1.  ଚୁଲି ଏବଂ ଚୁଲୋକୁ ଅତ ିଯତ୍ନେ ସହତି ପେଚିୋଳନୋ କେତୁେ ।
 2. ଗେମ କରୁସବିଲ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ ସମୟରେ ଯୁଗଳ େଙ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।
 3. ମଫଲ୍ ଚୁଲୋ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ ସମୟରେ ହ୍ୟୋଣ୍ଡଗ୍  ରଗ୍ୋ�ସ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।        
 ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
ୋଗ (କ): ଆଦ୍୍ରତା ନରି୍୍ୟ କରି�ାର ପ୍ରକି୍ୟା ।
 1. ସଲିିକୋ କରୁସବିରରେ ପ୍ରୋୟ 1 ଗ୍ରୋମ ଶୁଖିଲୋ ରକୋଇଲୋେ ନମନୁୋ ଓଜନ କେତୁେ ।
 2. କରୁସବିଲୁ୍ 105 ° Cରେ 1 ଘଣ୍ୋ ପୋଇଁ ଇରଲକ୍ଟ୍ରି କ୍ ଚୁଲିରେେଖତୁେ ।
 3. ଆେମ୍ଭ ଓଜନ ଏବଂ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋେ ଅତେମି ଓଜନ ମଧ୍ରେ ପୋର୍ଯକ୍ୟ ବୋହୋେକେ, ଯୋହୋ ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ପେମିୋଣକୁ 
ଦଶ୍ଯୋଏ, କୋେଣ ଏହୋ ଗେମ ସମୟରେ ବୋଷ୍ପଗୀ�ୂତ ରହୋଇରୋଏ ।
 ୋଗ (ଖ) : ପାଉଁଶ ନରି୍୍ୟ କରି�ାର ପ୍ରକି୍ୟା ।
 1. ସଲିିକୋ କରୁସବିରରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ମକୁ୍ (ଅଂଶ କେୁ) ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋକୁ ଓଜନ କେତୁେ ।
 2.  ମଫଲ୍ ଫରର୍୍ଯସରେ କରୁସବିଲକୁ 1 ଘଣ୍ୋ ପୋଇଁ 750 ° Cରେେଖତୁେ ।
 3. ଗଠତି ପୋଉଁଶେ ଓଜନ ବହୋେ କେତୁେ।
  ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ ଏ�ଂ ଗଣନା (OBSERVATIONS AND CALCULATIONS)

ୋଗ (କ) : ଆଦ୍୍ରତା ମାତ୍ରା ନରି୍୍ୟ ।                    
 1. ଖୋଲି କରୁସବିରେ ଓଜନ = W1 
  = ……… .. ……. ଗ୍ରୋମ
 2. ଗେମ କେବିୋ ପୂବ୍ଯେୁ କରୁସବିଲ୍ ଏବଂ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋେ ଓଜନ = W2 = …………… ...ଗ୍ରୋମ
 3. ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ = W3 = W2 - W1

  = ……………… ଗ୍ରୋମ
 4. ଗେମ ପରେ ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ୍ ଏବଂ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋେ ଓଜନ = W4

  = ..................... ଗ୍ରୋମ
 5. ଅପସୋେତି ରହଲୋପରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ଓଜନ W5 = W2– W4   = ………………. ଗ୍ରୋମ
 % ଆଦ୍ର୍ଯତୋ = ଅପସୋେତି ରହଲୋପରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋେ ଓଜନ(W5)/ ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ = W3 X 100
  =..../…... × 100
ୋଗ B: ପାଉଁଶର ମାତ୍ରା ନରି୍୍ୟ 
 1. ଖୋଲି କରୁସବିରେ ଓଜନ = W1 = …… .. ……… ଗ୍ରୋମ
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 2. ଜଳବିୋ ପୂବ୍ଯେୁ ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ୍ ଏବଂ ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋେ ଓଜନ = W2 = ……… ..ଗ୍ରୋମ
 3. ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ = W3 = W2 - W1 = ……………… ଗ୍ରୋମ
 4. ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ୍ ଏବଂ ପୋଉଁଶେ ଓଜନ = W4 = ……… .. …… ..ଗ୍ରୋମ
 5. ଗଠନ ରହୋଇଥିବୋ ପୋଉଁଶେ ଓଜନ W5 = W4 - W1 = ……………… .ଗ୍ରୋମ ।
 ପୋଉଁଶେ % =ଗଠନ ରହୋଇଥିବୋ ପୋଉଁଶେ ଓଜନ W5/  ନଆିଯୋଇଥିବୋ ରକୋଇଲୋେ ଓଜନ  W3 × 100 
  =.........../………. × 100
ଫଳାଫଳ (Results)
 1. ରକୋଇଲୋରେ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ମୋତ୍ରୋେ ଶତକଡୋ = …………………………%।
 2. ରକୋଇଲୋରେ ପୋଉଁଶ ସୋମଗ୍ରଗୀେ ଶତକଡୋ = …………………………%।
 ସରି୍ାନ୍ ଏ�ଂ / କମି୍ା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….
 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ସମ୍ନ୍ଧଗୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
 ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1. ରକୋଇଲୋେ ଆନୁମୋନକି ବରିଳେଷଣେ ମଖୁ୍ୟ କୋଯ୍ଯ୍ୟକୁ ଦଶ୍ଯୋତୁେ ।
 2. ରକୋଇଲୋରେ ପୋଉଁଶ ଏବଂ ଆଦ୍ର୍ଯତୋ ନରି୍୍ଯୟେ ମହତ୍ୱ ଦଶ୍ଯୋତୁେ ।
 3. ରକୋଇଲୋେ ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେ ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କେତୁେ ।
�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତେ ପ୍ରକୋେଗୁଡକି ବିବେଣଗୀ
ରଜୈବ ବଘିେନ ବୋରୟୋରଡରଗ୍ରରଡବଲ୍) 
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ (ସବୁଜ ବନି୍)

ପେଗୀକ୍ଷଣ ସମୟରେ ସୋଧୋେଣ ଫିଲ୍ଟେ କୋଗଜ ବ୍ୟବହୋେ 
କେୋଯୋଏ

େୋସୋୟନକି ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟେୋସୋୟନକି ଗୁଣ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କେ ି
ବ୍ୟବହୃତେୋସୋୟନକି ପଦୋର୍ଯକୁ ଉପଯୁକ୍ �ୋବରେ ନଷି୍ୋସନ 
କେୋଯିବୋ ଉଚତି
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ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି �ଲ �ୋବରେ ସଫୋ କେତୁେ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ପେଗୀକ୍ଷଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକିେିଖତୁେ ।
 2. ଏହ ିପେଗୀକ୍ଷଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକଗୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ କେତୁେ ନୋହିଁ ।
 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା

ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଉତ୍ୋଦ/ ପେଣିୋମ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଅଧ୍ୋପକଙ୍କ  
ହସ୍ତୋକ୍ଷେ

ପ୍ରକି୍ୟୋ ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡୋ ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ଉତ୍ୋଦ ସଚୂକ 
(30%)

ଶତକଡୋ ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ନମୁନୋ 
ଓଜନେ 
ସଠିକତୋ

୧୦ ରମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୩୦ େରିପୋେ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୧୦
ସଫୋ ସତୁେୋ ୧୦ ଗଣନୋ, ଫଳୋଫଳ 

ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
୧୦

କୋଚ 
ଉପକେଣେ 
ବ୍ୟବହୋେ

୧୦

ସତକ୍ଯତୋ 
ପୋଳନ /
ନେିୋପତ୍ତୋ 
ପଯ୍ଯ୍ୟରବକ୍ଷଣ

୧୦
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 3.  କଠନି କମି୍ା ତରଳ ଇନ୍ଧନର କାବ�ାରଗୀୟ ମ�ୂଟ୍ୟ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement):
ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିକଠନି କମି୍ୋ ତେଳ ଇନ୍ଧନେ କୋରଲୋେଗୀୟ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଯୟ କେତୁେ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

େୋସୋୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟୋରେ ଜୋରଳଣିେ ଉତ୍ତୋପକୁ ଗଣନୋ କେବିୋ ପୋଇଁ ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ। ଏହୋ, 
ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଖୋଦ୍ୟ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ ପୋଇଁ ସେୁକି୍ଷତ କ ି ନୁରହଁ,  ରବୈଜ୍ୋନକିମୋନଙୁ୍କ �ଲ �ୋବରେ ଜୋଣିବୋରେ ସୋହୋଯ୍ୟ 
କରେ । କଠନି ଏବଂ ତେଳ ଇନ୍ଧନେ ଉଚ୍ଚତେ ରମୋେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ (GCV) ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ ଏକ ବମ୍ 
କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି । ଉଚ୍ଚତେ GCVେ ଅର୍ଯ ରହଉଛ ି ନମି୍ନ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନେ ବ୍ୟବହୋେ ।  
ଜୋଳବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପେମିୋଣେ ବୋୟୁ ପୂବ୍ଯେୁ ଗଣନୋ କେୋଯୋଇପୋରେ । ଉତ୍ତମ ଗୁଣୋତ୍ମକ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୋେ କେ ି
ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହୋେ ବହୁ ପେମିୋଣରେ ହ୍ୋସ କେୋଯୋଇପୋରେ ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍(Relevant theory)
କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ରହଉଛ ିଇନ୍ଧନେ ସବୁଠୋେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଧମ୍ଯ । ଇନ୍ଧନେ  ଏକକ ବସୁ୍ତତ୍ୱ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଜଳବିୋ ଦ୍ୋେୋ 

ରଯତକି ିପେମିୋଣ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ ହୁଏ, ତୋହୋକୁ ତୋେ  କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟକୁହୋଯୋଏ। ରଯଉଁଠୋରେ ରକୋଇଲୋ ଇନ୍ଧନ 
�ୋବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ରସହଠିୋରେ ଏହୋ ଇନ୍ଧନେ ଗୁଣ ନରି୍୍ଯୟ , ତୋପଜ ଦକ୍ଷତୋ ଏବଂ ଉଷ୍ମ ସତୁେଳନେ ଗଣନୋରେ ମଧ୍ 
ସୋହୋଯ୍ୟ କରେ । ଦହନ ଦ୍ୋେୋସଷିୃ୍ଟ ରହୋଇଥିବୋ ଜଳ ସଂପୂର୍୍ଯ ଘନଗୀ�ୂତ ରହରଲ ଉଚ୍ଚ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ (HCV) କମି୍ୋ 
ରମୋେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ (GCV) ପ୍ରୋପ୍ତ ହୁଏ ।  ନମି୍ନ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ (LCV) କମି୍ୋ ରନଟ୍ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ 
(NCV) ରସରତରବରଳ ମିଳରିୋଏ ରଯରତରବରଳ ଦହନେୁ ପ୍ରୋପ୍ତ ଜଳ ସଂପୂର୍୍ଯ ବୋଷ୍ପ ଅବସ୍ୋରେ ରୋଏ।  [ଏହ ିୟୁନଟି୍ 4େ 
ବ�ିୋଗ 4.1େୁ 4.1.4କୁ ଅନୁସେଣ କେତୁେ] ରମୌଳକି �ୋବରେ ଏହ ିଯନ୍ତ୍ର ଏକ ଇନ୍ଧନ ନମନୁୋକୁ ଜୋଳ ିଏହୋେ  ଉତ୍ତୋପକୁ 
ଏକ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ଟ ଓଜନେ ଜଳରେ ସ୍ୋନୋତେେ କରେ । ବମ୍  କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ଏକ ଇନ୍ଧନ ନମନୁୋକୁ ଜୋଳଦିଏି ଏବଂ ଏହୋେ 
ଉତ୍ତୋପକୁ ଏକ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ଟ ଓଜନେ ଜଳରେ ସ୍ୋନୋତେେ କରେ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)
Pro1ଇରଲରକ୍ଟ୍ରୋନକି୍ ସତୁେଳନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁୋକୁ ଠକି୍ �ୋବରେ ଓଜନ କେତୁେ |
 PrO2ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରମୋଲୋେେି ିଏବଂ ନମ୍ଯୋଲିେ ିଯୁକ୍ ମୋନକ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେତୁେ ।
 PrO3 ଅନ୍ୟ ରକୌଣସ ିକଠନି କମି୍ୋ ତେଳ ଇନ୍ଧନେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ 

ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।
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ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ପ୍ରସୁ୍ତି
 (୍ଇଙ୍ଗ୍  / ର୍ଚ୍ / ସକ୍ଦିେ ଡୋଇଗ୍ରୋମ୍ / କୋଯ୍ଯ୍ୟ ସ୍ିତ)ି

�ମ୍ କଟ୍ୟାବ�ାରିମିଟର 
ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ଏକ ଶକି୍ଶୋଳଗୀ ଇସ୍ୋତ ରସଲକୁ ରନଇ ଗଠତି ଯୋହୋ ବମ୍ �ୋବରେ ଜଣୋ । ଏଥିରେ ଏକ 

ଆଧୋେ ରୋଏ ଯୋହୋ ପ୍ୋେନିମ୍ କରୁସବିଲକୁ ଧେେିରଖ ଏବଂ ଏହୋକୁ ୍ରୁ ଦ୍ୋେୋବମ୍ ଶେଗୀେରେ ଚୋପି ଦଆିଯୋଏ।ବମ୍େ 
ଉପେ �ୋଗରେ ଅମ୍ଳଜୋନ ରଯୋଗୋଣ ସଂରଯୋଗ ଏବଂ ଏକ �ଲଭ୍ ରୋଏ ଯୋହୋ ଉତ୍ୋଦ ନଗି୍ଯତ କରେ। ଇରଲରକ୍ଟ୍ରୋଡ୍ସ 
ବମ୍େ ମଳୂ ରଦଇ  ବସି୍ତୋେ ହୁଏ ଏବଂ  ଫୁ୍ୟଜ୍ ତୋେକୁ ଏକ ରବୈଦୁ୍ୟତକି ପେପିର ସହତି ସଂରଯୋଗ କରେ।  ରବୈଦୁ୍ୟତକି 
ପେପିରକୁ ସଂରଯୋଗ କେ ିରକୋଇଲୋ ପ୍ରଜ୍ୱଳତି କେୋଯୋଇପୋରେ।ବମ୍େ ିଏକ ଜଳ ପୂର୍୍ଯ ତମ୍ୋ ପୋତ୍ର �ିତରେେଖୋଯୋଏ। 
କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ମଧ୍ରେ ଜଳକୁ ଉରତ୍ତଜତି କେବିୋ ପୋଇଁ ଏକ ଉରତ୍ତଜକ ଉପକେଣ (stirring device) ରୋଏ ।  
ବମ୍ ଧୋେଣ କେଥିିବୋ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ଅନ୍ୟ ଏକ ପୋତ୍ରରେେଖୋଯୋଏ ଯୋହୋ ଏକ ଉତ୍ତୋପକୁପେବିୋହ ି�ୋବରେ କୋମ 
କରେ।  କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେରେ ଥିବୋ ଜଳେ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ ରରମ୍ଯୋମିେେ ଦ୍ୋେୋ ମୋପ କେୋଯୋଏ ।

 ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ଳ,ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ସମ୍ଳଗୁଡକି ଇରଲରକ୍ଟ୍ରୋନକି୍ ତେୋଜୁ (0.0001mଗ୍ରୋମ ସରମ୍ଦନଶଗୀଳତୋ), ରବୈଦୁ୍ୟତକି ଓ�ନ୍ (ଆକୋେ -18 ”x 18” X 18 ”)
 40 ଲିେେ କ୍ଷମତୋ ସହ 250 ° C ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ମୋନକ ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ, ସଲିିକୋ କରୁସବିଲ୍, େଙ୍ଗ୍  ରଯୋଡ,ି 
ରକୋଇଲୋ ନମନୁୋ ।
  ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ଶକି୍ଷକଙ୍କ ତତ୍ତ୍ୱୋବଧୋନରେ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ପେଚିୋଳନୋ କେତୁେ ।
 2. କରୁସବିଲ୍ ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋ ସମୟରେ େଙ୍ ଯୁଗଳ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।
 3. ବରି୍ୋେଣେ ବପିଦ ରହତୁ ରକରବବ ିଉପେୁ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ ନକିେକୁ ଯୋଆତୁେ ନୋହିଁ ।
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
1. ଏକ ସଲିିକୋ କରୁସବିରରେ ପ୍ରୋୟ 1 ଗ୍ରୋମ କଠନି ଇନ୍ଧନ ନମନୁୋ ନଅିତୁେ ଏହୋକୁ ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେରେେଖତୁେ ।
2. 2000 ମି.ଲି.  ପୋତତି ଜଳ ମିଶୋତୁେ, ଘୋଣ୍ବିୋ ଆେମ୍ଭ କେତୁେ ଏବଂ ଜଳେ ପ୍ରୋେମି୍ଭକ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ ରଲଖିେଖତୁେ ।
3. ପ୍ରୋୟ 20େୁ 25 atmରେ ଅମ୍ଳଜୋନ ଗ୍ୟୋସ୍ ଛୋଡତୁେ ।
4. କରୁସବିଲରେ ବଦୁି୍ୟତ୍ ପେଚିୋଳନୋ କେତୁେ ଏବଂ ଅମ୍ଳଜୋନେ ଉପସ୍ିତରିେ ଇନ୍ଧନ ନମନୁୋକୁ ଜଳବିୋକୁ ଦଅିତୁେ ।
5. ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେ �ିତରେ ରବୈଦୁ୍ୟତକି ସ୍ୋକ୍ଯ ଉତ୍ୋଦନ କେ ିଇନ୍ଧନ ଜଳଯିୋଏ ।
6.  ଇନ୍ଧନେ ଦହନ ସମୟରେ ରଯଉଁ ଉତ୍ତୋପ ନଗି୍ଯତ ହୁଏ ତୋହୋ ଜଳ ଗ୍ରହଣ କରେ,ଯୋହୋଫଳରେ  ଜଳେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 

ବୃଦ୍ ିହୁଏ ।
7. ଅତେମି ସ୍େି ତୋପମୋତ୍ରୋରେକଡ୍ଯ କେତୁେ ।
8. କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେେ ସମୋନ ଜଳ ସମତୁଲ୍ୟତୋ ରବରଞ୍ଜୋଇକ ଅମ୍ଳ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିସମୋନ ପ୍ରଣୋଳଗୀ ପୁନେୋବୃତ୍ତଦି୍ୋେୋ 

ନଦି୍୍ଯୋେଣ କେହୁିଏ, ଯୋହୋ ଜଣୋଶୁଣୋ GCVେ ମୋନକ ଇନ୍ଧନ।

ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) ଏ�ଂ ଗଣନା (CALCULATIONS )

କ୍ମିକ ସଂଖଟ୍ୟା �ର୍୍ନା ଗ୍ାମବର ଓେନ
୧ �ମ୍ କଟ୍ୟାବ�ାରିମିଟର  େଳ ତୁ�ଟ୍ୟତା = କଟ୍ୟାବ�ାରିମିଟର 

ପାଇଁ ସ୍ିର ବହାଇପାବର  କମି୍ା ବ�ବ୍ାଇକ ଅମ୍ଳ େଳ�ିା ଦ୍ାରା 
ଗଣନା କରାଯାଏ (m1)

୨ ତମ୍ା କଟ୍ୟାବ�ାରିମିଟରବର େଳର ପରିମାଣ (m2)
୩ େଳର ଆବପକି୍ଷକ ଉତ୍ତାପ (Cw)
୪ କଠନି ଇନ୍ଧନ ବକାଇ�ା ନମନୁାର ଓେନ Ws
୫ େଳର ପ୍ରାରମି୍କ ତାପମାତ୍ରା (t1)
୬ େଳର ଅନ୍ମି ତାପମାତ୍ରା (t2)

ଗଣନା (Calculations)

ପୋତ୍ରରେ Ws କରିଲୋଗ୍ରୋମ ଇନ୍ଧନଦ୍ୋେୋ ମକୁ୍ ରହୋଇଥିବୋ ଉତ୍ତୋପ = ବମ୍ରେ ଥିବୋ ଜଳଦ୍ୋେୋ ଅବରଶୋଷତି ଉତ୍ତୋପ 
(m1 + m2) କରିଲୋଗ୍ରୋମ   …… (1)

 ଆରମ ଜୋଣୁ ରଯ ବନ୍ ଯନ୍ତ୍ରରେ 1 କରିଲୋଗ୍ରୋମ ଇନ୍ଧନେୁ  ମକୁ୍ ରହଉଥିବୋ  ଉତ୍ତୋପ  = GCV 
 ବନ୍ ଯନ୍ତ୍ରରେ Ws କରିଲୋଗ୍ରୋମ ଇନ୍ଧନ ଦ୍ୋେୋ ମକୁ୍ ଉତ୍ତୋପ = GCV × Ws ……………… …… (2)
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 ଏହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 10° C ବରଢଇବୋପୋଇଁ  ଅବରସୋଷତି ଉତ୍ତୋପ= ଜଳେ ଆରପକି୍ଷକ ଉତ୍ତୋପ = 4.187 kJ / kଗ୍ରୋମ 
/ ° C

 1ରକଜ ିପୋଣିେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ବରଢଇବୋ ପୋଇଁ (m1 + m2) କରିଲୋଗ୍ରୋମ ପୋଣି ଦ୍ୋେୋ ରଶୋଷତି ଉତ୍ତୋପ 

  t1େୁ t2 ° C = (m1 + m2) × (t2-t1) × Cw ………………………………………… (3)
 
ସମଗୀକେଣ 1ରେ 2 ଏବଂ 3 ସମଗୀକେଣକୁ ବଦଳୋଇବୋ 
 GCV × W2 = (m1 + m2) × (t2-t1) × Cw 
 
ରମୋେ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ (GCV) =
  = (m1 + m2) × (t2-t1) × Cw

              Ws

 
କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ = …………………… .. Cal / g
କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ = …………………… .. × 4.183 × 103 J / kଗ୍ରୋମ = …………… J / Kg

ଫଳାଫଳ (Results)
  ………… .. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିପୋଇଁ ……………ଗ୍ରୋମ ଅକ୍ସୋଲିକ୍ ଅମ୍ଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

 ସରି୍ାନ୍ ଏ�ଂ / କମି୍ା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….
 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ସମ୍ନ୍ଧଗୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
 
ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1. ସବ୍ଯୋଧିକ କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟ ଥିବୋ ଇନ୍ଧନେ ନୋମକୁହ।
2. କ୍ୟୋରଲୋେୟି ମଲୂ୍ୟେ ମହତ୍ତ୍ୱ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେତୁେ ।
3. ବମ୍ କ୍ୟୋରଲୋେମିିେେରେ ବମ୍େ ଉରର୍ଦଶ୍ୟ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେ।
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�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତେ ପ୍ରକୋେଗୁଡକି ବିବେଣଗୀ

ରଜୈବ ବଘିେନ (ବୋରୟୋରଡରଗ୍ରରଡବଲ୍) 
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ (ସବୁଜ ବନି୍)   

                             

ପେଗୀକ୍ଷଣ ସମୟରେ ସୋଧୋେଣ ଫିଲ୍ଟେ କୋଗଜ ବ୍ୟବହୋେ 
କେୋଯୋଏ

େୋସୋୟନକି ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟେୋସୋୟନକି ଗୁଣ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କେ ିବ୍ୟବହୃତେୋସୋୟନକି 
ପଦୋର୍ଯକୁ ଉପଯୁକ୍ �ୋବରେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯିବୋ ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ଣ

  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି �ଲ �ୋବରେ ସଫୋ କେ। ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ପେଗୀକ୍ଷଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକି ିେଖ।

 2. ଏହ ିପେଗୀକ୍ଷଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକଗୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ କେ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ କେ ନୋହିଁ ।

 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା
ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଉତ୍ୋଦ/ ପେଣିୋମ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଅଧ୍ୋପକଙ୍କ  ହସ୍ତୋକ୍ଷେ
ପ୍ରକି୍ୟୋ ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡୋ 
�ୋେ

ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ଉତ୍ୋଦ ସଚୂକ (30%) ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ନମୁନୋ ଓଜନେ 
ସଠିକତୋ

୧୦ ରମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୩୦ ରିବପାଟ୍ ପ୍ରସୁ୍ତି ୧୦
ସଫୋ ସତୁେୋ ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ୧୦
କୋଚ ଉପକେଣେ 
ବ୍ୟବହୋେ

୧୦

ସତକ୍ଯତୋ ପୋଳନ 
/ନେିୋପତ୍ତୋ 
ପଯ୍ଯ୍ୟରବକ୍ଷଣ

୧୦
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4. ବନେହକାରଗୀ ବତୈଳର ଶାନଟ୍ୟତା 
ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement):
ରେଡ୍ ଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଶୋନ୍ୟତୋ  ନରି୍୍ଯୟ କେତୁେ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ (Practical significance)

�ିର୍ୋସେି ିବୋ ରତଲେ ଶୋନ୍ୟତୋ ଅତ୍ୟତେ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଅରେ,କୋେଣ ଏହୋ ରତୈଳକେ ସ୍ତେରେ ଗତଶିଗୀଳ ଅଂଶ ମଧ୍ରେ 
ଘଷ୍ଯଣକୁରେୋକବିୋରେ ଶକି୍ ଏବଂ ଦକ୍ଷତୋ ନରି୍୍ଯୟ କରେ । ଯଦ ିଏକ ଲୁବ୍କିୋଣ୍ ବହୁତ ପତଳୋ ରୋଏ,

 ଘଷ୍ଯଣକୁରେୋକବିୋ ପୋଇଁ ରତୈଳକେ ସ୍ତେ ଯରରଷ୍ଟ ରମୋେୋ ରହୋଇନପୋରେ । ଗତ,ି ତୋପମୋତ୍ରୋ ଏବଂ �ୋେ ପୋଇଁ ସଠକି୍ 
ଶୋନ୍ୟତୋ ରତୈଳକେ ବ୍ୟବହୋେ ଘରୂ୍୍ଯନ ଅଂଶ ମଧ୍ରେ ଏକ ପୂର୍୍ଯ ରତୈଳକ ସ୍ତେେ  ବକିୋଶକୁ ସନୁଶିି୍ତ କେୋଏ।   ସରବ୍ଯୋତ୍କୃ ଷ୍ଟ 
ତେଳ ସ୍ତେ  ଯରରଷ୍ଟ ରମୋେୋ ରତୈଳକ ସ୍ତେ ତଆିେ ିକେୁଥିବୋ ରହତୁ, ଘଣୂ୍ଯନ ପଦୋର୍ଯରେ ଧୋତୁ-ଧୋତୁ ମଧ୍ରେ ସବ୍ଯନମି୍ନ 
ଘଷ୍ଯଣ ରହୋଇରୋଏ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍(Relevant theory)
ଏହ ିୟୁନଟି୍ 4, ବ�ିୋଗ 4.8.1 ଏବଂ 4.8.2କୁ ଅନୁସେଣ କେତୁେ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

PrO1 ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ରତୈଳକେ ଶୋନ୍ୟତୋ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।
 PrO2 ଗ୍ରୋଫେୁ ଶୋନ୍ୟତୋ ଏବଂ ତୋପମୋତ୍ରୋ ମଧ୍ରେ ସମ୍କ୍ଯ ରଖୋଜ ।
 PrO3 ବ�ିିନ୍ନ ପ୍ରରୟୋଗରେ ବ୍ୟବହୋେ କେବିୋ ପୋଇଁ ସମ୍କୃ୍ ଲବ୍କିୋଣ୍ ବୋଛତୁେ ।
ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ପ୍ରସୁ୍ତ ି (୍ଇଙ୍ଗ୍  / ର୍ଚ୍ / ସକ୍ଦିେ ଡୋଇଗ୍ରୋମ୍ / କୋଯ୍ଯ୍ୟ ସ୍ିତ)ି

ରତୈଳକେ ଶୋନ୍ୟତୋ �ିର୍ୋମିେେ ସୋହୋଯ୍ୟରେ ମପୋଯୋଏ । ଏକ �ିର୍ୋମିେେରେ  ସ୍େି ଆୟତନେ ତେଳ  ଏକ 
ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉଚ୍ଚତୋେୁ, ଏକ ମୋନକ 
କ୍ୟୋପିଲୋେଗୀ େୁ୍ୟବ୍ ମୋଧ୍ମରେ 
ନଜି ଓଜନ ଦ୍ୋେ ପ୍ରବୋହତି 
ହୁଏ,  ଏବଂ ପ୍ରବୋହେ ସମୟକୁ 
ରସରକଣ୍ଡରେ େପିିେଖୋଯୋଏ। 
ପ୍ରକୃତ ଶୋନ୍ୟତୋ ରସରକଣ୍ଡରେ 
ଥିବୋ ସମୟ ସହତି ଆନୁପୋତକି 
। ରତୈଳକେ ଶୋନ୍ୟତୋ ମୋପିବୋ 
ପୋଇଁରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହୋ ଦୁଇ 
ପ୍ରକୋେେ । କମ ଶୋନ୍ୟତୋ ଥିବୋ  ଚତି୍ର:ବରଡଉଡ୍ େିବ୍ାମିଟର
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ରତୈଳକେ ଶୋନ୍ୟତୋ ମୋପିବୋ ପୋଇଁରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ନଂ 1 ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ। ଏଥିରେ ଥିବୋ ରଜେେ ବ୍ୟୋସ 1.62 
ମି.ଲି.ମିେେ ଏବଂ ଲମ୍ 10 ମି.ଲି.ମିେେ । ଅତ୍ୟଧିକ ଶୋନ୍ୟତୋ ଥିବୋ  ରତୈଳକେ ଶୋନ୍ୟତୋ ମୋପିବୋ ପୋଇଁରେଡଉଡ୍ 
�ିର୍ୋମିେେ ନଂ 2 ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।  ଏଥିରେ ଥିବୋ ରଜେେ ବ୍ୟୋସ   3.8 ମିମି ଏବଂ ଲମ୍ 15 ମିମି ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ଳ,ରାସାୟନକି ଦ୍ର�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ଉତ୍ ରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ନଂ 1 (ମୋନକ), ଷ୍ଟପ୍ ୱୋଚ, ରତୈଳକ (60 ଏମଏଲ୍), ରରମ୍ଯୋମିେେ
 କୋଚ ଉପକେଣ (ରବୋରେୋସଲି୍) ରକୋହରେୋସ୍ ଫ୍ୋ୍ (50 ମି.ଲି., ମୋପକ ସଲିିଣ୍ଡେ [100 ମି.ଲି. ])

  ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ପ୍ରରରମ ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଏବଂ ପରେ ତୋପମୋତ୍ରୋ କମ୍ କେ ିଶୋନ୍ୟତୋ ନରି୍୍ଯୟ କେତୁେ ।
2.ରେଡଉଡ୍ �ିର୍ୋମିେେ ଉପରେ ରଲର�ଲ ୍ରୁ ସୋହୋଯ୍ୟରେ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ରଲର�ଲ କେତୁେ ।
 3. ସମୋନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ବଜୋୟେଖିବୋ ପୋଇଁ ଗେମ ସମୟରେ ଘୋଣ୍ବିୋ ଯନ୍ତ୍ର (stirrer)ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।

ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
 1. ୱୋେେ ବୋରରେ ସଚୂକ ଅଗ୍ର ସହତି ଅନୁେୂପ ଉଚ୍ଚତୋ ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ପୋଣି �େ ରଯଉଁ ପୟ୍ଯ୍ୟତେ ସଲିିଣ୍ଡେ ଆକୃତେି କପରେ 

ରତଲ �ତ୍ଦି କେୋଯୋଇଛ।ି
 2. ଓେଫିିସ୍ ବନ୍ କେବିୋପୋଇଁ �ଲଭ୍ରଡେ ପିତ୍ତଳ ବଲକୁ ଠକି୍ ଯୋଗୋରେେଖତୁେ।
 3. ସଚୂକୋଙ୍କ ଅଗ୍ର ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ରତଲ କରପ୍ର ଯତ୍ନେ ସହତି ପେଗୀକ୍ଷୋ ରହବୋକୁଥିବୋ ରତଲ ଢୋଳ।
 4. ଖୋଲି ରକୋହରେୋସ୍ ଫ୍ୋ୍ କମି୍ୋ ଖୋଲି ମୋପକ ସଲିିଣ୍ଡେକୁ W1 �ୋବରେ ଓଜନ କେ।
 5. ଏକ ଖୋଲି 50ମି.ଲି.  ରକୋହରେୋସ୍ ଫ୍ୋ୍ (କମି୍ୋ ମୋପକ ସଲିିଣ୍ଡେ) ରଜଟ୍ ତରଳେଖ।
 6. ରରମ୍ଯୋମିେେଗୁଡକି, ରଗୋେଏି ରତଲରେ ଏବଂ ଅନ୍ୟେ ିପୋଣିରେେଖ।
 7. ରତଲ ଏବଂ ଜଳକୁ �ଲ �ୋବରେ ଘୋଣ୍ ିତୋହୋେ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ ଧ୍ୋନ ଦଅି।
 8. ରଯରତରବରଳ ରତଲ ଏବଂ ଜଳେ ତୋପମୋତ୍ରୋ 60 ° Cରେ ସ୍ିେ ରୋଏ, ବଲ �ୋଲ�କୁ ଉଠୋତୁେ । ଏହୋକୁ ରରମ୍ଯୋମିେେ 

ବୋଲ୍ଟିେୁ ଝୁଲୋଇେଖି ଷ୍ଟପ୍ ୱୋଚ୍ ଆେମ୍ଭ କେ।
 9. ରକୋହରେୋସ୍ ଫ୍ୋ୍ରେ ରତଲେ ସ୍ତେ 50 ମି.ଲି.  ମୋକ୍ଯରେ ପହଞ୍ଚଲିୋ ମୋରତ୍ର ଷ୍ଟପ୍ ୱୋଚ୍ ବନ୍ କେତୁେ ଏବଂ ରସହ ି

ସମୟକୁ ରସରକଣ୍ଡରେ େପିିେଖତୁେ, ଯୋହୋକୁ ଇଫ୍କ୍ସେ (efflux) ସମୟକୁହୋଯୋଏ ।
10. 50 ମି.ଲି. ରତଲ ସହତି ଫ୍ୋ୍କୁ  ଓଜନ କେ ( W2 )।
 11. ରତଲେ ଓ�େରଫ୍ୋରେୋକବିୋ ପୋଇଁ ରତଲକୁ �େବିୋ କପକୁ ସଲି୍ କେତୁେ।
 12. ରତଲ କପ୍ର ସଚୂକ ଅଗ୍ର ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ରତଲ ପୂେଣ କେ।
 13. ବ�ିିନ୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଯରୋ 50° C ଏବଂ 40° Cରେ ରତଲକୁ ପ୍ରବୋହତି କେବିୋପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ସମୟ େପିିେଖ।
 14. ଉପରେ ବର୍୍ଦିତ ଇଫ୍କ୍ସେ ସମୟ େପିିେଖ। 
 15. ଶୋନ୍ୟତୋ (y-axis) ବନୋମ ତୋପମୋତ୍ରୋ (x-axis) ମଧ୍ରେ ଗ୍ରୋଫ୍ ଆଙ୍କ।
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ପଯ୍ଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) 
ଖୋଲି ରକୋହରେୋସ୍ ଫ୍ୋ୍େ ଓଜନ = W1 ଗ୍ରୋମ =… ........ ……… .ଗ୍ରୋମ
 ଫ୍ୋ୍େ ଓଜନ + 50ମି.ଲି.  ରତଲ = W2 ଗ୍ରୋମ = ………………… ଗ୍ରୋମ
 ରତଲେ ଓଜନ = W = W2 - W1 = ...... …………… ଗ୍ରୋମ
 ରତଲେ ଘନତୋ = ρ  =ରତଲେ ଓଜନ/ ରତଲେ ଘନତୋ= w/50= ……… ..ଗ୍ରୋମ / m3 = ………… × 1000 = 

………… .Kଗ୍ରୋମ / m3

 ‘S’ରତଲେ 3 ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମୋଧ୍ୋକଷ୍ଯଣ =ରତଲେ ଘନତୋ/ଜଳେ ଘନତୋ= ρ /1=....../1 = 

କ୍ମିକ 
ସଂଖ୍ୟୋ

ତୋପମୋତ୍ରୋ 
°C

50ମି.ଲି.  
ରତଲ 
ସଂଗ୍ରହ 
କେବିୋେ 
ସମୟ
(R) 

(Sec)

ରତଲେ 
ଓଜନ
W (g)

ରତଲେ 
ଘନତୋ
(Kg/

m3)

ରତଲେ 
ଆରପକି୍ଷକ 
ଗୁେୁତ୍ୱ 
(s)

ରେଡଉଡ୍ 
ସଂଖ୍ୟୋ
 (RN

RN 

(Sec)

ଗତଜି 
ଶୋନ୍ୟତୋ 
(ν= in
m2/s)

ନେିରପକ୍ଷ

ଶୋନ୍ୟତୋ

(η=ν×ρ

in Ns/m2)

୧ ୬୦
୨ ୫୦
୩ ୪୦

ରେଡଉଡ୍ ସଂଖ୍ୟୋ (RN) =KRS / R1S1 =..... ./….. =........ / …… 
 ରଯଉଁଠୋରେ
 K ସ୍େି = 100,
 R = 50ମି.ଲି.  ରତଲ ସଂଗ୍ରହ ପୋଇଁ ସମୟ,
 S-ରତଲେ ଆରପକି୍ଷକ ଗୁେୁତ୍ୱ,
 R1 ସ୍େି = 535,
 s1 ରହଉଛ ିରତଲେ ଆରପକି୍ଷକ ଗୁେୁତ୍ୱ = 0.915 
 ଯଦ ିRN 100 ତରଳ ଅଛ,ି ନମି୍ନଲିଖିତ �ୋବରେ ସତୂ୍ର ବ୍ୟବହୋେ କେ।  
 ଗତଜି ଶୋନ୍ୟତୋ V = [0.26 ×RN-179 / RN ]10-6 m2 / s 
 ଯଦ ିRN ଫମୁ୍ଯଲୋ 100େୁ ଅଧିକ ରତରବ ଫମୁ୍ଯଲୋକୁ   η=ν×ρ  �ୋବରେ ବ୍ୟବହୋେ କେ। 
 ଗତଜି ଶୋନ୍ୟତୋ V = [0.247×RN -50 /RN ]10-6 m2 / s 
 ଗତଶିଗୀଳ ଶୋନ୍ୟତୋ ବୋ ନେିରପକ୍ଷ ଶୋନ୍ୟତୋ
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ଫଳାଫଳ (Results)
  1. ପ୍ରରକୋଷ୍ଠ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଶୋନ୍ୟତୋ ………………………………
 2.(ଗ୍ରୋଫେୁ) ତୋପମୋତ୍ରୋ ବଢବିୋ ସହତି ରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଶୋନ୍ୟତୋ   …………………… ..

 ସରି୍ାନ୍ ଏ�ଂ / କମି୍ା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ସମ୍ନ୍ଧଗୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।
ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1.ଇଞି୍ଜନ୍ ରତଲେ ଶୋନ୍ୟତୋ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କେ।
 2. ରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଶୋନ୍ୟତୋ ଉପରେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ଏବଂ ଚୋପେ ପ୍ର�ୋବ ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କେ।
 3. ଶୋନ୍ୟତୋ ଏବଂ ଘନତୋ ମଧ୍ରେ ସମ୍କ୍ଯ ବଷିୟରେ ଉରଲେଖ କେ।

�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତେ ପ୍ରକୋେଗୁଡକି ବିବେଣଗୀ

ରଜୈବ ବଘିେନ (ବୋରୟୋରଡରଗ୍ରରଡବଲ୍) 
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ (ସବୁଜ ବନି୍)

ପେଗୀକ୍ଷଣ ସମୟରେ ସୋଧୋେଣ ଫିଲ୍ଟେ କୋଗଜ ବ୍ୟବହୋେ 
କେୋଯୋଏ

େୋସୋୟନକି ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟେୋସୋୟନକି ଗୁଣ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କେ ିବ୍ୟବହୃତେୋସୋୟନକି 
ପଦୋର୍ଯକୁ ଉପଯୁକ୍ �ୋବରେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯିବୋ ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ଣ

  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି �ଲ �ୋବରେ ସଫୋ କେତୁେ । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ପେଗୀକ୍ଷଣ ପୋଇଁ ସୋଇତକିେିଖତୁେ ।

 2. ଏହ ିପେଗୀକ୍ଷଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକଗୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।

 3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ କେତୁେ ନୋହିଁ ।
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ପ୍ରସ୍ା�ତି ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା
ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଉତ୍ୋଦ/ ପେଣିୋମ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଅଧ୍ୋପକଙ୍କ  ହସ୍ତୋକ୍ଷେ
ପ୍ରକି୍ୟୋ ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡୋ 
�ୋେ

ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ଉତ୍ୋଦ ସଚୂକ (30%) ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ନମୁନୋ ଓଜନେ 
ସଠିକତୋ

୧୦ ରମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ରବଣେ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୩୦ େରିପୋେ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୧୦
ସଫୋ ସତୁେୋ ୧୦ ଗଣନୋ, ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ୧୦
କୋଚ ଉପକେଣେ 
ବ୍ୟବହୋେ

୧୦

ସତକ୍ଯତୋ ପୋଳନ 
/ନେିୋପତ୍ତୋ 
ପଯ୍ଯ୍ୟରବକ୍ଷଣ

୧୦

4.  ବନେହକାରଗୀ ବତୈଳର ଜ୍ୱଳନାଙ୍କ (ଫ୍ାସ୍ ପଏଣ୍ଟ ) ଏ�ଂ ଅଗି୍ �ନୁି୍  

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement):
ଆରବଲଙ୍କେ ଫ୍ୋସ ପଏଣ୍ ଉପକେଣ ବ୍ୟବହୋେ କେ ିରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ(ଫ୍ୋସ୍ ପଏଣ୍ ) ଏବଂ ଅଗି୍ 

ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ କେ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ପଯ୍ଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

ରନେହକୋେଗୀ ରତୈଳେ ଉଦବୋୟଗୀତୋ ଏବଂ ଅଗି୍ ପ୍ରତରିେୋଧ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋରେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ(ଫ୍ୋସ୍ ପଏଣ୍ ) ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ 

 ସୋହୋଯ୍ୟ କରେ। ପେବିହନ ଏବଂ ସଂେକ୍ଷଣପୋଇଁ  ଆବଶ୍ୟକ ତୋପମୋତ୍ରୋ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋପୋଇଁ ରନେହକେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ 
ବ୍ୟବହୋେ କେୋଯୋଇପୋେବି। ଅଗି୍ ଅନୁସନ୍ଧୋନ ଏବଂ ଅଗି୍ ନେିୋପତ୍ତୋପୋଇଁ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ, କୋେଣ ଏହୋ ରହଉଛ ି
ସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଥିରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ତେଳ ମଧ୍ରେ ଅଗି୍ ସଂରଯୋଗ ରହବୋେ ଆଶଙ୍କୋ ରୋଏ। ରନେହକେ ଉତ୍ୋଦକମୋରନ  
ସମ୍ଭୋବ୍ୟ ଉତ୍ୋଦ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ଚହି୍ବିୋପୋଇଁ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ବ୍ୟବହୋେ କେପିୋେରିବ । 38° Cେୁ କମ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଥିବୋ ଉତ୍ୋଦେ 
ସେୁକି୍ଷତ ସଞ୍ଚୋଳନପୋଇଁ ସୋଧୋେଣତଃ ବରିଶଷ ସତକ୍ଯତୋ ଆବଶ୍ୟକ । ରନେହକେପୋଇଁ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ସୋଧୋେଣତଃ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ 



ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ବନେହକର ରସାୟନ �ଜି୍ାନ 241

ଠୋେୁ 8େୁ 10 ପ୍ରତଶିତ ଅଧିକ ରହୋଇରୋଏ। ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ (ଫ୍ୋସ୍ ପଏଣ୍ ) ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍କୁ ରନେହକେ ଅରେୋ-ଇଗି୍ସନ୍ 
ତୋପମୋତ୍ରୋ ସହତି ବଭି୍ରୋତେ କେବିୋ ଉଚତି ନୁରହଁ, କୋେଣ ଏହୋ ରହଉଛ ିରସହ ିତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଠୋରେ ବୋହ୍ୟ ଇଗି୍ସନ୍ ଉତ୍ 
ବନିୋ ରତୈଳକ ସ୍ୱତଃସ୍ତୃ �ୋବରେ ଜଳଉିରଠ ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସରି୍ାନ୍(Relevant theory)

ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ରହଉଛ ିସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋ ରଯଉଁଥିରେ ଏକ ତେଳ ଏହୋେ ପଷୃ୍ଠ �ୋଗରେ ,ବୋଷ୍ପ ନଗି୍ଯତ କେ ିବୋୟୁରେ ଏକ 
ଜଳନଗୀୟ ପଦର୍ଯ  ସଷିୃ୍ଟ କେପିୋରେ । ଅଗି୍ବନୁି୍ ଏକ ସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ ବର୍୍ଯନୋ କରେ ରଯଉଁଥିରେ ଇନ୍ଧନ ଇଗି୍ସନ 
ଆେମ୍ଭ ପରେ ମଧ୍ ଅଳ୍ପ ସମୟ ପୋଇଁ ଜଳବିୋରେ ଲୋଗିରୋଏ । ଅଗି୍ ବନୁି୍ ସୋଧୋେଣତଃ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କଠୋେୁ କଛି ିଡଗି୍ରଗୀ ଉପରେ 
ରୋଏ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ (Practical Outcomes)

PrO1 ରନେହକେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ରଖୋଜ।
PrO2 ରଯରକୌଣସ ିରନେହକେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ନରି୍୍ଯୟ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆରବଲଙ୍କେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଉପକେଣ 

ବ୍ୟବହୋେ କେ।
PrO3 ଉପଯୁକ୍ ରନେହକେ ଚୟନ କେ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ପ୍ରସୁ୍ତ ି (୍ଇଙ୍ଗ୍  / ର୍ଚ୍ / ସକ୍ଦିେ ଡୋଇଗ୍ରୋମ୍ / କୋଯ୍ଯ୍ୟ ସ୍ିତ)ି

ଚତି୍ର : ଆବ��ଙ୍କର ଉପକରଣ
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ଆରବଲଙ୍କେ ଉପକେଣରେ ଏକ ଡବଲ୍ ଜ୍ୟୋରକରେ ଥିବୋ ତମ୍ୋ ୱୋେେ ବୋଥ୍ ଦ୍ୋେୋ ରଘେେିହଥିିବୋ ସଲିିଣ୍ଡେ ପିତ୍ତଳ 
କପ  ଯୋହୋ ତମ୍ୋ ଆବେଣରେ ଲୁହୋ ତ୍ରପିଦ ( Tripod) ଉପରେ ରୋଏ। ରତଲ କପରେ ଏକ ପିତଳ ଆବେଣ ରୋଏ 
ରଯଉଁଠୋରେ ରଛୋେ ନମନୁୋ ଅଗି୍ ଶଖିୋେ ବ୍ୟବସ୍ୋ ରୋଏ। ଏହୋ ଏକ ସ୍ୋଇଡଂି ସେେ ଢୋଙୁ୍କଣିରେ ରଘୋଡରିହୋଇ ରୋଏ 
ରଯଉଁଠୋରେ ରଛୋେ ରଛୋେ ତରିନୋେ ିକଣୋ ରୋଏ

 ଯୋହୋ ପ୍ୟୋଡଲ୍ ଟ୍ୋେେ ଏବଂ ଷ୍ଟୋଣ୍ଡୋଡ୍ଯ ରରମ୍ଯୋମିେେ ପୋଇଁ ରଖୋଲୋ ରୋଏ, ଯୋହୋେ ବଲ୍ ବକୁ ରତଲରେ ବୁରଡଇେଖୋଯୋଏ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ଳ (Resources required)
 ଆରବଲଙ୍କେ ମୋନକ ଉପକେଣ, ସି୍େଟି୍ ଲ୍ୟୋମ୍, ୱୋେେ ବୋଥ୍, ରନେହକ ।

  ନରିାପତ୍ତା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
1. ପ୍ୟୋଡଲ୍ ଟ୍ୋେେକୁ ବୁଲୋଇ ଲଗୋତୋେ ରତଲକୁ ରଗୋଳୋତୁେ ରତଲ ପଷୃ୍ଠରେ ରେଷ୍ଟ ରଫ୍ମେ ଆଗମନ ସମୟରେ ହିଁ 

ରକବଳ ଏହ ିରଗୋଳୋଇବୋ ବନ୍ କେରିହବ। 
 2. ଉତ୍ତୋପକୁ ଏପେ ି�ୋବରେ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେତୁେ ରଯ ରତଲେ ତୋପମୋତ୍ରୋ ପ୍ରତ ିମିନେିରେ 1େୁ 1.5 ° C   ହୋେରେ ବଢ ି

ଚୋଲିଥିବୋ। 
 3. ଯନ୍ତ୍ରେୁ ରତଲ କପ୍ କୋଢବିୋ ପୋଇଁ ଏକ ଯୁଗଳ େଙ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେତୁେ ।
 4. ରତଲ ପଷୃ୍ଠରେ ରେଷ୍ଟ ରଫ୍ମେ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯନ କେବିୋ ସମୟରେ ଯତ୍ନବୋନ ରହବୋ ଆବଶ୍ୟକ 

ପ୍ରସ୍ା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)

1. ଏହ ିରେଷ୍ଟରେ କପକୁ ରତଲେ ରଗଜ୍ ବନୁି୍ ପଯ୍ଯ୍ୟତେ �େତୁେ ଏବଂ ଢୋଙୁ୍କଣି ରଘୋଡୋ।
 2. ଯନ୍ତ୍ରରେ ରତଲ କପ୍ ସଠକି୍ ସ୍ୋନରେେଖତୁେ ଏବଂ ପ୍ୟୋଡଲ୍ ଟ୍ୋଇେର୍ ଏବଂ ଷ୍ଟୋଣ୍ଡୋଡ୍ଯ ରରମ୍ଯୋମିେେକୁ ଏହୋେ ବଲବ୍ 

ସୋଥିରେ ଉପକେଣରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ନଜିସ୍ୱ ସ୍ୋନରେ ରତଲରେ ବୁରଡଇ ଏକୋଠେିଖ।
 3. ୱୋେେ ବୋରକୁ ରଣ୍ଡୋ ପୋଣିରେ �େ।
 4. ସ୍ୋଇଡଂି ସେେ ବନ୍ କେତୁେ ଏବଂ ଷ୍ଟୋଣ୍ଡୋଡ୍ଯ ରଫ୍ମ୍ ଜଳୋଅ।   
 5. ଗେମ ବ୍ୟବସ୍ୋକୁ ଚୋଲୁ କେ।
 6. ସ୍ୋଇଡଂି ସେେ ଉପରେ ରତଲେ ତୋପମୋତ୍ରୋେ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଡଗି୍ରଗୀରେ ବୃଦ୍ହୁିଏ । ରତଲ ପଷୃ୍ଠ ଉପରେ ରକନ୍ଦଗୀୟ ଛଦି୍ର 

ମୋଧ୍ମରେ ନଆିଁକୁ ଉପସ୍ୋପନ କେ ଏବଂ ଏହୋ ଫ୍ୋସ୍ ଏବଂ ନଆିଁ ଦଏି କ ିନୋହିଁ ରଦଖ। ସବ୍ଯନମି୍ନ ତୋପମୋତ୍ରୋକୁରେକଡ୍ଯ 
କେତୁେ ରଯଉଁଠୋରେ ଏକ  ଫ୍ୋସ୍  ରଦଖୋଯିବ ଏବଂ ଏହୋ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ବନୁି୍।

 7. ତୋପମୋତ୍ରୋକୁ ଧଗୀରେ ଧଗୀରେ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ପଯ୍ଯ୍ୟତେ ବୃଦ୍ ି କେତୁେ, ଯୋହୋଦ୍ୋେୋ ରନେହକ ବୋଷ୍ପ କ୍ମୋଗତ �ୋବରେ 5 
ରସରକଣ୍ଡେୁ ଅଧିକ ଜଳପିୋେବି ।

 8. ଅଗି୍ ବନୁି୍ ପୋଇବୋ ପରେ ରଣ୍ଡୋ ରହବୋପୋଇଁ ଯନ୍ତ୍ରେୁ ରତଲ କପ୍ ବୋହୋେ କେ।
 9. ରଣ୍ଡୋ କେବିୋ ସମୟରେ ପଯ୍ଯ୍ୟରବକି୍ଷତ ପଠନଗୁଡକୁି ଯୋଞ୍ଚ କେ।



ଇନ୍ଧନ ଏ�ଂ ବନେହକର ରସାୟନ �ଜି୍ାନ 243

ଫଳାଫଳ (Results)

1. ମରନୋନଗୀତ ରହୋଇଥିବୋ ରନେହକ ……… ° Cରେ ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ରଦଇରୋଏ ।
2. ମରନୋନଗୀତ ରହୋଇଥିବୋ ରନେହକ ……… .. ° Cରେ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ରଦଇରୋଏ ।
 ସରି୍ାନ୍ ଏ�ଂ / କମି୍ା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରଗୀକ୍ଷା ସମ୍ନ୍ଧଗୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି ।

 ରମୌଖିକରେ ପଚେୋଯୋଉଥିବୋ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକିେ ନମନୁୋ ଏଠୋରେ ଦଆିଯୋଇଛ ି।
1. ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କେ ମହତ୍ଵ ଦଶ୍ଯୋଅ।
 2. ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କ ଏବଂ ଅଗି୍ ବନୁି୍ ମଧ୍ରେ ପୋର୍ଯକ୍ୟ ଦଶ୍ଯୋଅ।  
 3. ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କକୁ ୍ୁେନୋଙ୍କ ସହତି ତୁଳନୋ କେ। 
 4. ରକଉଁ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ରପର୍ୋଲ୍ ଜଳବି?
 5. ରକଉଁେ ିଅଧିକ ଜ୍ୱଳନଶଳି, ରପର୍ୋଲ ଅବୋ କରିେୋସନି?
�େ୍ଟ୍ୟ�ସୁ୍ର ନଷି୍ାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତେ ପ୍ରକୋେଗୁଡକି ବିବେଣଗୀ
ରଜୈବ ବଘିେନ (ବୋରୟୋରଡରଗ୍ରରଡବଲ୍) 
ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ (ସବୁଜ ବନି୍)

    

                        

ପେଗୀକ୍ଷଣ ସମୟରେ ସୋଧୋେଣ ଫିଲ୍ଟେ କୋଗଜ ବ୍ୟବହୋେ 
କେୋଯୋଏ

େୋସୋୟନକି ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟେୋସୋୟନକି ଗୁଣ ଉପରେ ନ�ି୍ଯେ କେ ିବ୍ୟବହୃତେୋସୋୟନକି 
ପଦୋର୍ଯକୁ ଉପଯୁକ୍ �ୋବରେ ନଷି୍ୋସନ କେୋଯିବୋ ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନୁକୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପୁନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପୁନଃ ଚକ୍ଣ

1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋ ସମୟରେ କୋଚ ଉପକେଣ ଗୁଡକୁି �ଲ �ୋବରେ ସଫୋ କେ। ପ୍ରସୁ୍ତତ ମୋନକ ଦ୍ରବଣକୁ 
ପେବତ୍ତ୍ଯଗୀ ପେଗୀକ୍ଷଣ ପୋଇଁ ସୋଇତ ିେଖ।

2. ଏହ ିପେଗୀକ୍ଷଣ କେବିୋରବରଳ, ବଜ୍ଯ୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ୋସ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକଗୀୟ ପେମିୋଣେ ପଦୋର୍ଯ ବ୍ୟବହୋେ କେ।
3. ପୋତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ଟ କେ ନୋହିଁ ।
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 ପ୍ରସ୍ା�ତି ମ�ୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାେନା
ଛୋତ୍ରଙ୍କ ନୋମ ……… .... ……………………........………………ରେୋଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟୋ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଉତ୍ୋଦ/ ପେଣିୋମ ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କନ ଅଧ୍ୋପକଙ୍କ  ହସ୍ତୋକ୍ଷେ
ପ୍ରକି୍ୟୋ ସଚୂକ 
(70%)

ଶତକଡୋ 
�ୋେ

ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ଉତ୍ୋଦ ସଚୂକ (30%) ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମଲୂ୍ୟୋଙ୍କ

ରତୈଳକ ଏବଂ 
ରରମ୍ଯୋମିେେ 
ସହତି କପକୁ ଠକି 
�ୋରବେଖିବୋ।

୨୦ ରମୌଖିକ ୧୦

ଜ୍ୱଳନୋଙ୍କେ ନରି୍୍ଯୟ ୧୦ େରିପୋେ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତି ୧୦
ଅଗି୍ ବନୁି୍େ ନରି୍୍ଯୟ ୧୦ ଗଣନୋ, ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ୧୦

ସଫୋ ସତୁେୋ ୧୦
ଉଷ୍ମ ବ୍ୟବସ୍ୋେ 
ସମୋରଯୋଜନୋ

୧୦

ସତକ୍ଯତୋ ପୋଳନ 
/ନେିୋପତ୍ତୋ 
ପଯ୍ଯ୍ୟରବକ୍ଷଣ

୧୦
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ଅଧିକ ୋଣି�ା

• ଧୋତୁ ନଷି୍ୋସନରେ ବ�ିିନ ପ୍ରକୋେେ ଫରର୍୍ଯସ ବ୍ୟବହୋେ ହୁଏ, ଯରୋ: ପେୋବତ୍ତ୍ଯନ ଚୂଲି (reverberatory 
furnace), ବସିମିେ କନ�େ୍ଯେ, ରବୈଦୁ୍ୟତକି ଫରର୍୍ଯସ, ମଫଲ ଫରର୍୍ଯସ। 

• ଲୋ�ଦୋୟଗୀ (Beneficiation) : କଳ କୋେଖୋନୋ ପ୍ରକି୍ୟୋ ରଯଉଁଥିରେ ଏକ ପରେ ବୋ ଖଣିଜେୁ ବୋଞ୍ତି 
ଦ୍ରବ୍ୟ ନମି୍ଯୋଣ କେୋଯୋଏ। 

• ତୋପଉତ୍ୋଦଗୀ ପ୍ରତକିି୍ୟୋ ଓ ତୋପଗ୍ରୋହଗୀ ପ୍ରତକିି୍ୟୋ 
• ଉଚ୍ଚତୋପସହ ପଦୋର୍ଯେ ସ୍ୋଲିଙ୍ (spalling of a refractory): ଉଚ୍ଚ ତୋପମୋତ୍ରୋରେ ଅସମତୁଳ ପ୍ରସୋେଣ 

ରଯୋଗୁ ଫୋେ ସଷିୃ୍ଟ ରହବୋ। ତୋପଗୀୟ ଝେକୋ ,ଅତ୍ୟଧିକ ତୋପମୋତ୍ରୋ, ଯୋନ୍ତ୍ରକି କ୍ଷତ ିବୋ ଅନୁଚତି ସ୍ୋପନୋ ରଯୋଗୁ 
ଉଚ୍ଚତୋପସହେୋଜମିସ୍ତଗୀ ସୋମଗ୍ରଗୀ ସମୟ ପୂବ୍ଯେୁ ବଫିଳ ରହୋଇପୋରେ। 

• ରଯୋଗୋତ୍ମକ ଓ ସଙ୍ଘନନ ବହୁଳଗୀକେଣପ୍ରତକିି୍ୟୋେ କି୍ୟୋବଧିି। 
• େବେେ ଗୁଣ ଯରୋ

ସହାୟକ ଏ�ଂ ପରାମଶ୍ମଳୂକ  ପଠନ

C. N. R. Rao, Understanding Chemistry, Universities Press (India) Pvt. Ltd., 2011, ISBN 

8173712506

Dara, S. S. & Dr. S. S. Umare, Engineering Chemistry, Universities Press (India) Pvt.Ltd., 

2011, ISBN, 8121903599

Jain & Jain, Engineering Chemistry, Dhanpat Rai and Sons; New Delhi, 2015, ISBN 

8187433175

Shikha Agarwal, Engineering Chemistry, Cambridge University Press; New Delhi, 2015. 

ISBN, 978-1-107-47641-7





ଏକକର ବ�ୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
ଏହ ିୟୁନଟି ନମି୍ନଲିଖିତ ମଖୁ୍ୟ ବଷିୟଗୁଡକୁି ନନଇ ଗଠତି:  
 ଜାରଣ( oxidation) ଏବଂ ବଜିାରଣ (reduction) ର ଇନଲନକଟ ା୍ନୀୟ  ଧାରଣା ।
 ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ ବା ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଏବଂ ନନ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ ବା ଅଣ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ।
 ୍ଳି୍ପନର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇସସି ବା ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ପ୍ରନୟାଗ ।
 ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନକାଷନର ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକିର ପ୍ରନୟାଗ।
 ସଂକ୍ାରଣ (corrosion)  
 ସଂକ୍ାରଣ ହାରକୁ ପ୍ରଭାବତି କରୁଥିବା କାରକ ।
    ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସଂକ୍ାରଣ (corrosion)
 ପ୍ରତନିରାଧକ ପଦନକ୍ପ

ଏହଠିାନର ବଭିିନ୍ନ ଧାରଣାକୁ ଉଦାହରଣ ମାଧ୍ୟମନର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରାଯାଇଛ ିଯାହାଫଳନର ବଦି୍ୟାର୍ୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟନର  
ନକୌତୁହଳ ଏବଂ ରଚନାତ୍ମକ ଅନନୱେଷଣକାରୀ ମନନାଭାବ ସଷିୃ୍  ନହବା ସହ  ସଜୃନ୍ୀଳ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ଓ ଦକ୍ତା 
ବକିା୍ ନହବ ଯାହାକୁ ନସମାନନ ୍ଳି୍ପ/ ନତିଦିନିଆି ଜୀବନନର  ପ୍ରନୟାଗ କରପିାରନିବ। 

ୟୁନଟି୍ ମଧ୍ୟନର ବଭିିନ୍ନ ବ୍ୟବଧାନନର, ଗଠନାତ୍ମକ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ( formative assessment) ପ୍ର୍୍ନଗୁଡକି 
ମାଧ୍ୟମନର ପିଲାମାନଙ୍କର  ନବାଧ୍କି୍ ନକ୍ତ୍ର (cognitive domain) ର  ବଭିିନ୍ନ ସ୍ଥରର ଅଧ୍ୟୟନକୁ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ 
କରାଯାଇଛ।ି ପାଠ୍ୟକ୍ମକୁ ପ୍ରଭାବ୍ାଳୀ ଉପଲବ୍ଧ କରବିା ପାଇଁ, ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କାଯ୍୍ୟକଳାପ ନଯପରକି ିକ୍ୁଦ୍ର ପ୍ରକଳ୍ପ,  
କଳକାରଖାନା ଭ୍ରମଣ ଇତ୍ୟାଦ,ି ଏହ ି ୟୁନଟିନର ଅଭିଲିତ କରାଯାଇଛ ିଯାହା ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଲାଭବାନ ନହବ 
। ଅତରିକି୍ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନକୁ ବଳବତ୍ତର କରବିାପାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ବଷିୟ ଓ ଉପବଷିୟନର କୁ୍ୟ ଆର ନକାଡ 
( QR code) ର ନମନୁା ଦଆିଯାଇଛ।ି

5     �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରସାୟନ
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ଯ୍କି୍ ଯ୍କ୍ତା
ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟ / ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ  ନଭୌତକି ରସାୟନର ଏକ ୍ାଖା ନଯଉଁଥିନର ରାସାୟନକି ପରବିତ୍୍ତନ ଏବଂ 
ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ପରସ୍ପର ଉପନର ନଭି୍ର୍ୀଳ ନହାଇ କାଯ୍୍ୟ କନର । ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ ଧାତୁ ନଷି୍କଷ୍ଣ, ଧାତୁ ସଂରକ୍ଣ, 
ଧାତୁ ପୁନରୁଦ୍ାର, ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ଏବଂ ନସୌଯ୍୍ୟ ଉଜ୍ା ଉତ୍ାଦନପର ିବ୍ୟାପକ ପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ସହତି ସମୱେନ୍ତି। ଧାତୁ 
ସଂରକ୍ଣ ଠାରୁ ନନଇ ଅଦ୍୍ପରବିାହ ି(semiconductor), ଏବଂ ତାଠାରୁ ନନଇ ଉନ୍ନତ ବ୍ୟାଟରୀ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ସରୁକି୍ତ, 
ପ୍ରଭାବ୍ାଳୀ ଏବଂ କୁ୍ଳ ସଞ୍ାଳନ ପାଇଁ ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ ଆବ୍୍ୟକ । ସଂକ୍ାରଣକୁ ଏକ ବଶି୍ୱବ୍ୟାପୀ  ,ସବ୍ତ୍ର ଏବଂ 
ସବ୍୍କି୍ମାନ ଘଟଣା ଭାବନର ନଦଖାଯାଇପାନର । ସଂକ୍ାରଣ ପାଇଁ ଭାରତନର ପ୍ରତବିଷ୍ 2.0 ଲକ୍ ନକାଟ ିଟଙ୍କାର କ୍ତ ି
ନହାଇପାନର। ରାଜପର, ବ୍ଜି୍, ପ୍ରାସାଦ, ନତଲ ଏବଂ ଗ୍ୟାସ୍, ରାସାୟନକି ପ୍ରକି୍ୟାକରଣ,ଜଳ ଏବଂ ବଜ୍୍ୟ ଜଳର 
ପ୍ରକି୍ୟାକରଣ ଏବଂ ବ୍ୟବହୃତ ସମସ୍ତ ଧାତବ ବସୁ୍ତ ଆଦ ିଜାତୀୟ ଭିତ୍ତଭୂିମି ଉପନର ସଂକ୍ାରଣର ଏକ ବୃହତ ଅର୍ନନୈତକି 
ଏବଂ ପରନିବ୍ ସମୱେନ୍ୀୟ ପ୍ରଭାବ ରହଛି ି। ସଂକ୍ାରଣ ମାନବ ସରୁକ୍ାନର ମଧ୍ୟ ହସ୍ତକ୍ପ କରରିାଏ, ୍ ଳି୍ପ କାଯ୍୍ୟକୁ ବ୍ୟାହତ 
କନର ଏବଂ ପରନିବ୍ ପାଇଁ ବପିଦ ସଷିୃ୍ କନର।  ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରତ ିସନଚତନତା ଏବଂ ଠକି୍ ସମୟନର ଉପଯୁକ୍ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ 
ପଦନକ୍ପଗୁଡକୁି ଆପଣାଇନଲ ଏହାର କ୍ତ ିଜନତି ଅପଚୟରୁ ରକ୍ା ମିଳପିାରବି। 

ପ୍ରାକ୍ ଆ�ଶଟ୍ୟକତା
ରସାୟନ ବଜି୍ାନ : ଦ୍ରବଣ, ଇଞି୍ନୟିରଂି ସାମଗ୍ୀ
ଗଣିତ : ନମୌଳକି ବୀଜ ଗଣିତ ଏବଂ ଜ୍ୟାମିତି
ଏକକ ଫଳାଫଳ (UOs)

ଏହ ିୟୁନଟିର ଫଳାଫଳଗୁଡକି ନମି୍ନନର ଉନଲଳେଖ କରାଯାଇଛ ି।

U5-O1ଇନଲନକଟ ା୍ନର କ୍ୟ ଏବଂ ପ୍ରାପି୍ ଆଧାରନର ଜାରଣ ଏବଂ ବଜିାରଣ ଚହି୍ନଟ।

U5-O2 ଫାରାନଡଙ୍କ ଇନଲନକଟ ା୍ଲିସସି୍/ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ନୟିମ ପ୍ରନୟାଗ କର ି ଜମା ନହାଇଥିବା କମିୱୋ ମକୁ୍ 
ନହାଇଥିବା ପଦାର୍ର ଓଜନ ନରି୍୍ୟ ।

U5-O3  କି୍ୟାବଧିି ଏବଂ ନବୈ୍ ଷି୍୍ୟ ଉପନର ଆଧାର କର ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ନକାଷଗୁଡକି ବ୍ୟବହାର।

U5-O4 ବଭିିନ୍ନ ଇନଲନକଟ ା୍ଲିସସି୍ ପ୍ରକି୍ୟା ନଯପରକି,ି ଇନଲନକଟ ା୍ନମଟାଲଜଜି , ଇନଲନକଟ ା୍ନପଲେଟଂି ଏବଂ ଇନଲନକଟ ା୍-
ରଫିାଇନଂି ଆଦ ିବ୍ୟବହାର କର ି  ୍ଳି୍ପକ୍ତ୍ରନର ବଭିିନ୍ନ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ । 

U5-O5 ଧାତୁଗୁଡକି କ୍ୟ ବା ସଂକ୍ାରଣରୁ ରକ୍ା କରବିା ପାଇଁ ସମ୍କୃ୍ ପଦ୍ତ ିଚୟନ।
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ୟୁନଟି୍ -5 ଫଳାଫଳ
ପାଠ୍ୟକ୍ମ ଫଳାଫଳ ସହତି ୟୁନଟି୍ ଫଳାଫଳର ଆ୍ା କରାଯାଇଥିବା ମ୍ୟାପିଙ୍ଗ୍

1- ଦୁବ୍ଳ ସହବନ୍ନ; 2- ମାଧ୍ୟମ ସହବନ୍ନ; 3- ୍କି୍୍ାଳୀ ସହବନ୍ନ
CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5

U4–O1 1 - - - 3

U4–O2 - - - - 3

U4–O3 - - - - 3

U4–O4 - - 1 - 3

U4–O5 - - 1 1 3

5.1 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରସାୟନ ଏକ ପରିଚୟ

ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟ / ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ ନହଉଛ ିରସାୟନ ବଜି୍ାନର ଏକ ୍ାଖା ନଯଉଁଥିନର ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ଓ ରାସାୟନକି ୍କି୍ 
ଅନ୍ତତଃରୁପାନ୍ତରଣ ନହାଇରାଏ। ବଦୁି୍ୟତ୍  ଉଚ୍ଚ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ବଭିବ (electric potential) ରୁ କମ୍ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ବଭିବକୁ ପ୍ରବାହତି 
ହୁଏ । ବଦୁି୍ୟତ୍ ନହଉଛ ିଏକ ତାର କମିୱୋ ଦ୍ରବଣ (solution) ମାଧ୍ୟମନର ଇନଲକଟ୍ନର ପ୍ରବାହ। କଠନି ଅବସ୍ଥାନର, ଇନଲକଟ୍ନଗୁଡକି 
ଏକ ସକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ନହାଇଥିବା ଧାତବ ପରମାଣୁରୁ ପରବତ୍ତ୍ୀ ପରମାଣୁକୁ ପ୍ରବାହ ନହାଇଥିବାନବନଳ ଏକ ଦ୍ରବଣ କମିୱୋ ସଂଗଳତି 
ଅବସ୍ଥାନର ଇନଲକଟ୍ନଗୁଡକି ଏଥିନର ଉପସ୍ଥତି ଆୟନ ଦ୍ାରା ବହନ ନହାଇରାଏ । ନତଣୁ  ଧାତୁନର ମକୁ୍ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ବଦୁି୍ୟତ୍ ଚାଳନା 
ପାଇଁ ଦାୟୀ ଥିବାନବନଳ ଦ୍ରବଣ କମିୱୋ ସଂଗଳତି ଅବସ୍ଥାନର ଆୟନଗୁଡକି ବଦୁି୍ୟତ୍ ଚାଳନା ପାଇଁ ଦାୟୀ ନହାଇରାଏ । 

ଆକଷ୍ଣୀୟ ତର୍ୟ : ଆନଲନ୍ ନଜ ବାଡ୍ (Allen J. Bard) 60 ବଷ୍ରୁ ଅଧିକ ସମୟ ପାଇଁ ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟନର 
ପର ପ୍ରଦ୍୍କ ରହଆିସଛିନ୍ତି ିଏବଂ ତାଙୁ୍କ ଆଧୁନକି ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟର ପିତା ଭାବନର ସନମୱୋଧନ କରାଯାଏ।

5.1.1 ଜାରଣ ( oxidation) ଏ�ଂ �ଜିାରଣ  (reduction) ର ଇବେବକଟ ା୍ନୀୟ  
ଧାରଣା ।

 ଆନମ ଇନ୍ନ ଜାଳବିା, ଧାତୁନର କଳଙି୍କ ଲାଗିବ, ଧାତୁ ଉନତ୍ତାଳନ , ଧାତୁର ସରୁକ୍ା ଏବଂ ଇନଲନକଟ ା୍ନପଲେଟଂି ପର ି
ଅନନକ ପ୍ରକି୍ୟାର ସାମ୍ନା କରରିାଉ । ଏହା ସବୁ ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟା ଉପନର ଆଧାରତି। ବଜିାରଣ-
ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକି ନହଉଛ ିଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟର ଆଧାର । ଆସନୁ୍ତ ଜାଣିବା କଛି ିନରି୍ଦଜିଷ୍ ୍ବ୍ଦ ବଷିୟନର 
- ଯରା ଜାରଣ( oxidation) , ବଜିାରଣ (reduction) ଏବଂ ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟା।

ଅକ୍ନିଡସନ୍ / ଜାରଣ ( oxidation) :  ଏକ ପ୍ରକି୍ୟା ନଯଉଁଥିନର ପରମାଣୁ, ଆୟନ କମିୱୋ ଅଣୁ  ଇନଲକଟ୍ନ୍ 
ହରାଇରାଏ, ତାହାକୁ ଜାରଣ ( oxidation) କୁହାଯାଏ ।
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ଇନଲନକଟ ା୍ନ କ୍ତ ିସକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ର ବୃଦ୍ ିକମିୱୋ ନକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ର ହ୍ାସ ସହତି ଜଡତି ।

2Na  2Na+ + 2e-  ...(1)

2,8,1                          2,8               

ନସାଡଅିମ୍ ଏକ ଇନଲନକଟ ା୍ନ୍ର ହରାଇରାଏ। ଏଠାନର ଜାରଣ( oxidation) ପ୍ରତକିି୍ୟା ହୁଏ।

Cu  Cu2+ + 2e-   ...(2)

ତମୱୋ ଧାତୁନକ୍ତ୍ରନର, ଏହା ଦୁଇଟ ିଇନଲକଟ୍ନ୍ ହରାଇରାଏ, ଏବଂ ଏଠାନର  ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ହୁଏ ।
Pb2+   Pb4+ + 2e-  ...(3)

(II)                            (IV)

ବଜିାରଣ (reduction): ଏକ ପ୍ରକି୍ୟା ନଯଉଁଥିନର ପରମାଣୁ, ଆୟନ କମିୱୋ ଅଣୁ  ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଲାଭ କରରିାଏ, 
ତାହାକୁ ବଜିାରଣ (reduction) କୁହାଯାଏ ।

ଇନଲନକଟ ା୍ନ୍ର ଲାଭ ସକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ର ହ୍ାସ କମିୱୋ ନକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ର ବୃଦ୍ ିସହତି ଜଡତି।

Cl2 + 2e-    2Cl–  ...(4)

ନକଲୋରନି୍  ନକଲୋରାଇଡ୍

O  + 2e-     O2–  ...(5)

ଅମଳେଜାନ  ଅମଳେଜାନ ଆୟନ

Pb4+ + 2e-      Pb2+  ...(6)

(IV)                                       (II)

ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟା ଏଗୁଡକି ପରସ୍ପର ଉପନର ନଭି୍ର୍ୀଳ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନଯଉଁଥିନର ନଗାଟଏି 
ପ୍ରଜାତରି ବଜିାରଣ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଜାତରି ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନହାଇରାଏ। ସମସ୍ତ ଅଦ୍୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଗୁଡକିର ସମଷି୍ରୁ 
ସମୂ୍ଣ୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ମିଳରିାଏ, ଯାହାକୁ ନମାଟ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଅବା ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟା କୁହାଯାଏ।
 

2Na   2Na+ + 2e- ଜାରଣ/ଅକ୍ନିଡସନ୍

Cl2 +   2e-   2Cl- ବିଜାରଣ /ରିଡକଗ୍ସନ

2Na + Cl2   2Na+ + 2Cl-     2NaCl ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକି୍ୟିା/ନନଟ ପ୍ରତକିି୍ୟା
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ନସାଡୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ ଉତ୍ାଦନପାଇଁ ନସାଡୟିମ୍ ଏବଂ ନକଲୋରନି୍ ମଧ୍ୟନର ପ୍ରତକିି୍ୟାନର ନସାଡୟିମ୍ ଅକ୍ଡିାଇଜ୍ 
ହୁଏ । Na ର ଅକ୍ନିଡସନ୍ ସଂଖ୍ୟା 0 ରୁ NaCl ନର +1 କୁ ବୃଦ୍ ିହୁଏ ଏବଂ ନକଲୋରନିନର ବଜିାରଣ ନହାଇରାଏ (Cl2 

ନର ଏହାର ଅକ୍ନିଡସନ୍ ସଂଖ୍ୟା 0 ରୁ କମିଯାଇ NaCl ନର -1 ନହାଇରାଏ)।

SAQ 1 ନମି୍ନନର ପ୍ରଦତ୍ତ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନକଉଁ ପ୍ରକାର ପ୍ରତକିି୍ୟାର ଅନ୍ତଭ୍ୁକ୍ ।Pb2+  Pb4+ + 2e-

1- ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା 2- ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା  3- ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା

ଉ :1

5.2�ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଟ୍ୟ (Electrolyte) ଏ�ଂ ଅଣ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଟ୍ୟ (Non Electrolytes)

ଏକ କଠନି ପଦାର୍ ଯାହା ବଦୁି୍ୟତକୁ ଏହା ନଦଇ ଯିବାକୁ ଅନୁମତ ିଦଏି, ତାହକୁ ପରବିାହ ି( conductor) କୁହାଯାଏ।  
ଉଦାହରଣ: ସମସ୍ତ ଧାତୁ,ଗ୍ାଫାଇଟ ।  ନଯନତନବନଳ  ଦ୍ରବଣନର  ଏକ ପଦାର୍  ରାଏ, ଏହାର ବଦୁି୍ୟତ ଚାଳନା 
ନମି୍ନଲିଖିତ ଉପାୟନର  ପ୍ରକା୍  କରାଯାଇପାନର।

5.2.1 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଟ୍ୟ (Electrolytes):

ଏକ  ପଦାର୍ ସଂଗଳତି କମିୱୋ ଦ୍ରବଣ ଅବସ୍ଥାନର ଆୟନ ସଷିୃ୍ କନର ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତକୁ ଏହା ମାଧ୍ୟମନର ଗତ ି
କରବିାପାଇଁ ଅନୁମତ ି ଦଏି, ଏହାକୁ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (Electrolytes) ବା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ପରବିାହ ି
(Electrolytic conductor) କୁହାଯାଏ।

ଏକ  ପଦାର୍ ସଂଗଳତି କମିୱୋ ଦ୍ରବଣ ଅବସ୍ଥାନର ଆୟନ ସଷିୃ୍ କନର ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତକୁ ଏହା ମାଧ୍ୟମନର ଗତ ି
କରବିାପାଇଁ ଅନୁମତ ିଦଏି, ଏହାକୁ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (Electrolytes) ବା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ପରବିାହ(ି Electrolytic 
conductor) କୁହାଯାଏ।ଉଦାହରଣ: ସଂଗଳତି NaCl, NaCl ଦ୍ରବଣ, CuSO4 ଦ୍ରବଣ , HCl, H2SO4, 
KOH, NaOH, NH4OH, CH3COOH ।  NaCl ସଂଗଳତି ଅବସ୍ଥାନର ଦୁଇଟ ି ଆୟନ ନଦଇରାଏ, 
ସକରାତ୍ମକ ଭାବନର ଚାଜ୍ ନହାଇଥିବା Na+ (cation) ଏବଂ ବଯୁିକ୍ାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ନହାଇଥିବା Cl- (anion) ।  
ନଯନତନବନଳ ବଦୁି୍ୟତ୍ ଏକ ସଂଗଳତି ସ୍ଥିତ ିନଦଇ ଗତ ିକନର, ନସଠାନର ଥିବା ଯୁକ୍ାତ୍ମକ ଏବଂ ବଯୁିକ୍ାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ବଦୁି୍ୟତ୍ 
ଚାଳନା ପାଇଁ ଦାୟୀ ନହାଇରାନ୍ତ।ି  ନତଣୁ ସଂଗଳତି ନହାଇଥିବା NaCl ନହଉଛ ିଏକ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (Electrolytes)।

ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (Electrolytes ) ଦୁଇ ପ୍ରକାରର।
(A) ୍କି୍୍ାଳୀ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (B) ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ
(A)  ଶକି୍ଶାଳୀ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଟ୍ୟ - ଏକ ଦ୍ରାବ (solute) ଦ୍ରାବକନର (solvent) ସମୂ୍ର୍୍ ଭାନବ ଦ୍ରବୀଭୂତ 

ନହନଲ ଏହା ଆୟନୀକରଣ ମାଧ୍ୟମନର  ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆୟନନର ବଭିକ୍ ହୁଏ। ଦ୍ରାବ ନଯପରକି,ି HCl,  H2SO4, 
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KOH, NaOH, ଏବଂ NaCl ଆଦ ିଅତ୍ୟଧିକ ମାତ୍ରାନର  ବଭିିନ୍ନ ଆୟନନର ବଭିାଜତି ହୁଏ, ଏହାକୁ ୍କି୍୍ାଳୀ 
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ବା ୍କି୍୍ାଳୀ ଦ୍ରାବ କୁହାଯାଏ।
(i) ବନିଯାଜନ (Dissociation): ପୂବ୍ରୁ ବଦି୍ୟମାନ ଆୟନଗୁଡକିର ପରୃକୀକରଣକୁ ବନିଯାଜନ କୁହାଯାଏ। 

ଉଦାହରଣ- ନଯନତନବନଳ ଆୟନୀୟ ପଦାର୍ NaCl ଦ୍ରାବକନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ, ଏହା Na+ ଏବଂ 
Cl-  ନର ପରୃକ ନହାଇଯାଏ । ଏହ ିପ୍ରଣାଳୀକୁ ବନିଯାଜନ କୁହାଯାଏ।

(ii) ଆୟନୀକରଣ (Ionisation): ଆୟନର ଉତ୍ାଦନ ଏବଂ ପରୃକୀକରଣକୁ ଆୟନୀକରଣ(Ionisation) 
କୁହାଯାଏ। ଉଦାହରଣ- ନଯନତବନଳ HCl ପର ିସହନଯାଜୀ ନଯୌଗିକ ଦ୍ରାବକ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ, ଏହା 
H+ ଏବଂ Cl-  ନର ପରୃକ ନହାଇଯାଏ ଏବଂ ଏହ ି ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ଆୟନୀକରଣ(Ionisation) 
କୁହାଯାଏ।

(B) ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ:  ଏକ ଦ୍ରାବ ଯାହା ଦ୍ରାବକନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ନହାଇ  ଖବୁ୍ କମ ପରମିାଣର ଆୟନୀକରଣଦ୍ାରା 
ଯୁକ୍ାତ୍ମକ  ଚାଜ୍ (cation) ଏବଂ ବଯୁିକ୍ାତ୍ମକ ଚାଜ୍ (anion)  ସଷିୃ୍କନର । NH4OH, 
CH3COOH ପର ିଦ୍ରାବଗୁଡକି ଦୁବ୍ଳ ଭାବନର ବଘିଟନ ହୁଅନ୍ତ,ି ନତଣୁ ଏହାକୁ ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷ୍ୟ କୁହାଯାଏ । ସମଦୁାୟ ଦ୍ରାବର ନଯତକି ି ଅଂ୍  ଆୟନୀକରଣ ହୁଏ, ତାହା ବଭିାଜନ ମାତ୍ରା  
ଭାନବ ଜଣା୍ୁଣା। ସାରଣୀ 5.1ନର ଦ୍୍ାଯାଇଛ।ି

ସାରଣୀ 5.1 : ୍କି୍୍ାଳୀ ଏବଂ  ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ

ଦ୍ରାବ ଯୁକ୍ାତ୍ମକ  ଚାଜ୍ ବଯୁିକ୍ାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ବଭିାଜନ ମାତ୍ରା ୍କି୍୍ାଳୀ କମିୱୋ ଦୁବ୍ଳ 
ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ 

HCl H+ Cl– 90/100

୍କି୍୍ାଳୀ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ 

H2SO4 2H+ SO4
– – 95/100

HNO3 H+ NO3
– 92/100

KOH K+ OH– 88/100

NaOH Na+ OH– 92/100

NaCl Na+ Cl– 100/100

CH3COOH H+ CH3COO– 40/100

ଦୁବ୍ଳ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍
NH4OH NH4

+ OH– 45/100

5.2.2 ଅଣ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଟ୍ୟ  
ସଂଗଳତି ଅବସ୍ଥାନର କମିୱୋ ଦ୍ରବଣ ଅବସ୍ଥାନର ପଦାର୍ ଆୟନ ସଷିୃ୍ କନର ନାହିଁ ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହ କରାଏ ନାହିଁ, 

ନସହ ିପଦାର୍କୁ ଅଣ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ କୁହାଯାଏ।
ନଯନତନବନଳ ନବନଜନି,CCl4, CS2, ଚନି ି ଦ୍ରବଣ, ମିନରନ, ଇନରନ ପର ି ଅଣଧରୁବୀୟ ଦ୍ରବଣ ମାଧ୍ୟମନର 

ବଦୁି୍ୟତ୍ ଗତକିନର, ନସଥିନର ଆୟନ ନରାଏ। ନତଣୁ ଏହ ିଦ୍ରବଣଗୁଡକି ଅଣ- ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟର ଉଦାହରଣ ଅନଟ।
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5.2.3 ଫାରାନଡଙ୍କ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ନୟିମ (Faraday’s Law of Electrolysis)

5.2.3 (A) ଫାରାନଡଙ୍କ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ପ୍ରରମ ନୟିମ (Faraday’s First law of Electrolysis

ଏକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା ନହାଇଥିବା କମିୱୋ ମକୁ୍ ନହାଇଥିବା ପଦାର୍ର ଓଜନ ପ୍ରନତ୍ୟକ୍ ଭାବନର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ 
ବା ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନଦଇ ଯାଇଥିବା ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରମିାଣର ଆନୁପାତକି ଅନଟ।

ଗାଣିତକି ଭାବନର,
   W ∝ Q

   W ∝ It [Q = It]

   W = ZIt

ନଯଉଁଠାନର  W - ଏକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା କମିୱୋ ମକୁ୍ ପଦାର୍ର ଓଜନ (ଗ୍ାମନର)

Q- ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ନଦଇ ଯାଇଥିବା ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରମିାଣ (କୁଲମୱେ) 
ଏଠାନର ସମାନୁପାତ ଧବୃକ  (Proportionality constant) ନହଉଛ ି ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ( 

electrochemical equivalent ) ଏବଂ ଏହାକୁ ‘Z’ ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରାଯାଏ। ( g/coulomb ନର)
I-କନରଣ୍ଟ (ଆମ୍ୟିର୍ (ampere) ନର)
t -ସମୟ  (ନସନକଣ୍ଡନର)
ନଯନତନବଳ t =1 ନସନକଣ୍ଡ, ଏବଂ I = 1 ଆମ୍ୟିର୍, ନସନତନବନଳ W= Z x 1 x 1

W = Z

ନଯନତନବନଳ ଏକ ଆମ୍ୟିର୍ କନରଣ୍ଟଗ୍  ଏକ ନସନକଣ୍ଡଗ୍  ନଦଇ ଗତ ିକନର, ନସନତନବନଳ ପଦାର୍ର ଓଜନ ଜମା କମିୱୋ 
ମକିୁ୍ ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ (Z) ସହ ସମାନ ନହାଇରାଏ ।

ଏହ ି ୟୁନଟି୍ ନ୍ଷନର ପ୍ରାନୟାଗିକ ପରୀକ୍ାନର  
ଉନଲେଖିତ ବ୍ୟବହାରକି କାଯ୍୍ୟଦକ୍ତା ମାଧ୍ୟମନର, ଆନମ 
ଫାରାନଡଙ୍କର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇସସିର ପ୍ରରମ ନୟିମ 
ବ୍ୟବହାର କର ି ତମୱୋର ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
ନରି୍୍ୟ ବଷିୟନର  ୍ଖିିବା।
5.2.3(B) ଫାରାବେଙ୍କ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଣର ଦ୍ତିୀୟ 
ନୟିମ (Faraday’s second law of 
Electrolysis): ନଯନତନବନଳ ସମାନ ପରମିାଣର 
ବଦୁି୍ୟତ୍ ଧାରା କ୍ମନର ସଜା ନହାଇଥିବା ଅଲଗା ଅଲଗା 
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (electrolyte ) ମଧ୍ୟ ନଦଇ 

ଚତି୍ର. 5.1.ଫାରାନଡଙ୍କ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ଦ୍ତିୀୟ 
ନୟିମ
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ଗତକିନର , ନସନବ ବଭିିନ୍ନ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକିନର ଜମା କମିୱୋ ମକୁ୍  ବଭିିନ୍ନ ପଦାର୍ର ଓଜନ  ନସମାନଙ୍କ ରାସାୟନକି 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ବା ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର ସହତି ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତ ନହାଇରାଏ  ।
ମନନକର ସମାନ ପରମିାଣର ବଦୁି୍ୟତ୍ କ୍ମନର ସଂଯୁକ୍ କପର ସଲନଫଟ୍ (copper sulphate)  ଏବଂ ସଲିଭର 
ନାଇନରେଟ୍ (silver nitrate) ର ଦ୍ରବଣ ଧାରଣ କରଥିିବା ଦୁଇଟ ିନକାଷ ମଧ୍ୟ ନଦଇ ଗତକିନର।

ନତନବ, ଫାରାନଡଙ୍କ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ଦ୍ତିୀୟ ନୟିମ ଅନୁସାନର, ଜମା ନହାଇଥିବା ରୁପା ଏବଂ ତମୱୋର ଓଜନ 
ନସମାନଙ୍କର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର( equivalent weight)  ସହ  ଆନୁପାତକି ନହବ । ଏହାକୁ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
ନବାଲି ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ ।

ଜମା ନହାଇଥିବା କପରର ଓଜନ  (W1)	 α  କପରର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର  (E1)  (1)
ଜମା ନହାଇଥିବା ସଲିଭରର ଓଜନ  (W2) α  ସଲିଭରର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର  (E2) (2)
ସମୀକରଣ 1କୁ 2 ନର ବଭିକ୍ କନଲ (2) 
ଜମା ନହାଇଥିବା Cu ର ଓଜନ (W1)  )
ଜମା ହୋଇରିବା Ag ର ଓଜନ (W2

 = 
Cu ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର (E1))
Ag ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର (E2)

ଜମା ନହାଇଥିବା Ag ର ଓଜନ (W2)   =  Ag ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର (E2)

 
W

W

2

1
 = 

E

E

2

1

SAQ 2  ଫାରାନଡଙ୍କ ଇନଲନକଟ ା୍ଲିସସିର ପ୍ରରମ ନୟିମ ଅନୁଯାୟୀ,  ଜମା ନହାଇଥିବା ପଦାର୍ର ଓଜନ
1-  ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 

ସହତି ଆନୁପାତକି 
ନହବ

2- ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର 
ସହତି ବନିଲାମି 
ସମାନୁପାତ ନହବ 

3-ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 
ସହତି ବନିଲାମି ସମାନୁପାତ 
ନହବ

4- ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ସହତି
ଆନୁପାତିକ ହନବ

ଉ -  (4)

ଫାରାବେ ଏ�ଂ କ୍େମ୍ବ ମଧ୍ୟବର ସମ୍ପକ୍କ 
ଫାରାନଡଙ୍କ ଦ୍ତିୀୟ ନୟିମ ହସିାବନର, ବଦୁି୍ୟତର ପରମିାଣ ଯାହା ଏକ ଗ୍ାମ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ତମୱୋ ଅର୍ାତ୍ 31.75 

ଗ୍ାମ ତମୱୋ କମିୱୋ ଏକ ଗ୍ାମ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର ରୁପା ଅର୍ାତ୍ 107.88g ରୁପା ସହତି  ସମାନ । ରୁପାର ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି 
ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ( electrochemical equivalent ) 0.001118 ଗ୍ାମ ଅନଟ, ନତଣୁ 1 କୁଲମୱେ ବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହତି 
ନହନଲ 0.001118 ଗ୍ାମ ରୁପା ଜମା ହୁଏ।0.001118 ଗ୍ାମ ରୁପା ଜମା ନହବାପାଇଁ 1 କୁଲମୱେ ବଦୁି୍ୟତ ଦରକାର 
ହୁଏ। ନତନବ, 107.88g ରୁପା ଜମା ନହବାପାଇଁ ଦରକାର ନହଉଥିବା ବଦୁି୍ୟତର ମଲୂ୍ୟ = 

ରୁପା ପାଇ ଁ= 
.

.

0 001118

107 88
96496=  କୁଲମୱେ 

ତମୱୋର ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ 0.000329 ଗ୍ାମ, ନତଣୁ 1 କୁଲମୱେ ବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହତି ନହନଲ 0.000329 
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ଗ୍ାମ ତମୱୋ ଜମା ହୁଏ।
0.000329 ଗ୍ାମ ତମୱୋ ଜମା ନହବାପାଇଁ 1 କୁଲମୱେ ବଦୁି୍ୟତ ଦରକାର ହୁଏ।

ନତନବ, 31.75 ଗ୍ାମ ତମୱୋ ଜମା ନହବାପାଇଁ ଦରକାର ନହଉଥିବା ବଦୁି୍ୟତର ମଲୂ୍ୟ 

 = 
.

.

0 000329

31 75
96504=  କୁଲମୱେ

ଫାରାନଡ ପରୀକ୍ାମଳୂକ ଭାବନର ସ୍ଥିର କନଲ ନଯ,ଏକ ଗ୍ାମ  ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ପଦାର୍ ଏହାର ନଯନକୌଣସ ିଦ୍ରବଣରୁ 
ବାହାର ିଜମା ନହବା ପାଇଁ ନଯତକି ିହାରାହାର ିପରମିାଣର ବଦୁି୍ୟତ୍  ଆବ୍୍ୟ କନର  ତାହାକୁ 1 ଫାରାନଡ (F) କୁହାଯାଏ।

1ଫାରାନଡ= 96500 କୁଲମୱେ
ତ୍େଟ୍ୟାଙ୍କଭାର ( equivalent weight) (C.E) ଏ�ଂ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତ୍େଟ୍ୟାଙ୍କ (electrochemical 
equivalent) (E.C.E ) ମଧ୍ୟବର ସମ୍ପକ୍କ

 96500 କୁଲମୱେ= ପଦାର୍ର 1ଗ୍ାମ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଅବା ପଦାର୍ର ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ।
1 କୁଲମୱେ = ପଦାର୍ର 1 ଗ୍ାମ ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ସହ ସମାନ।
ପଦାର୍ର 1ଗ୍ାମ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = 96500 x ପଦାର୍ର ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ସହ ସମାନ 
                              C.E. = 96500 × E.C.E.

ନତଣୁ ଏକ ପଦାର୍ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର ତାହାର ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କର 96500 ଗୁଣ ଅନଟ ।

5.3 ଶଳି୍ପକ୍ଷତ୍ରବର �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଣର ପ୍ରବୟାଗ
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ପ୍ରକି୍ୟାନର, ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ବ୍ୟବହାର କର ି ରାସାୟନକି ପରବିତ୍୍ତନ କରାଯାଏ। ନତଣୁ,ଏହ ି
ନକାଷଗୁଡକିନର, ବନିା ସ୍ୱତତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ଘନଟ । ଏହ ିପ୍ରକାରର ନକାଷଗୁଡକୁି ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ 
ନକାଷ ନବାଲି କୁହାଯାଏ । ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ୍ଳି୍ପ ନକ୍ତ୍ରନର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ ପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ଅନଟ।
 1 .ବଦୁି୍ୟତ ଧାତୁବଦି୍ୟା (Electrometallurgy  )
 2. ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ (Electroplating)
 3. ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ (Electrolytic Refining)

5.3.1 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ଧାତ୍�ଦିଟ୍ୟା (Electrometallurgy )

ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ପ୍ରନୟାଗ କର ିଧାତୁପିଣ୍ଡ (ore) ରୁ ଧାତୁ ନଷି୍କାସନ ( extraction) ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ବଦୁି୍ୟତ ଧାତୁବଦି୍ୟା  
କୁହାଯାଏ  । ନସାଡଅିମ୍, ମାନନେସୟିମ୍, ନପାଟାସୟିମ ଏବଂ କ୍ୟାଲସୟିମ ପର ିକଛି ିସକ୍ୀୟ ଧାତୁ ନସମାନଙ୍କର ସଂଗଲିତ 
( fused) ଧାତବଲବଣରୁ ନଷି୍କଷ୍ଣ ନହଉଥିବା ନବନଳ ଅନ୍ୟ କଛି ିଧାତୁ ନସମାନଙ୍କର ଜଳୀୟଦ୍ରବଣ (aqueous 
solution) ରୁ ନଷି୍କଷ୍ଣ ହୁଏ।
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 ସଂଗେିତ ବସାେୟିମ୍ ବକଲୋରାଇେର୍ ବସାେୟିମର ନଷି୍କଷ୍କଣ :

ଏଠାନର ଗ୍ାଫାଇଟ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବ୍ୟବହାର ସହ ସଂଗଲିତ 
ନସାଡୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡନର ବଦୁି୍ୟତ ୍କି୍ ପାସ୍ କରାଯାଏ। 
ଏହ ି ପ୍ରକି୍ୟାନର, ଗ୍ାଫାଇଟ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ରାସାୟନକି 
ପ୍ରତକିି୍ୟାନର ସକି୍ୟ ଭାବନର ଅଂ୍ଗ୍ହଣ କନର ନାହିଁ , 
ଏହା ନକବଳ ଇନଲନକଟ ା୍ନ ପରବିହନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ (ନଷିି୍କୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ ପର ିକାଯ୍ କନର) । ନତଣୁ 
ନସାଡୟିମ୍ ଆୟନ୍ କ୍ୟାନରାଡ୍ ଏବଂ ନକଲୋରାଇଡ୍ ଆୟନ  
ଆନାଡ ଆଡକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରତି ହୁଏ। ଏହା ନମି୍ନ ରାସାୟନକି 
ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକି ଦ୍୍ାଏ। ( ଚତି୍ର. 5.2)

ଆବନାେବର ପ୍ରତକିି୍ୟା 

ନକଲୋରାଇଡ୍ ଆୟନ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ହରାଇରାଏ ଏବଂ 
ପ୍ରାରମିକ ପଯ୍୍ୟାୟନର ନକଲୋରନି୍ ପରମାଣୁନର ପରଣିତ ହୁଏ। 
ତା’ପନର ଦୁଇଟ ିନରିନପକ୍ ନକଲୋରନି୍ ପରସ୍ପର ସହତି ମି୍ଯିାଏ ଏବଂ ନକଲୋରନି୍ ଗ୍ୟାସ ନଗି୍ତ ହୁଏ।

Cl–  Cl  + e– ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା (ପ୍ରାରମିକ ପଯ୍୍ୟାୟ)

Cl–  Cl  + e– ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା

Cl + Cl  Cl2  ନଗୌଣ  ପ୍ରତକିି୍ୟା

କଟ୍ୟାବ�ାେବର ପ୍ରତକିି୍ୟା

ନକଲୋରାଇଡ୍ ଆୟନ ହରାଇଥିବା ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଆନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ ଆଡକୁ ଯାଏ ଏବଂ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ରୁ ବାହାରୁଥିବା 
ନସାଡୟିମ୍ ଆୟନ ଏହ ିଇନଲକଟ୍ନକୁ ଗ୍ହଣ କର ି କ୍ୟାନରାଡନର ଜମା ହୁଏ।

Na+ + e–   Na             (ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)

ଏହ ିଉପାୟନର ଅଧିକ ସକ୍ିୟ ଧାତୁକୁ ତାହାର ସଂଗଳତି ଅବସ୍ଥାରୁ ସହଜନର ନସି୍କଷ୍ଣ କରାଯାଇପାରବି । 

5.3.2 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ବେପନ (Electroplating)

ବଦୁି୍ୟତ ୍କି୍ ସାହାଯ୍ୟନର ମଳୂ ଧାତୁ (କମିୱୋ ନମି୍ନ ଧାତୁ ବା ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁ) ଉପନର ଅଧିକ ପ୍ରତନିରାଧକ ଧାତୁ 
(କମିୱୋ ଉନ୍ନତ ଧାତୁ କମିୱୋ କମ୍ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ନଯପରକି ିରୁପା ସନୁା, ନନିକଲ୍, ନକ୍ାମିୟମ୍, ତମୱୋ ଇତ୍ୟାଦ)ି ର ଧାତବ 
ଆବରଣର ପ୍ରକ୍ିୟାକୁ  ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ (Electroplating) କୁହାଯାଏ ।

[ଚତି୍ର .5.2.ସଂଗେିତ ବସାେୟିମ ବକଲୋରାଇେର୍ 
ବସାେୟିମର ନଷି୍କଷ୍କଣ ]
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ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନର ଉନର୍ଦ୍୍ୟ ନହଉଛ ି-
(a) ଧାତୁକୁ କ୍ୟରୁ ରକ୍ା କରବିା
(b) ଅଳଂକାର ଏବଂ ବାସନକୁସନକୁ ସଜାଇ ଏହାର ବଜାର ମଲୂ୍ୟ ବଢାଇବା, ଏବଂ
(c) ନଷ୍ ନହାଇଥିବା ଯନ୍ତ୍ରର ଅଂ୍ନର ବକି୍ତି ଫାଟ ଏବଂ ଖାଲଗୁଡକିର ମରାମତ ିକରବିା।
ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାନର, ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ ନହବାକୁ ଥିବା ବସୁ୍ତକୁ କ୍ାର କମିୱୋ ସାବୁନର ଗରମ ଦ୍ରବଣ ଦ୍ାରା ଭଲ ଭାବନର 

ସଫା କର ିନତଲ ବା ଗ୍ୀଜ୍ କମିୱୋ ମଇଳାକୁ ସଫା କରାଯାଏ । ତାପନର ଅକ୍ାଇଡ୍ ସ୍ତର କମିୱୋ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅପରଷି୍କାର 
ପଦାର୍କୁ ହନଟଇବା ପାଇଁ ଏହାକୁ  ଲଘ ୁଏସଡି୍ (dilute acid) ସହତି ଉପଚାର କରାଯାଏ । ଲଘ ୁଏସଡି୍ (dilute 
acid) ସହତି ଉପଚାରର ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାକୁ ଆନମଲୋପଚାର (acid pickling) କୁହାଯାଏ। ପନର ଏହାକୁ ପାଣିନର 
ନଧାଇ ଦଆିଯାଏ ଏବଂ  ପଲିସଂି କାଗଜଦ୍ାରା ଯତ୍ନର ସହତି ପଲିସ୍ କରାଯାଏ। ସଫା ନହାଇଥିବା ବସୁ୍ତକୁ ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷଣ ନକାଷନର ବୁନଡଇ ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ   କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାବନର ଗ୍ହଣ କରାଯାଏ। ଏକ ଖାଣ୍ଟ ିଧାତୁ ନପଲେଟ୍ 
କମିୱୋ ଦଣ୍ଡ ଯାହାର ଆବରଣ ବସୁ୍ତ ଉପନର  କରାଯିବ ତାହାକୁ ନସହ ିନକାଷନର ବୁନଡଇ ରଖାଯାଇ ଆନନାଡ ଭାବନର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ।

ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (electrolyte) ନହଉଛ ି ଆନନାଡକି୍ ଧାତୁର ଧାତବ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ଯାହାଦ୍ାରା ବସୁ୍ତକୁ 
ନଲପନ କରାଯାଏ। ବଦୁି୍ୟତ୍ ପ୍ରବାହ କରବିା ପନର, ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟରୁ ଧାତବ ଆୟନଗୁଡକି କ୍ୟାନରାଡନର ଲାଗିଥିବା 
ବସୁ୍ତ ଉପନର ଜମା ନହାଇଯାଏ । ଏହ ିସମୟନର ଆନନାଡରୁ ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ପରମିାଣର ଧାତୁ ଆୟନ ଆକାରନର ବାହାର ି 
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ । ଚକି୍କଣ ଏବଂ ଉଜ୍ଜ୍ୱଳ ନନିକ୍ପ ନମି୍ନ ସ୍ଥିତନିର ପ୍ରାପ୍ ହୁଏ ।

(i) ନମି୍ନ ତାପମାତ୍ରାନର,
(ii) ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ୟତ ସାନ୍ଦ୍ରତା,
(iii)ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର  ଧାତବ ଆୟନର ଉଚ୍ଚ ଆୟନ ସାନ୍ଦ୍ରତା।
(iv)ନରି୍ଦଜିଷ୍ pH ନର  
ଚାଲନୁ୍ତ ଉଦାହରଣ ସାହାଯ୍ୟନର ଏହାକୁ ବୁଝବିା। 

ଇସ୍ପାତର ଏକ ଆୟତକାର ଟାଙି୍କନର , ଲୁହା ଚାମଚ ଉପନର 
ରୁପାର ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ କରାଯାଏ। ଲୁହା ଚାମଚ, 
ଯାହାଉପନର ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ ନହବାକୁ ଅଛ,ି ତାହାକୁ  
କଷି୍କ୍ ନସାଡା ସହତି ଫୁଟାଇ ଭଲ ଭାବନର ସଫାକର ିନତଲ 
, ଗ୍ୀଜ୍ କମିୱୋ ମଇଳାକୁ ବାହାର କରାଯାଏ। ପନର କଷି୍କ୍ 
ନସାଡା ଠାରୁ ମକୁ୍ ନନହବା ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ଏହାକୁ ପାଣିନର ନଧାଇ 
ଦଆିଯାଏ। ଚାମଚ ଉପନର ଥିବା ଅକ୍ାଇଡ ସ୍ତରକୁ ହନଟଇବା 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ଲଘଅୁମଳେ ପୂର୍୍ ଏକ ଟାଙି୍କନର ବୁଡାଯାଏ। 
ତାପନର ଏହାକୁ ପାଣିନର ନଧାଇ ଅତରିକି୍ ଅମଲେକୁ ବହାର 
କରାଯାଏ ଏବଂ ପନର ପଲି୍ କାଗଜନର ପଲି୍ କରାଯାଏ। 

A+ –

  [ଚତି୍ର. 5.3 ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ]
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ଏହ ିଲୁହା ଚାମଚକୁ କ୍ୟାନରାଡ ରୂପନର ନଆିଯାଏ ଏବଂ ଆନନାଡ ଯାଗାନର ୍ୁଦ୍ ରୁପାର ପାତଆି ନଆିଯାଏ। (ଚତି୍ର 
5.3)। କ୍ୟାନରାଡ ଏବଂ ଆନନାଡକୁ ନପାଟାସୟିମ ଆନଜ୍ନଣ୍ଟାସାଇନାଇଡ K[Ag(CN)2] ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ 
(electrolyte) ଯୁକ୍ ନକାଷନର ବୁନଡଇ ରଖାଯାଏ। ପ୍ରନୟାଗ ନହାଇଥିବା ନଭାଲନଟଜନର ବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହ କରବିା 
ସମୟନର, ଲୁହା ଚାମଚ ଉପନର ରୁପାର ଚକି୍କଣ ଏବଂ ଉଜ୍ଜ୍ୱଳ ପରସ୍ତ ଜମା  ନହାଇଯାଏ । ରୁପା ଆନନାଡ ରୁପା ଆୟନ 
(Ag+) ସଷିୃ୍ କର ିଧୀନର ଧୀନର ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବୀଭୂତ  ହୁଏ । 

ଆନନାଡ ନକିଟନର ପ୍ରତକିି୍ୟା (Reaction at Anode ) (ସକି୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ (Active Electrode))
Ag  Ag++ 1e–    ଜାରଣ
ରୁପା ଆନନାଡ

କ୍ୟାନରାଡ ନକିଟନର ପ୍ରତକିି୍ୟା (Reaction at Cathode ) (ନଷିି୍କୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ (Inert Electrode))

Ag+ + 1e–      Ag     ବଜିାରଣ
ରୁପା ଆୟନ   ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ   ରୁପା ଧାତୁ

ନମି୍ନ ବସିଜ୍ନ ବଭିବ (discharge potential)ଥିବା ଆନାୟନ  ଡସିଚାଜ୍ କରବିା ପରବିନତ୍୍ତ ଆନନାଡ ଧାତୁକୁ ନଜି 
ଲବଣର ଦ୍ରବଣନର ବୁଡାଇ ଦଆିଯାଏ, ନତଣୁ ଏହାର  ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ନହବା ପ୍ରବୃତ୍ତ ିରହରିାଏ ।ନଯନହତୁ ରୁପା 
ଧାତୁ ଦଣ୍ଡ ବା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ ଦ୍ରବଣନର ନହଉଥିବା ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟାନର ସକି୍ୟ ଭାବନର ଅଂ୍ଗ୍ହଣ କନର, ଏହାକୁ 
ଏକ ସକି୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ନବାଲି କୁହାଯାଏ। ଆନନାଡ ଧାତୁର ଆକାର କମି କମି ଯାଏ। ରୁପା ଧାତୁଦ୍ାରା ସଷିୃ୍ ଇନଲକଟ୍ନ୍ 
ଆନନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରତି ହୁଏ। ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟରୁ ସମସ୍ତ କାଟାୟନ, ନଯପରକି ିAg+, H+, ଏବଂ K+ ଆଦ ି
କ୍ୟାନରାଡ ଆଡକୁ ପଳାୟନ କରନ୍ତ,ି କନୁି୍ତ, ନଯନହତୁ Ag+ ର ବସିଜ୍ନ ବଭିବ (discharge potential) H+, 

ଏବଂ K+ ଆୟନ ତୁଳନାନର କମ ରାଏ, ଏହା କ୍ୟାନରାଡନର ଏକକ ଭାବନର ଜମା ହୁଏ।  ଲୁହା ଚାମଚ କମିୱୋ ନମି୍ନ ଧାତୁ, 
ନକାଷନର ଘଟୁଥିବା ପ୍ରତକିି୍ୟାନର ସକି୍ୟ ଭାବନର  ଅଂ୍ଗ୍ହଣ କନରନାହିଁ, ଏବଂ ନକବଳ ଇନଲକଟ୍ନ ସଂଚାଳନା ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।

�ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଣ (electrolysis) ର ବମାଟ ଫଳାଫଳ

ସମଗ୍ ପ୍ରକି୍ୟାନର Ag+  ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ( concentration) ସ୍ଥିର ରହରିାଏ।  ନଯନତବନଳ ନଗାଟଏି ଧାତବ 
ପରମାଣୁ ନଗାଟଏି ଆୟନନର ରୁପାନ୍ତରତି ହୁଏ  ଠକି୍ ନସନତନବନଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟରୁ  କାଟାୟନ Ag+ ଆୟନ 
କ୍ୟାନରାଡନର ଜମା ହୁଏ। ନଯନତନବନଳ ଆନନାଡକୁ  ନଜିସ୍ୱ ଲବଣର ଦ୍ରବଣନର ବୁଡାଯାଏ, ଏହା ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ହୁଏ, ନତଣୁ ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟା ସମୟନର ଆନନାଡର ଆକାର  ହ୍ାସ ହୁଏ । ନଯନହତୁ ଧାତବ କାଟାୟନ କ୍ୟାନରାଡନର ଜମା 
ହୁଏ , ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାନର କ୍ୟାନରାଡର ଆକାର ବୃଦ୍ ିପାଇରାଏ 
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5.3.3 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ବଶାଧନ (Electrolytic Refining)

ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ (Electrolytic Refining) ଧାତୁ ନଷି୍କଷ୍ଣର ଏକ ପ୍ରକି୍ୟା ନଯଉଁଥିନର ଅ୍ୁଦ୍ ଧାତୁରୁ ୍ୁଦ୍ 
ଧାତୁ ପ୍ରାପ୍ କରାଯାଏ। ଏହ ିବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ପ୍ରକି୍ୟାନର , ଏକ ଅ୍ୁଦ୍ ଧାତୁ ଦଣ୍ଡନର ବଦୁି୍ୟତ ପାସ କରାଯାଇ ୍ୁଦ୍ 
ଧାତୁ ପ୍ରାପ୍ କରାଯାଏ। ଅ୍ୁଦ୍ ଧାତୁର ଏକ ନମାଟା ଦଣ୍ଡ କମିୱୋ ନପଲେଟକୁ ଆନନାଡ ରୂନପ ନଆିଯାଏ ଏବଂ ନସହ ିଧାତୁର 
ଏକ ପତଳା ପରସ୍ତକୁ କ୍ୟାନରାଡ ଭାନବ ନଆିଯାଏ। ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (electrolyte) ନସହ ିଧାତବ ଲବଣର ଏକ 
ଦ୍ରବଣ ଯାହା ବନି୍ାଧନ କରାଯିବ। ଆବ୍୍ୟକ ନଭାଲନଟଜ ବ୍ୟବହାର କର ିଅ୍ୁଦ୍ ଧାତବ ଦଣ୍ଡର ଆନନାଡ ଧାତବ 
ଆୟନ ରୂପନର  ଦ୍ରବଣନର ମିନ୍। ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସକରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ଥିବା ଧାତୁ ଏବଂ ନକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ 
ଆନାୟନ ଭାବନର  ବଭିକ୍ ନହାଇରାଏ।  ସକରାତ୍ମକ ଭାବନର  ଚାଜ୍ ନହାଇଥିବା ଧାତୁ ପରମାଣୁ କ୍ୟାନରାଡନର 
ଡସିଚାଜ୍ ନହାଇ ଜମା ନହାଇଯାଏ ।  ଆନନାଡ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ, ଏବଂ ଏଥିନର ଥିବା ଅପରଷି୍କାର ପଦାର୍ ଆନନାଡର  ତଳ 
ଭାଗନର  ଜମା ହୁଏ, ଯାହାକୁ ଆନନାଡ କାଦୁଅ (Anode mud) କୁହାଯାଏ । କ୍ୟାନରାଡନର ବନି୍ାଧିତ ଧାତୁ ପ୍ରାପ୍ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ  ନଧାଇ ୍ୁଖାଯାଏ ଓ ପନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ।ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ (electrolysis) ପ୍ରକି୍ୟା 
Zn, Cu, Sn, Ag, Al ଇତ୍ୟାଦ ିଧାତୁକୁ ବନି୍ାଧନ କନର। ନଷି୍କାସନ ପ୍ରକି୍ୟାରୁ ପ୍ରାପ୍ ଅ୍ୁଦ୍ Cu ଧାତୁ ପ୍ରାୟ 
3% ରୁ 5% ଦୂଷତି ପଦାର୍ ଯରା S, As, Zn, Fe, Ni, Ag, Pt ଇତ୍ୟାଦ ିଧାରଣ କରରିାଏ।  ଏହପିର ିଅ୍ୁଦ୍ 
ତମୱୋ ଏକ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସଂଚାଳକ ଭାବନର ବ୍ୟବହୃତ ନହବା ଅନୁପଯୁକ୍ । ଏଥିନର ଥିବା ଦୂଷତି ପଦାର୍  ନହତୁ  
ଏହାର ସଂଚାଳନ କ୍ମତା ଅନପକ୍ାକୃତ ଭାନବ କମ ନହଇରାଏ। ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସଂଚାଳନ ପାଇଁ 100% ୍ୁଦ୍  ତମୱୋ 
ଆବ୍୍ୟକ। ନତଣୁ, ଅନ୍ାଧିତ ତମୱୋକୁ ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ ପ୍ରକି୍ୟା ଦ୍ାରା ବନି୍ାଧିତ କରାଯାଏ । ତମୱୋର ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ 
ପ୍ରକି୍ୟା ଏକ ବଡ ସୀସା ଟାଙି୍କନର କରାଯାଏ । ଅ୍ୁଦ୍ ତମୱୋକୁ  ବଡ ନପଲେଟ ଆକାରନର ପ୍ରଲମୱେିତ କରାଯାଏ, ଯାହା 
ଆନନାଡ ଭଳ ିକାମ କନର। କ୍ୟାନରାଡ୍ ଗୁଡକି ୍ୁଦ୍ ତମୱୋର ପତଳା ନପଲେଟ୍, ଏବଂ ପ୍ରନତ୍ୟକଟ ିଦୁଇଟ ିଆନନାଡ ନପଲେଟ୍ 
ମଧ୍ୟନର ପ୍ରଲମୱେିତ 
କରାଯାଏ। 15% ତମୱୋ 
ସଲନଫଟ୍ ଏବଂ 10% 
ସଲଫୁରକି୍ ଅମଳେ ଦ୍ରବଣର 
ମିଶ୍ରଣକୁ  ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ 
ରୂନପ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ 
। ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟା ପାଇଁ, କମ 
ନଭାଲନଟଜର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ 
ନସାତ୍ର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।  
ଚତି୍ର 5.4] ।

ନଯନତନବନଳ ବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହ ହୁଏ, ନସନତନବନଳ ଅ୍ୁଦ୍ ତମୱୋ ଆନନାଡ ନଯଉଁଥିନର Zn, Fe, Ni ପର ି
ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ଦୂଷତି ପଦାର୍ ଭାବନର ଉପସ୍ଥାପିତ ରାଆନ୍ତ,ି ନସଥିରୁ  ତମୱୋ ଧାତବ ଆୟନ ସଦୃ୍ ଦ୍ରବଣନର 
ମି୍ରିାନ୍ତ,ି ନଯଉଁଠାନର କମ୍ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ନଯପର ିAg, Au, ଏବଂ Pt ଆୟନାଇଜ୍ ନହାଇନରାଏ କନୁି୍ତ ଆନନାଡରୁ 

[ଚତି୍ର. 5.4 ତମ୍ବାର �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ବଶାଧନ]
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ଖସଯିାଏ ଏବଂ ଆନନାଡ ତନଳ ଆନନାଡ କାଦୁଅ ନହାଇ ଜମାହୁଏ । ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର (Cu2+) କୁ୍ୟପି୍ରକ  
ଆୟନ , (SO4)2- ସଲନଫଟ୍ ଆୟନ , H+ ଆୟନ  ଏବଂ OH- ଆୟନ ରାଆନ୍ତ।ି Cu2 ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନଦଇ 
ବଦୁି୍ୟତ୍ ପ୍ରବାହ କରବିା ପନର, ଆୟନଗୁଡକି  ବପିରୀତ ଚାଜ୍ ବହନ କରଥିିବା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଆଡକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରତି 
ହୁଅନ୍ତ,ି ଯରା Cu2+ ଏବଂ H+ ଆୟନଗୁଡକି କ୍ୟାନରାଡ୍ ଆଡକୁ ଏବଂ SO4 2- ଏବଂ OH- ଆୟନଗୁଡକି 
ଆନନାଡ ଆଡକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରତି କମିୱୋ ଆକଷଜିତ ହୁଅନ୍ତ।ି  ବଦୁି୍ୟତ୍ ପ୍ରବାହ କରବିା ପନର ପ୍ରତକିି୍ୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ନତଣୁ 
ଆନମ ଏହ ିପ୍ରକାରର ପ୍ରତକିି୍ୟାକୁ ଅଣ-ସ୍ୱତତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ନବାଲି କହପିାରବିା । ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ 
ପ୍ରବାହ କରବିା ପନର ଏଠାନର ରାସାୟନକି ପରବିତ୍୍ତନ ଘନଟ, ନତଣୁ ଏହାକୁ  ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ନକାଷ 
କୁହାଯାଏ ।

ଆନନାଡନର ପ୍ରତକିି୍ୟା (ସକି୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍)

Cu                Cu2+ + 2e- (ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
ଆନନାଡ ଧାତୁ         କୁ୍ୟପି୍ରକ୍ ଆୟନ ଯାହା           (ଆନନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡ କୁ ଯାଏ)
                       ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ମଧ୍ୟକୁ ଗତକିନର             

 କ୍ୟାନରାଡନର ପ୍ରତକିି୍ୟା (ନଷିି୍କୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍)

Cu2+    +        2e–   Cu  (ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟରୁ ପ୍ରାପ୍       କ୍ୟାନରାଡନର           କ୍ୟାନରାଡନର ଜମା କରାଯାଏ
କୁ୍ୟପି୍ରକ୍ ଆୟନ (ନଳି)        ଗ୍ହଣ କରାଯାଏ                      ( ନାଲି)
               କୁ୍ୟପି୍ରକ ଆୟନର ସାନ୍ଦ୍ରତା( concentration)(Cu2+) ସମଗ୍ ପ୍ରକି୍ୟାନର ସ୍ଥିର ରହରିାଏ । ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷଣ  ସମୟନର ଆନନାଡର ଆକାର ହ୍ାସ ନହବାକୁ ଲାନଗ, ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡର ଆକାର ବୃଦ୍ ିହୁଏ ।  ଆନନାଡନର 
ଉପସ୍ଥତି ଥିବା ସମସ୍ତ ଦୂଷତି ପଦାର୍ ଆନନାଡର ତଳ ଭାଗନର ସଂଗହୃୀତ ହୁଏ, ଯାହାକୁ ଆନନାଡ କାଦୁଅ କୁହାଯାଏ।  
ଏହ ିପଦ୍ତ ି 99.9% ୍ୁଦ୍ ତମୱୋ ନଷି୍କାସନ କରବିାନର ସାହାଯ୍ୟକାରୀ, ଯାହା ମଦିୁ୍ରତ ସକଜିଟ ନବାଡ୍ , ମଦରନବାଡ୍, 
ଇଣ୍ଟନିଗ୍ନଟଡ୍ ସକଜିଟ୍, ନପନ୍ ଡ୍ାଇଭ୍, ନମାବାଇଲ୍ ଇତ୍ୟାଦରି ବକିା୍ ପାଇଁ ସହାୟକ ନହାଇରାଏ।

5.4 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ବକାଷବର �ଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟାଗ୍ଡକିର ପ୍ରବୟାଗ  

ନଗାଟଏି ଇନଲନକଟ ା୍ଡରୁ ଅନ୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ପ୍ରକି୍ୟା ଦ୍ାରା ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଘଟରିାଏ । 
ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ନଯଉଁଠାନର ଧାତୁ କମିୱୋ ଆୟନ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ହରାଇରାଏ, ନସଠାନର ଇନଲନକଟ ା୍ଡଟ ିଜାରତି ନହାଇରାଏ 
ଏବଂ  ଇନଲନକଟ ା୍ଡ ନଯଉଁଥିନର ଧାତୁ କମିୱୋ ଆୟନ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ କନର ନସଠାନର ବଜିାରଣ ହୁଏ ।  ନକାଷନର 
ଥିବା ରାସାୟନକି ପଦାର୍ ପରସ୍ପର ସହତି ସ୍ୱତତଃସ୍ପତୃ ଭାନବ ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ିନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ଉତ୍ାଦନ କନର ।  ଏହପିର ି
ପ୍ରକାରର ନକାଷଗୁଡକି ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନକାଷ ଭାବନର ଜଣା୍ୁଣା । ନକାଷନର ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା 
ଘଟରିାଏ।  କଛି ିବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନକାଷଗୁଡକିର ଉଦାହରଣ ନମି୍ନନର ଉନଲେଖ କରାଯାଇଛ।ି

1- ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ   2- ନଗୌଣ ନକାଷ



   ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ  ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ | 261

5.4.1 ପ୍ରା�ମିକ ବକାଷ �ା ଶ୍ଷ୍କ ବକାଷ

ପ୍ରାରମିକ ନକାଷଗୁଡକି ରଚିାଜ୍ ନହାଇନରାଏ ଏବଂ ଏହା  ରନର ମାତ୍ର ବ୍ୟବହାର ନଯାଗ୍ୟ । ଏ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାନଟରନିର 
ବ୍ୟବହୃତ ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ଅଣ-ବପିରୀତ ମଖୁୀ ଅନଟ। ପ୍ରାରମିକ ନକାଷକୁ ୍ୁଷ୍କ ନକାଷ କମିୱୋ ନପନସଲି୍ 
ନକାଷ ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ ।ଏହା ଭିତରୁ ୍ୁଖିଲା ନୁନହଁ , ବରଂ ନପଷ୍ ପର ି ରାଏ। ପ୍ରାରମିକ ନକାଷର ନମି୍ାଣ ଏବଂ 
ନକାଷଗୁଡକିନର ନହଉଥିବା ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନମି୍ନନର ଦଆିଯାଇଛ।ି

ନମି୍କାଣ  :

୍ୁଷ୍କ ନକାଷଟରି ନକନ୍ଦ୍ରନର ଏକ ଗ୍ାଫାଇଟ୍ ରଡ୍ ରାଏ ଏବଂ ତାର ଚାରପିନଟ ମାଙ୍ାନଜି ଡାଇଅକ୍ାଇଡ (MnO2),ଭୂ 
ଅଙ୍ାର କାବ୍ନ ଏବଂ ଜଳର ଏକ ନପଷ୍ ନଘର ିନହାଇ ରହରିାଏ  । ଏହ ିପୁରା ବ୍ୟବସ୍ଥା ମସଲିନ୍ ବା ମଲମଲ କପଡାନର 
ରଖାଯାଏ, ଯାହା କଛି ିଆୟନକୁ ଏହା ନଦଇ ଯିବା ପାଇଁ ଅନୁମତ ିଦଏି । ଗ୍ାଫାଇଟ୍ ରଡର ଉପର ିଭାଗନର ଷି୍ଲ୍ କ୍ୟାପ୍ 
ରାଏ, ଯାହା ପଜଟିଭି୍ ଟମଜିନାଲକୁ  ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କନର । ମସଲିନ୍ କପଡାର ଚାରପିାଖନର ନପଷ୍ ରୂପନର ଏକ ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଉପସ୍ଥିତ ।  ଜଙି୍କଗ୍   ନକଲୋରାଇଡ୍ ଏବଂ ଆନମାନୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ ନପଷ୍କୁ ମସଲିନ୍ କପଡା ଚାରପିାଖନର 
ରଖାଯାଇରାଏ ଏବଂ  ଜଙି୍କର ଏକ ଧାତବ ପାତ୍ରଦ୍ାରା ଏହା  ନଘାଡାଯାଇରାଏ, ଯାହା ଏକ ନକାରାତ୍ମକ ଟମଜିନାଲକୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରୁଥିବା ଏକ ଆନନାଡ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର ।  [ଚତି୍ର  5.5] 

ଆବନାେ ନକିଟବର ପ୍ରତକିି୍ୟା ( Zn ଇବେବକଟ ା୍େ ନକିଟବର )
Zn  Zn2+ + 2e-     (ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)

Zn  +  4NH3  [Zn(NH3)4]2+

[ଚତି୍ର: 5.5.ପ୍ରା�ମିକ ବକାଷ]
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କଟ୍ୟାବ�ାେ ନକିଟବର ପ୍ରତକିି୍ୟା
2MnO2+ 2NH4

+ + 2e–  Mn2O3 + 2NH3 + 2H2O (ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
ନକାଷନର ବଜିାରଣ ଏବଂ ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଘନଟ ।  ନଯନହତୁ ଇନଲକଟ୍ନ ଆନନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ  ଗତ ିକନର, 
ଏହା ବଦୁି୍ୟତ୍ ଉତ୍ାଦନର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କନର । ନତଣୁ ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ 1.5 V ବଦୁି୍ୟତ ସଷୃ ିକନର। ନଯନହତୁ ଏହ ି
ନକାଷନର  ରାସାୟନକି ପଦାର୍ର ପ୍ରାରମିକ କାଯ୍୍ୟ ପନର ବଦୁି୍ୟତ୍ ଉତ୍ାଦନ ହୁଏ ,ନତଣୁ ଏହା ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ ଭାନବ 
ଜଣା୍ୁଣା ଏଥିନର ଥିବା ରାସାୟନକି ପଦାର୍ ବଦୁି୍ୟତ ଉତ୍ାଦନ ପାଇଁ ଦାୟୀ, ନତଣୁ ଏହ ିନକାଷ ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି 
ନକାଷ ଭାନବ ମଧ୍ୟ ଜଣା୍ୁଣା। ଏଠାନର ସ୍ୱତତଃସ୍ପତୃ ଭାନବ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ଘନଟ। ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନପଷ୍ନର 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ଜଙି୍କ ନକଲୋରାଇଡ ସହ ସଂଯୁକ୍ ଜଙି୍କ ଧାତୁ, ଏକ ସକି୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭଳ ିକାଯ୍୍ୟ କନର ଏବଂ ଗ୍ାଫାଇଟ୍ ଏକ 
ନଷିି୍କୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭଳ ି କାଯ୍୍ୟ କନର। ୍ୁଷ୍କ ନକାଷର ଦୀଘ୍ ଜୀବନ ନରାଏ, କାରଣ ଏଥିନର ବ୍ୟବହୃତ ଅମଳେୀୟ 
ଆନମାନୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ ବ୍ୟବହାର ନହଉନଥିନଲ ମଧ୍ୟ  ଜଙି୍କ ପାତ୍ର କ୍ୟ କରରିାଏ।
5.4.1 ବଗୌଣ ବକାଷ

ପ୍ରାରମିକ ନକାଷଗୁଡକି ଦ୍ାରା ବୃହତ ପରମିାଣନର ବଦୁି୍ୟତ୍ ଉତ୍ାଦନ ନହାଇପାରବି ନାହିଁ କାରଣ ଏଥିନର ନବି୍ାତତି 
ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ନୂଆ ଇନଲନକଟ ା୍ଡଦ୍ାରା ବଦନଳଇବାର ଆବ୍୍ୟକତା ପଡରିାଏ। କଛି ିନକାଷ ବପିରୀତମଖୁି ନହାଇରାନ୍ତ,ି 
ନଯଉଁଥିନର ରାସାୟନକି ୍କି୍କୁ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ନର ଏବଂ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍କୁ ରାସାୟନକି ୍କି୍ନର ଓଲଟା ରୁପାନ୍ତରତି 
ନହାଇପାରବି।  ନବି୍ାତତି ନହାଇଥିବା ଇନଲନକଟ ା୍ଡଗୁଡକି ନକାଷ ମାଧ୍ୟମନର ଓଲଟା ଦଗିନର ବଦୁି୍ୟତ ପାସ୍ କର ିପୁନତଃ 
କାଯ୍୍ୟକ୍ମ କରାଯାଇପାରବି। ଏହପିର ିନକାଷଗୁଡକି ଯାହା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ସଂରକ୍ଣ ଏବଂ ବସି୍ତାର କରବିାକୁ ଅନୁମତ ି
ଦଏି ,ତାହାକୁ   ନଷ୍ାନରଜ ନକାଷ / ନଗୌଣ ନକାଷ ବା ସଞ୍ାୟକ କୁହାଯାଏ । ଏକ ସଞ୍ାୟକ ମଧ୍ୟନର ନବୈଦୁ୍ୟତକ ୍କି୍କୁ 
ସଞ୍ୟ କରବିା ପଦ୍ତକୁି ଚାଜଜିଂ ବା ଚାଜ୍ ଯୁକ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଓଲଟା ପଦ୍ତ ି ନଯଉଁଥିନର ବଦୁି୍ୟତ ୍କି୍ ନଯାଗାଇ 
ଦଆିଯାଏ, ତାହାକୁ ଡସିଚାଜଜିଂ ବା ବସିଜ୍ନ କୁହାଯାଏ। ଅନନକ ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷ କ୍ମାନୟନର ସଂଯୁକ୍ ନହାଇ ଏକ 
ନଷ୍ାନରଜ୍ ବ୍ୟାନଟର ି ତଆିର ି କନର।  ଏହ ି ନଷ୍ାନରଜ ନକାଷଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର, ଯରା କ୍ାରୀୟ, ଲିଡ୍-ଏସଡି୍ 
ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷ, ଲିଥିୟମ୍-ଆୟନ ବ୍ୟାନଟର।ି 

5.4.2 (A) େିଡ୍- ଅମ୍ଳ ବଷ୍ାବରଜ୍ ବକାଷ କମି୍ବା େିଡ୍ ସଞ୍ାୟକ 

ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷ ଗୁଡକି ଉଭୟ ଉପାୟନର ଏକ ନଭାଲଟାଇକ ନକାଷ ଏବଂ ଇନଲକଟ୍ି କ୍ ନକାଷ ଭାବନର 
ପରଚିାଳତି ହୁଏ । ଏକ ନଭାଲଟାଇକ ନକାଷ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କରବିା ସମୟନର ଏହା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ନଯାଗାଏ ଏବଂ 
ନ୍ଷନର ଡସିଚାଜ୍ ହୁଏ। ଏହା ପୁନବ୍ାର ଚାଜ୍କ୍ମ ନହବା ଦରକାର। ରଚିାଜ୍ ନହବାନବନଳ ଏହ ି ନକାଷ ଏକ 
ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟକି୍ ନକାଷ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର। ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷର ସବୁଧିା ନହଉଛ,ି ଏହା ଉଭୟ ଉପାୟନର  
ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ ଗ୍ହଣ  ଏବଂ ବନିନିଯାଗ କରପିାରବି ।

ଏକ ଲିଡ୍-ଏସଡି୍ ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷନର, ଏହାର ନଗାଟଏି ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ସୀସା (Pb) ନର ତଆିର ିନହାଇଥିବାନବନଳ  
ଅନ୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ (PbO2) ନର ତଆିର ିନହାଇରାଏ। (PbO2ଲିଡ୍ ଡାଇଅକ୍ାଇଡ୍ ଭାବନର ମଧ୍ୟ 
ଜଣା୍ୁଣା) 
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ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ସୀସା ନପଲେଟ (-ve ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍) ଏବଂ ଅନନକ ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ ନପଲେଟ୍  (+ ve ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍) 
ସମାନ୍ତରାଳନର ସଂଯୁକ୍ ନହାଇରାନ୍ତ।ି ସୀସା ନପଲେଟଗୁଡକି ଦୁଇଟ ିସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ ନପଲେଟ ମଧ୍ୟନର ରଖାଯାଇରାଏ।ଏହ ି
ନପଲେଟଗୁଡକି ନଗାଟଏି ଅନ୍ୟ ନକିଟବତ୍ୀ  ନପଲେଟ ଠାରୁ କୁପରବିାହୀ , ନଯପରକି ିଗଲୋସର ଏକ ଷି୍ଟପ୍ କମିୱୋ ରବର, କମିୱୋ 
କାଠ ଦ୍ାରା ଅଲଗା କରାଯାଇଛ।ି ତାପନର ଏହାକୁ 20%  H2SO4ନର ବୁଡାଇଦଆିଯାଏ (ଆନପକି୍କ ଗୁରୁତ୍ୱ1.15ନର  
25°C) [ଚତି୍ର 5.6] ।

�ସିଜ୍କନ (Discharging)

ନଯନତନବନଳ ନକାଷଟ ିନଭାଲଟାଇକ ନକାଷ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର ତରା ଏହା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍ କି୍ ନଯାଗାଏ,ନତନବ 
ଏହା ବସିଜ୍ନ କନର ନବାଲି କୁହାଯାଏ। ସୀସା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ସୀସା ଆୟନ ଗଠନ କର ିଦ୍ରବଣନର ମି୍ରିାଏ। ନତଣୁ 
ସୀସା ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜାରଣ ପ୍ରକି୍ୟା ହୁଏ।

 ସୀସା ଇବେବକଟ ା୍ଡ୍ ନକିଟବର ପ୍ରତକିି୍ୟା
Pb  Pb++ + 2e- (ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
ସକି୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ Pb ଇନଲନକଟ ା୍ନ୍ର ହରାଇବା ଦ୍ାରା ଆୟନ ଆକାରନର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ /  ବଦୁି୍ୟତ 

ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଭିତରକୁ ପ୍ରନବ୍ କନର । ଗଠତି ସୀସା ଆୟନଗୁଡକି ସଲନଫଟ୍ ଆୟନ ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ି ସୀସା 
ସଲନଫଟ୍ ଅବନକ୍ପ (Lead Sulphate Precipitate) ସଷୃ୍ି କନର।

Pb++ + SO4
––  PbSO4   

 ସୀସା     ସଲନଫଟ୍          ଅବନକ୍ପ

ଚତି୍ର: 5.6.େିଡ୍- ଅମ୍ଳ ବଷ୍ାବରଜ୍ ବକାଷ
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ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ (PbO2) ଇବେବକଟ ା୍େବର ପ୍ରତକିି୍ୟା (Reactions at Lead oxide (PbO2) Electrode )

ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ମଧ୍ୟ ବାହ୍ୟ ସକଜିଟରୁ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ କର ିଆୟନ ଭାବନର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ / 
ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଭିତରକୁ ପ୍ରନବ୍ କନର । ନତଣୁ ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ହୁଏ ।  ନତଣୁ 
Pb ର ବଜିାରଣ ସ୍ଥତି ି+4 ରୁ +2 କୁ ପରବିତ୍୍ତନ ହୁଏ।

PbO2 + 2e–+ 4H+        Pb+++ 2H2O   

(4+)  (2+)

ଗଠନ ନହାଇଥିବା ସୀସା ଆୟନ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟରୁ ସଲନଫଟ୍ ଆୟନ ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା୍ୀଳ ନହାଇ ସୀସା 
ସଲନଫଟ୍ ନଗି୍ତ କନର

Pb2
+ + SO4

2–             PbSO4

   ସୀସା ସଲନଫଟ୍ 

ନତଣୁ ସୀସା ନଷ୍ାନରଜ୍ ନକାଷନର ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନମି୍ନ ପ୍ରକାର ନହାଇରାଏ।

Pb + PbO2 + 4H+ + 2SO4
2–  2PbSO4 + 2H2O + Energy

 ବସିଜ୍ନ (Discharging)ସମୟନର, ସୀସା ଏବଂ ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଧୀନର ଧୀନର ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର ଦ୍ରବଭୂିତ ନହାଇ Pb2+ ନଗି୍ତ କରନ୍ତ।ି ବସିଜ୍ନ ସମୟନର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର ସୀସା ସଲନଫଟ୍  ଏବଂ 
ଜଳର ପରମିାଣ ବୃଦ୍ ିନହାଇଥିବାନବନଳ H2SO4 ର ୍ତକଡା ହ୍ାସ ହୁଏ। Pb ଓ PbO2 ର ଏକ ନଯାଡ ି ଦୁଇ 
ନଭାଲଟର ବଦୁି୍ୟତ ନଦଇରାନ୍ତ।ିଏହା ସମୂ୍ର୍୍ ଚାଜ୍ ନହାଇଥିବା ଅବସ୍ଥାନର ଦୁଇ ନଭାଲଟ ବଦୁି୍ୟତ୍ ପ୍ରଦାନ କନର, ଏବଂ ବସିଜ୍ନ 
ନହବା ସମୟନର ଏହା ଧୀନର ଧୀନର 1.6 ରୁ 1.7 ନଭାଲଟ ଯାଏଁ ହ୍ାସ ହୁଏ। ନତଣୁ, ବ୍ୟାନଟରରି ନଭାଲନଟଜ୍ କ୍ମତା 
ବୃଦ୍ ି କରବିାକୁ ନହନଲ Pb-PbO2ର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ନଯାଡଗୁିଡକି ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ ି ନହବା ଦରକାର ଏବଂ ଏହା ସବୁ  
କ୍ମଅନୁସାନର ସଜାନହାଇଥିବା ଦରକାର।

ସୀସା ଇବେବକଟ ା୍ଡ୍ ନକିଟବର ପ୍ରତକିି୍ୟା

Pb2+ଆୟନଗୁଡକି ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟନର PbSO4 ଭାବନର ଉପସ୍ଥତି 
Pb2+  + 2e–  Pb   (ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
                    ଇନଲନକଟ ା୍ଡର ପୁନତଃ ନମି୍ାଣ 
PbO2 (ସୀସା ଅକ୍ାଇଡ୍) ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ପ୍ରତକିି୍ୟା 
Pb2++ 2H2O  PbO2 + 2e– + 4H+      (ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା)
(2+)    (4+)

                                PbO2 ଇନଲନକଟ ା୍ଡର ପୁନତଃ ନମି୍ାଣ।
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ନତଣୁ ଚାଜ୍ କରବିା ସମୟନର ସମଦୁାୟ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନହଉଛ ି

2PbSO4  + 2H2O + ୍କି୍   Pb  + PbO2  +4H+ + 2SO4
2–

ବସିଜ୍ନ ଏବଂ ଚାଜଜିଂ ସମୟନର ନକାଷନର ବଜିାରଣ -ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟାକୁ  ନମି୍ନ ପ୍ରକାର ଦ୍୍ାଯାଇପାରବି

 PbO2 + Pb + 2H2SO4    2PbSO4 +   2H2O

ଚାଜଜିଂ ପ୍ରକି୍ୟା ସମୟନର, ନକାଷର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକି ନସମାନଙ୍କର ମଳୂ ସ୍ଥାନକୁ ପୁନତଃ ନଫରଆିସନ୍ତ ି । ଏହା 
ନଦଖାଯାଏ ନଯ, ବସିଜ୍ନ  ସମୟନର ସଲଫୁ୍ୟରକି ଅମଳେର ସନ୍ଦ୍ରତା ହ୍ାସ ପାଇରାଏ କନୁି୍ତ ଚାଜଜିଂ ପ୍ରକି୍ୟା ସମୟନର ଅମଳେର 
ସନ୍ଦ୍ରତା ବୃଦ୍ ିପାଇରାଏ।

ଏହ ିୟୁନଟିର ନ୍ଷଭାଗନର ଉନଲେଖିତ ପ୍ରାନୟାଗିକ କାଯ୍୍ୟଦକ୍ତା ମାଧ୍ୟମନର ଡାନଏିଲ୍ ନସଲ୍ ବ୍ୟବହାର କର ି
ଏକ ରାସାୟନକି ପଦାର୍ରୁ ଉତ୍ନ୍ନ ନଭାଲନଟଜ୍ ନରି୍୍ୟ ବଷିୟନର ଆନମ ବସୃି୍ତତ ଭାବନର  ୍ଖିିବା ।

 ସାରଣୀ 5.2 ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନକାଷ (electrolytic cell) ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନକାଷ 
(electrochemical cell) ମଧ୍ୟନର ପାର୍କ୍ୟ

ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନକାଷ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନକାଷ 

ଏହା ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍କୁ ରାସାୟନକି ୍କି୍ନର ପରଣିତ 
କନର 

ଏହା ରାସାୟନକି ୍କି୍କୁ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ନର ପରଣିତ 
କନର।

ବଦୁି୍ୟତ୍ ଖଚ୍ଚ୍ ହୁଏ, ୍କି୍ ଉତ୍ସର ଆବ୍୍ୟକ ହୁଏ। ବଦୁି୍ୟତ୍ ଉତ୍ାଦନ କନର, ଏହା ୍କି୍ର ଉତ୍ସ ।

ବଜିାରଣ -ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଉପନର ଆଧାରତି, ଅଣ-
ସ୍ୱତତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ  ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ଅନଟ।

ବଜିାରଣ -ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକି ଉପନର ଆଧାରତି,  
ସ୍ୱତତଃ ପ୍ରବୃତ୍ତ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ଅନଟ ।

ଆନନାଡ (+ ve) ଟମଜିନାଲନର  ଜାରଣ ହୁଏ । ଆନନାଡ (-ve) ଟମଜିନାଲନର ଜାରଣ ହୁଏ ।

କ୍ୟାନରାଡ୍ (-ve) ଟମଜିନାଲ୍ ବଜିାରଣ ହୁଏ । କ୍ୟାନରାଡ୍ (+ ve) ଟମଜିନାଲନର ବଜିାରଣ ହୁଏ ।

5.4.2 (B) ଇନ୍ଧନ ବକାଷ 

ଇନ୍ନ ନକାଷ ନହଉଛ ି ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନକାଷ ଯାହା ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ପ୍ରକି୍ୟାଦ୍ାରା ଇନ୍ନ ଅକ୍ଡିାଣ୍ଟ 
ସଷି୍ମନର ଉପଲବ୍ଧ ରାସାୟନକି ୍କି୍କୁ ସହଜନର ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ନର ରୁପାନ୍ତର କରପିାନର ଏବଂ  ନଯଉଁଥିନର ଇନ୍ନ 
ଆନନାଡନର ଜାରଣ ନହାଇରାଏ । ଅନ୍ୟ ନଯନକୌଣସ ିବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନକାଷ ପର ିଏକ ଇନ୍ନ  ନକାଷ  ବଦୁି୍ୟତ 
ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଏବଂ ଦୁଇଟ ିଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ନନଇ ଗଠତି । ତରାପି, ଇନ୍ନ ଏବଂ ଜାରକ  ନରିନ୍ତର ଏବଂ ପରୃକ ଭାବନର 
ନକାଷର ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ନଯାଗାଇ ଦଆିଯାଏ, ନଯଉଁଠାନର ନସମାନନ ପ୍ରତକିି୍ୟା  କରନ୍ତ।ି ଏହ ିପ୍ରାରମିକ ନକାଷଗୁଡକି 
ନସନତ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ବଦୁି୍ୟତ ନଯାଗାଇବାନର ସକ୍ମ ହୁଅନ୍ତ,ି ନଯପଯ୍୍ୟନ୍ତ ନସମାନଙୁ୍କ ପ୍ରତକିାରକ ( reactant) ନଯାଗାଇ 
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ଦଆିଯାଏ । ଆନମ ଜାଣିଛୁ ନଯ, ନଭାଲଟାଇକ ନକାଷଗୁଡକି  ଜାରଣ ଏବଂ ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ସହତି ଜଡତି । ଇନ୍ନ 
ନକାଷଗୁଡକି ଉଚ୍ଚ ଦକ୍ତାନର କାଯ୍୍ୟ କରରିାନ୍ତ ିଏବଂ ଏହାର ନଗି୍ମନ ସ୍ତରଗୁଡକି ଅନୁମତପି୍ରାପ୍ ସୀମାର ତନଳ ରାଏ । 
ଏକ ଇନ୍ନ ନକାଷନର, ଅମଳେଜାନ ବନିା ଦହନରୁ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍ କି୍ ପ୍ରାପ୍ ହୁଏ। ନତଣୁ ଇନ୍ନ ନକାଷ ସଧିାସଳଖ ରାସାୟନକି 
୍କି୍କୁ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ନର ରୁପାନ୍ତର କନର । ଇନ୍ନ ନକାଷର ନମୌଳକି ସରଞ୍ନା ନମି୍ନଲିଖିତ ଭାବନର ଉପସ୍ଥାପିତ 
ନହାଇପାରବି ।

 ଇନ୍ନ ।  ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ।  ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ।  ଇନଲନକଟ ା୍ଡ । ଜାରକ 
ଇନ୍ନ ନକାଷନର ଅତ୍ୟାବ୍୍ୟକ ପ୍ରକ୍ିୟା ନହଉଛ ି
ଇନ୍ନ  +  ଅମଳେଜାନ   ଜାରଣ ଉତ୍ାଦ  +  ବଦୁି୍ୟତ 

ସରଳ ଏବଂ ସଫଳ ଇନ୍ନ ମଧ୍ୟରୁ ନଗାଟଏି ନହଉଛ ି
ଉଦଯାନ-ଅମଳେଜାନ ଇନ୍ନ ନକାଷ ।  ଏହା ମଖୁ୍ୟତତଃ [ଚତି୍ର।  
5.7] ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଦ୍ରବଣ (ନଯପରକି ି25% 
ନପାଟାସୟିମ ହାଇନଡ୍ାକ୍ାଇଡ୍ KOH ଦ୍ରବଣ )ଏବଂ ଦୁଇଟ ି
ନଷିି୍କୟ ସଚ୍ନି୍ଦ୍ର ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ନନଇ ଗଠତି ।  ଉଦଯାନ 
ଏବଂ ଅମଳେଜାନ ଗ୍ୟାସକୁ ଯରାକ୍ନମ ଆନନାଡ ଏବଂ 
କ୍ୟାନରାଡ କମ୍ାଟ୍ନମଣ୍ଟଗ୍  ମଧ୍ୟ ନଦଇ ବୁନ୍ା ବୁନ୍ା ଆକାରନର 
ପ୍ରନବ୍ କରାଯାଏ , ନଯଉଁଠାନର ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ରତକିି୍ୟା 
ଘନଟ ।

ଆନନାଡ ନକିଟନର

 2H2      4H+ +4e–

 4H++ 4OH–    4H2O 

କ୍ୟାନରାଡ ନକିଟନର  

 O2  + 2H2O  + 4e–    4OH– 

 

ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟା

 2H2  + O2  2H2O

ନକାଷର ମାନକ  EMF, E° = E°ox + E°red = 0.83 V + 0.40 V = 1.23 V 

ପ୍ରକୃତ ଅଭ୍ୟାସନର, ନକାଷର  EMF ନହଉଛ ି0.8 ରୁ  1.0 V । ସାଧାରଣତତଃ ଏଠାନର ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ନକାଷଗୁଡକି 
ଏକତ୍ର କ୍ମନର ସଜାଇ ନହାଇ  ଇନ୍ନ ନକାଷ ବ୍ୟାନଟର ିକମିୱୋ ଇନ୍ନ ବ୍ୟାନଟର ିତଆିର ିକନର। ଉଦଯାନ ଗ୍ୟାସ୍  ବଦୁି୍ୟତ 

ଚତି୍ର: 5.7.H2/ O2ଇନ୍ଧନ ବକାଷ
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ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଏବଂ କଠନି ପରବିାହୀ ଗଠନ ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା କନର । ଦୁଇଟ ିନପ୍ରାଟନ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟର ହାଇଡ୍କ୍ଲି୍ 
ଆୟନ (OH -) ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ିଜଳ ସଷିୃ୍ କନର, ଯାହା KOH ଦ୍ରବଣକୁ ଲଘକୁରଣ କନର । ଦୁଇଟ ିଇନଲକଟ୍ନ 
ବାହ୍ୟ ସକଜିଟପାଇଁ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ।

 ହାଇନଡ୍ାକ୍ଲି୍ ଆୟନ ଯାହା ବ୍ୟବହାର ନହାଇସାରରିାଏ, ତାହାକୁ କ୍ୟାନରାଡ ପ୍ରତକିି୍ୟାରୁ ପୁନତଃରୁଦ୍ାର କରାଯାଏ, 
ନଯଉଁଥିନର O2 ଦୁଇଟ ିଜଳ ଅଣୁ ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ି4OH- ସଷିୃ୍ କନର ଓ ଏହା ବାହ୍ୟ ସକଜିଟରୁ ଚାନରାଟ ିଇନଲକଟ୍ନ୍ 
ଗ୍ହଣ କରରିାଏ ।  ଏହ ିତର୍ୟଗୁଡକି ଉପନର ଦଆିଯାଇଥିବା  ନକାଷ ପ୍ରତକିି୍ୟାନର ପ୍ରତଫିଳତି ନହାଇଛ ି।
ଇନଲନକଟ ା୍ଡଗୁଡକି ନକନତକ ଆବ୍୍ୟକତା ପୂରଣ କରବିା ଉଚତି ।
 i) ଭଲ ସପୁରବିାହୀ ନହବ  ii) ଭଲ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଉତ୍ସ iii) ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ, ଉତ୍ତାପ କମିୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଦ୍ାରା 
ନଷ୍ ନହାଇ ନଯିବା ଏବଂ  iv) ନସମାନଙ୍କ ପଷୃ୍ଠନର ଘଟୁଥିବା ପ୍ରତକିି୍ୟାମାନଙ୍କପାଇଁ ଏକ ଉତ୍କୃ ଷ୍  ଉତ୍ ନପ୍ରରକ 
(catalyst) ନହବା। 
 ନଯନତନବନଳ ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଇନ୍ନ ଭାବନର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକି ସକୂ୍ଷ୍ମ ବଭିାଜତି ପାଲାଡୟିମ 
ସଞ୍ାରତି ଗ୍ାଫାଇଟ୍  କମିୱୋ ପାଲାଡୟିମ, ରୁପା, କମିୱୋ ନନିକଲ 75/75 ମିଶ୍ରଣର ମିଶ୍ରାଧାତୁନର ତଆିର ିନହାଇରାନ୍ତ।ି  
ସଫଳ ଇନ୍ନ ନକାଷଗୁଡକିର ରହସ୍ୟ ନବାଧହୁଏ ମହଙ୍ା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବକିା୍ନର ରାଏ, ଯାହା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ 
ପ୍ରତକିି୍ୟାପାଇଁ ୍କି୍୍ାଳୀ ଉତ୍ ନପ୍ରରକ (catalyst)ନହାଇରାଏ।  ପ୍ରାୟତତଃ ବ୍ୟବହୃତ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଗୁଡକି ଜଳୀୟ 
KOH କମିୱୋ H2SO4   କମିୱୋ ଜଳନର ପରପିକୃ୍  ଆୟନ ବନିମିୟ ନରଜନି ( Resin) ନହାଇରାଏ। ନମି୍ନ ତାପମାତ୍ରାନର 
(–54 0C ରୁ 72 0C) ଚାଲୁଥିବା ଇନ୍ନ ବ୍ୟାନଟରପିାଇଁ ତରଳ ଆନମାନଆିନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ନପାଟାସୟିମ୍ ରାନୟାସଆିନନଟ୍ 
ନନିୟାଜତି କରାଯାଏ।
 ପ୍ରବୟାଗ
 ଉଦଯାନ- ଅମଳେଜାନ ଇନ୍ନ ନକାଷଗୁଡକି ନସ୍ପସ୍ ଯାନ, ବୁଡାଜାହାଜ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସାମରକି ଯାନନର ସହାୟକ ୍କି୍ 
ଉତ୍ସ ଭାବନର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । H2-O2 ଇନ୍ନ ନକାଷନର ଉତ୍ାଦତି ଜଳ ମଧୁର ଜଳର ଏକ ମଲୂ୍ୟବାନ ଉତ୍ସ ନବାଲି 
ମହାକା୍ଚାରୀ ମାନନ ପ୍ରମାଣିତ କରଛିନ୍ତ।ି 

5.4.2 (C) ସଯୂ୍କଟ୍ୟ ବକାଷ
ସଯୂ୍୍ୟ ଊଜ୍ା ସଯୂ୍୍ୟଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରାପ୍ କରାଯାଏ ଓ ଏକ ଫନଟାନଭାଲଟାଇକ୍ ନକାଷ ବ୍ୟବହାର କର ି ସଧିାସଳଖ 

ନବୈଦୁ୍ୟତକି ୍କି୍ନର ରୁପାନ୍ତର କରାଯାଏ। (ଚତି୍ର 5.8)ଏକ ଫନଟାନଭାଲଟାଇକ୍ ନକାଷକୁ ଦ୍୍ାଏ ନଯଉଁଥିନର ଏକ p- 
ପ୍ରକାରର ନସମିକଣ୍ଡକଟର (ନଯଉଁଠ ି Si  B ସହତି ମି୍କିରିାଏ) ଏକ n- ପ୍ରକାରର ନସମିକଣ୍ଡକଟର (ନଯଉଁଠ ି Si  P 
ସହତି ମି୍କିରିାଏ) ସହତି ଲାଗିକର ିରାଏ।

ସଯୂ୍୍ୟ କରିଣ ଏକ ୍କି୍ ପ୍ୟାନକଟ ହସିାବନର ଗତ ିକନର ଯାହାକୁ କ୍ାଣ୍ଟା କମିୱୋ ନଫାଟନ୍ କୁହାଯାଏ। p-n ଜଙ୍କସନ୍ 
ଡାନୟାଡର ଅବନକ୍ୟ ନଜାନ୍ ଭିତନର ବଦୁି୍ୟତ ସଷିୃ୍ ହୁଏ।
ନଯନତନବନଳ ଆନଲାକର ଏକ ନଫାଟନ୍  n- ପ୍ରକାରର ସଲିିକନ୍ ପଦାର୍ର ପରମାଣୁଗୁଡକି ମଧ୍ୟରୁ ନଗାଟଏି ଦ୍ାରା 
ଅବନ୍ାଷତି ନହାଇ ଏକ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ବଚି୍ନି୍ନ କନର ନସନତନବନଳ ଏକ ମକୁ୍ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଏବଂ ଏକ ଛଦି୍ର ସଷିୃ୍ ହୁଏ ।  
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ଅବନକ୍ୟ ନଜାନରୁ ନଡଇଁବାପାଇଁ ମକୁ୍ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଏବଂ ଛଦି୍ର ପାଖନର ପଯ୍୍ୟାପ୍ ୍କି୍ ରାଏ ।  ଇନଲକଟ୍ନ୍ p- ପ୍ରକାରର 
ସାମଗ୍ୀର ସକରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ପ୍ରତ ିଆକଷଜିତ ହୁଏ ଏବଂ ବାହ୍ୟ ସକଜିଟନର ଗତ ିକର ିବଦୁି୍ୟତ ପ୍ରବାହ ସଷିୃ୍ କରରିାଏ । 
ବସି୍ଥାପିତ ଇନଲକଟ୍ନ ଦ୍ାରା ସଷିୃ୍ ନହାଇଥିବା ଛଦି୍ର n- ପ୍ରକାରର ପଦାର୍ର ନକାରାତ୍ମକ ଚାଜ୍ ପ୍ରତ ିଆକଷଜିତ ହୁଏ  ଏବଂ 
ପଛ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସମ୍କ୍ (Back Electrical Contact) ଆଡକୁ ଗତକିନର।  ଇନଲନକଟ ା୍ନଗୁଡକି n- ପ୍ରକାର 
ପଦାର୍ରୁ ଗତ ିକନର ଏବଂ ପଛ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସମ୍କ୍ (Back Electrical Contact)ରୁ p- ପ୍ରକାର ପଦାର୍ନର 
ପ୍ରନବ୍ କନର, ନଯଉଁଠାନର ଏହା ଛଦି୍ର ସହତି ମି୍ ି ନବୈଦୁ୍ୟତକି ନରିନପକ୍ତାକୁ ପୁନତଃ ସ୍ଥାପନ କନର ।

ଚତି୍ର: 5.8. ଫବଟାବଭାେଟାଇକ୍ ସଯୂ୍କଟ୍ୟ ବକାଷ

ସାଧାରଣତତଃ ଏକ ନସାଲାର ପ୍ୟାନନଲ  32 , 36, 48, 60, 72 ଏବଂ 96 ଫନଟାନଭାଲଟାଇକ୍  ନକାଷଦ୍ାରା ଗଠତି। 
ନସାଲାର ସାନରଣୀ (solar array) ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯାହା ବହୁତ ନସାଲାର ପ୍ୟାନନଲକୁ ଏକାଠ ି ନଯାଡ ି ଗଠନ 
କରାଯାଇରାଏ। 32 ଟ ି ନକାଷର ଏକ ନସାଲାର ପ୍ୟାନନଲ  ସାଧାରଣତତଃ  14.72 ନଭାଲଟ ଆଉଟପୁଟ୍ ଉତ୍ାଦନ 
କରପିାରବି ( ପ୍ରନତ୍ୟକ ନକାଷ ପ୍ରାୟ 0.46 ନଭାଲଟ ବଦୁି୍ୟତ୍ ଉତ୍ାଦନ କନର ) ।

ଆକଷ୍ଣୀୟ ତର୍ୟ: ଅମଳେଜାନ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବଷିାକ୍ ଗ୍ୟାସ୍ ଚହି୍ନଟ ପାଇଁ  ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନସନ୍ସରର ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ସଠକି୍ ଭାବନର, ନସମାନନ ଏକ ନରି୍ଦଜିଷ୍ ଗ୍ୟାସର ସାନ୍ଦ୍ରତା ବାହ୍ୟସକଜିଟନର  ମାପ କରନ୍ତ ି। ବାସ୍ତବନର 
ଏହା ଜାରଣ କମିୱୋ ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ାରା କରାଯାଇପାରବି  । ଏହ ି ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକି ବାହ୍ୟ ସକଜିଟ 
ମାଧ୍ୟମନର ପ୍ରବାହତି ସକରାତ୍ମକ ବା ନକାରାତ୍ମକ କନରଣ୍ଟ ସଷିୃ୍ କନର ।

5.5 ସଂକ୍ଷାରଣ - ଏକ ପରିଚୟ ( Corrosion- An Introduction)
ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସଂସ୍ପ୍୍ନର ଆସବିା ପନର ଅନନକ ଧାତୁର ପଷୃ୍ଠନଦ୍ ସହଜନର ପ୍ରଭାବତି ହୁଏ ।  ନସମାନନ ପରନିବ୍ନର 
ଉପସ୍ଥିତ ବାୟୁ କମିୱୋ ଜଳ ସହତି ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ିନସମାନଙ୍କ ପଷୃ୍ଠନର ଅବାଞ୍ତି ନଯୌଗିକ ସଷିୃ୍ କରନ୍ତ ି।  ଏହ ିଅବାଞ୍ତି 
ନଯୌଗିକ ସାଧାରଣତତଃ  ଅକ୍ାଇଡ୍ ନହାଇରାଏ।
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ଅତତଃ ପରନିବ୍ ଦ୍ାରା ଧାତୁର ପଷୃ୍ଠନର ଅବାଞ୍ତି ରାସାୟନକି, ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିକାଲ୍ ଏବଂ ବାନୟାନକମିକାଲ୍ ଆକ୍ମଣ 
ମାଧ୍ୟମନର କଠନି ଧାତବ ପଦାର୍ର ପଷୃ୍ଠକୁ ଅପକୃଷ୍ କରବିା, ବନିା୍ କରବିା କମିୱୋ  ଧାତୁ କ୍ୟ ନହବା ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ସଂକ୍ାରଣ 
କୁହାଯାଏ। ନତଣୁ ଧାତୁ ଉନତ୍ତାଳନର ଏକ ଓଲଟା ପ୍ରକି୍ୟା ନହଉଛ ିସଂକ୍ାରଣ । 

ଧାତୁ ଏବଂ ମିଶ୍ରଧାତୁକୁ ଇଞି୍ନୟିରଂିନର  ବରିଚନ (fabrication ) କମିୱୋ ନମି୍ାଣ ସାମଗ୍ୀ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ।  ଯଦ ି ଧାତୁ କମିୱୋ ମିଶ୍ରଧାତୁର ସଂରଚନାଗୁଡକି ସଠକି୍ ଭାବନର ରକ୍ଣାନବକ୍ଣ ନକରାଯାଏ , ତାହା 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ୟାସ, ଆଦ୍ର୍ତା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନକି ପଦାର୍ର ପ୍ରତକିି୍ୟାଦ୍ାରା  ଧୀନରଧୀନର ନଷ୍ ନହାଇଯାଆନ୍ତ।ି 
ଧାତୁ ଏବଂ ମିଶ୍ରଧାତୁର ନଷ୍ ନହବାର ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାକୁ  ସଂକ୍ାରଣ କୁହାଯାଏ। 

ଉଦାହରଣଗୁଡକି:
(i)  ) ଲୁହାର କଳଙି୍କ ନହବା - ନଯନତନବନଳ ଲୁହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଅବସ୍ଥାର ସମ୍ଖୁୀନ ହୁଏ, ଏହାର ପଷୃ୍ଠନର 

ଲାଲ ରଙ୍ Fe3O4ର ଏକ ପରସ୍ତ ଓ ପାଉଡର ଗଠନ ହୁଏ।
 ii) ତମୱୋ ଉପନର ସବୁଜ ପରସ୍ତ - ତମୱୋ ପଷୃ୍ଠ CO2 ଯୁକ୍ ଆଦ୍ର୍ ବାୟୁର ସଂସ୍ପ୍୍ନର ଆସନିଲ [CuCO3  + 

Cu(OH)2 ]  ର ସବୁଜ ପରସ୍ତ ନଦଖାଯାଏ  ।
ସଂକ୍ାରଣର ପରଣିାମ 

 •  ସଂକ୍ାରଣର ପ୍ରକି୍ୟା ଧୀର ଅନଟ ଏବଂ ଏହା ନକବଳ ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ଘଟରିାଏ କନୁି୍ତ ଏଥିରୁ ନହଉଥିବା କ୍ତ ି
ବହୁତ ଅଧିକ ଅନଟ । ବହୁତ ବଡ  ନମସନି୍, ଯନ୍ତ୍ରପାତ,ି ନମି୍ାଣ ସାମଗ୍ୀ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଧାତବ ଉତ୍ାଦ, 
ନମି୍ାଣ ଇତ୍ୟାଦ ିଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାଦ୍ାରା ଧ୍ଂସ ନହାଇରାଏ। ଏହପିର ିଭାବନର ନହଉଥିବା କ୍ତଗୁିଡକି ବହୁତ ବଡ 
ଆକାରର। ଏହା ମଧ୍ଧ ଆକଳନ କରାଯାଏ ନଯ ସଂକ୍ାରଣଦ୍ାରା ନହଉଥିବା  କ୍ୟକ୍ତ ି ସମଗ୍ ବଶି୍ୱନର ବାଷଜିକ 
ପ୍ରାୟ 2 ରୁ 2.5 ବଲିିୟନ ଡଲାର । ସଂକ୍ାରଣର ଅନନକ ସାମାଜକି ଏବଂ ଅର୍ନନୈତକି   ପରଣିାମ ନଦଖିବାକୁ 
ମିନଳ। ଏହାର ଆରଜିକ ଏବଂ ସାମାଜକି ପରଣିାମ  ନମି୍ନ ପ୍ରକାନର ଅନ୍ତଭୁ୍କ୍ ।

 •  ଯନ୍ତ୍ରପାତ ି ଉପନର କ୍ତକିାରକ ସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦ ଗଠନ ନହତୁ, ଯନ୍ତ୍ରର କାଯ୍୍ୟଦକ୍ତା ହ୍ାସ ହୁଏ କମିୱୋ 
ବଫିଳତାର ଅନ୍ତମି ପଯ୍୍ୟାୟନର ପହନଞ୍ ଯାହାଦ୍ାରା କଳକାରଖାନା ବନ୍ ନହାଇଯାଏ । 

 •  ସଂକ୍ାରଣ ବଷିାକ୍ ପଦାର୍ ନଗି୍ତ କରରିାଏ ଯାହା ମାନବଜାତରି ସ୍ୱାସ୍ଥ୍ୟ ଉପନର ପ୍ରଭାବ ପକାଇରାଏ।
 • ସଂକ୍ଷାରଣର କାରଣ : ଧାତ� ସଂକ୍ଷାରଣ

 ଧାତୁଗୁଡକି ନସମାନଙ୍କ ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ବାହାର କରାଯାଇରାଏ । ଧାତୁ ଉନତ୍ତାଳନ ସମୟନର,ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକି୍ୟା 
ମାଧ୍ଯମନର ୍କି୍ ପ୍ରନୟାଗ କର ିଧାତୁପିଣ୍ଡଗୁଡକି ବଜିାରଣ ନହାଇ  ଧାତୁନର ପରଣିତ ହୁଏ ।  ୍ୁଦ୍ ଧାତୁ ଅବସ୍ଥାନର, 
ଧାତୁଗୁଡକି ଅସ୍ଥରି,କାରଣ ନସମାନନ ଉନତ୍ତଜତି ଅବସ୍ଥାନର (ଉଚ୍ଚ ୍କି୍ ସ୍ଥିତ)ି  ରାଏ। ନତଣୁ,  ଧାତୁଗୁଡକି ନସମାନଙ୍କ 
ଧାତୁପିଣ୍ଡରୁ ବାହାର କରାଯିବା କ୍ଣି, ଓଲଟା ପ୍ରକି୍ୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ଏବଂ ଧାତବ ନଯୌଗିକ ଗଠନ ହୁଏ, ଯାହା ତାପଗତକି 
ଭାନବ( thermodynamically) ସ୍ଥରି (ନମି୍ନ ୍କି୍ ସ୍ଥତି)ି ଅନଟ ।ନତଣୁ, ନଯନତନବନଳ ଧାତୁଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରନର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଅନ୍ତ,ି ନସମାନନ ପରନିବ୍ ସଂସ୍ପ୍୍ନର ଆସରିାନ୍ତ।ି  ଏହ ି ଉନନମାଚତି ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି କ୍ୟ 
ନହବାକୁ ଲାନଗ କମିୱୋ ଅଧିକ ସ୍ଥିର ନଯୌଗିକନର ରୁପାନ୍ତରତି ହୁଏ । ଧାତବ ସଂକ୍ାରଣପାଇଁ ଏହା ନହଉଛ ି ନମୌଳକି 



270 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ  ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ

କାରଣ।

ଧାତୁ     ଧାତବ ନଯୌଗିକ + ୍କି୍ 

ଯଦଓି ସଂକ୍ାରଣ ଧାତୁ ୍ ୁଦ୍ ଧାତୁ ଅନପକ୍ା ତାପଗତକି ଭାବନର ଅଧିକ ସ୍ଥିର କନୁି୍ତ ଏହା ନଯାଗୁ ଧାତୁର ଉପନଯାଗୀ 
ଗୁଣ ଯରା ନମନୀୟତା, ତନ୍ୟତା, କଠନିତା, ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତା ଏବଂ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ପରବିାହତିା ନଷ୍ ନହାଇଯାଏ।  

5.5 (A) ସଂକ୍ଷାରଣର ପ୍ରକାର 

ଧାତୁନର ସଂକ୍ାରଣ ସଷିୃ୍ କରୁଥିବା ପ୍ରାରମିକ କାରଣଗୁଡକି ନହଉଛ ି  ବାୟୁ ଏବଂ ଜଳ ।  ପରନିବ୍ ଆଧାରନର 
ସଂକ୍ାରଣକୁ ନମି୍ନ ଭାଗନର ବଭିକ୍ କରାଯାଇଛ।ି 

(i) ୍ୁଖିଲା କମିୱୋ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ (ii) ଓଦା କମିୱୋ ବଦୁି୍ୟତ୍ଗ୍ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ

 5.5.1 ଶ୍ଖିୋ କମି୍ବା ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣ 

ଏହା ଆଦ୍ର୍ତା କମିୱୋ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଅନୁପସ୍ଥିତନିର  ଘଟରିାଏ ।  ଏହ ିପ୍ରକାରର ସଂକ୍ାରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ୟାସ 
ଯରା ଅମଳେଜାନ, ହାନଲାନଜନ, ଉଦଯାନ ସଲଫାଇଡ୍, ସଲଫର୍ ଡାଇଅକ୍ାଇଡ୍, ନାଇନରୋନଜନ୍, ନଜି୍ଳ ଅନଜୈବ ତରଳ 
ଆଦରି ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକିନର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟାଦ୍ାରା ନହାଇରାଏ।  ଧାତୁମାନଙ୍କ ଉପନର ପରନିବ୍ନର 
ଉପସ୍ଥିତ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଗ୍ୟାସ ମାନଙ୍କର ସଧିାସଳଖ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟାକୁ ସଂକ୍ାରଣ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଧାତୁ ଏବଂ 
ମିଶ୍ରଧାତୁମାନଙ୍କ ପଷୃ୍ଠନର ଏକ ଅକ୍ାଇଡ୍ ସ୍ତର ସଷିୃ୍ କନର।

ଉଦାହରଣ :
(i) ରୁପା ନମିଜିତ ସାମଗ୍ୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ H2S ଗ୍ୟାସଦ୍ାରା 

ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ ନହାଇରାଏ ।
(ii) ଲୁହା ଧାତୁ HCl ଗ୍ୟାସଦ୍ାରା ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ 

ନହାଇରାଏ।
ଶ୍ଖିୋ କମି୍ବା ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣର ପ୍ରକାର

5.5.1 (A) ଅମଳେଜାନଦ୍ାରା ସଂକ୍ାରଣ କମିୱୋ ଜାରଣ ସଂକ୍ାରଣ । 
[ଚତି୍ର 5.9]
5.5.1 (B) ହାଇନଡ୍ାନଜନଦ୍ାରା ସଂକ୍ାରଣ । [ଚତି୍ର 5.10]
5.5.1 (C) ତରଳ ଧାତୁ ସଂକ୍ାରଣ ।

ଆନମ ଏଠାନର ପ୍ରରମ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ସଂକ୍ାରଣର ଅଧ୍ୟୟନ 
କରବିା। 

5.5.1 (A) ଅମ୍ଳଜାନ ଦ୍ାରା ସଂକ୍ଷାରଣ କମି୍ବା ଜାରଣ ସଂକ୍ଷାରଣ

ଚତି୍ର. 5.9.ଅମ୍ଳଜାନଦ୍ାରା ସଂକ୍ଷାରଣ
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 •  ଜାରଣ ସଂକ୍ାରଣ ଆଦ୍ର୍ତାର ଅନୁପସ୍ଥତିନିର ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠ ଉପନର କମ୍ କମିୱୋ ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାତ୍ରାନର ଅମଳେଜାନର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ଦ୍ାରା ଘଟରିାଏ ।

 •  କ୍ାର ଧାତୁ (Li, Na, K ଆଦ)ି ଏବଂ ମତୂକ୍ାର ଧାତୁ (Mg, Ca,Sn, ଆଦ)ି 
କମ୍ ତାପମାତ୍ରାନର ବହୁତ୍ ଜଲଦ ିଜାରତି ହୁଅନ୍ତ।ି

 •  ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାନର Ag, Au ଏବଂ Pt ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଧାତୁ ଜାରତି 
ହୁଅନ୍ତ।ି 

 • ପ୍ରସୁ୍ତତ ନହାଇଥିବା ଅକ୍ାଇଡର ପ୍ରକୃତ ି ଜାରଣ ସଂକ୍ାରଣନର ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ 
ଭୂମିକା ଗ୍ହଣ କରରିାଏ ।

 •  ଧାତୁ + ଅମଳେଜାନ = ଧାତବ ଅକ୍ାଇଡ୍ (ସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦ)

ନଯନତନବନଳ ଜାରଣ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ଅକ୍ାଇଡର ଏକ ପତଳା ସ୍ତର ସଷିୃ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ ିସ୍ତରର ପ୍ରକୃତ ି
ପରବତ୍୍ତୀ କାଯ୍୍ୟ ସ୍ଥିର କନର ।  ବଭିିନ୍ନ ଧାତୁ ଅମଳେଜାନ ସହତି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସ୍ତର ଗଠନ କନର ଯାହା ନମି୍ନନର ଉନଲେଖ 
କରାଯାଇଛ।ି
(i) ସ୍ିର ପରସ୍ତ - ଏକ ସ୍ଥରି ପରସ୍ତ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଦାନା ଯୁକ୍ ନହାଇରାଏ ଏବଂ ଏହା ଦୃଢ଼ ଭାବନର ମଳୂ ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠ ଉପନର 

ଲାଗିଯାଇରାଏ। ନତଣୁ, ଏହପିର ିସ୍ତର ଯାହା ଅନ୍ତନଜିହତି ଧାତୁନର  ଅମଳେଜାନ  ଅନୁପ୍ରନବ୍କୁ ବନ୍ କରରିାଏ, ତାହା 
ସଂରକ୍ୀ ଆବରଣ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ, ଯାହା ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠକୁ ରକ୍ା କନର । Al, Sn, Pb, Cu, Pt, 
ଇତ୍ୟାଦ ିଉପନର ଥିବା ଅକ୍ାଇଡ୍ ପରସ୍ତ ଗୁଡକି ସ୍ଥିର, ଦୃଢ଼ ଭାବନର ଲାଗିରନହ ଏବଂ ଅନଭଦ୍ୟ ପ୍ରକୃତରି ନହାଇରାନ୍ତ।ି

(ii)  ଅସ୍ରି ଅକ୍ାଇଡ୍ ପରସ୍ତ: ଏହା Ag, Au ଓ Pt ପର ିନଷିି୍କୟ ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ସଷିୃ୍ ନହାଇରାନ୍ତ।ି ଏମାନଙ୍କର ଅକ୍ାଇଡ୍ 
ଅନପକ୍ା ଧାତବ ଅବସ୍ଥା ଅଧିକ ସ୍ଥିର ଅନଟ, ନତଣୁ ଏହା ପୁନବ୍ାର ଭାଙି୍ଯାଇ ଧାତୁ ଏବଂ ଅମଳେଜାନନର ପରଣିତ ହୁଏ। 
ଅତଏବ ନଷିି୍କୟ ଧାତୁ ସହତି ଜାରଣ ସଂକ୍ାରଣ ସମ୍ଭବ ନୁନହଁ ।

(iii)  �ାଷ୍ପଶୀଳ ଅକ୍ାଇଡ୍ ପରସ୍ତ: ଅକ୍ାଇଡ୍ ପରସ୍ତ ଗଠନ ନହବା ମାନତ୍ର ବାଷ୍ୀଭୂତ ନହାଇଯାଏ । ନତଣୁ, ସବ୍ଦା 
ପରବତ୍୍ତୀ ଆକ୍ମଣପାଇଁ ଏକ ସନତଜ ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠ ଉପଲବ୍ଧ ରାଏ। ଏହା କ୍ମାଗତ ସଂକ୍ାରଣ ସଷିୃ୍ କନର । MoO3 

ବାଷ୍୍ୀଳ ପ୍ରକୃତରି ଅନଟ ।
(iv)  ସରନ୍ଦ୍ର ପରସ୍ତ: ଏହ ିପରସ୍ତନର ଛଦି୍ର କମିୱୋ ଫାଟ ରାଏ । ଏପର ିପରସି୍ଥିତନିର ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଅମଳେଜାନ ପରସ୍ତର ଛଦି୍ର 

କମିୱୋ ଫାଟ ମାଧ୍ୟମନର ଧାତୁର ଅନ୍ତନଜିହତି ପଷୃ୍ଠକୁ ପ୍ରନବ୍ କନର, ଯାହାଦ୍ାରା ସମଗ୍ ଧାତୁ ଏହାର ଅକ୍ାଇଡନର 
ସଂପୂର୍୍ ରୁପାନ୍ତରତି ନନହବା ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ସଂକ୍ାରଣ ଅବନରାଧିତ ନହାଇ ରହରିାଏ । 
5.5.1 (B) ଉଦ୍ ଯାନ଼଼ �ା ହାଇବ୍ାବଜନ୍ ଦ୍ାରା ସଂକ୍ଷାରଣ

ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ନମି୍ନ ଉପାୟନର ଧାତୁ କ୍ୟର କାରଣ ନହାଇରାଏ ।

(i)       ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍  କ୍ାରଣ: 

   ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଉପସ୍ଥତିନିର ବସୁ୍ତର ଭଙୁ୍ରତା ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍  କ୍ାରଣ ଭାନବ ଜଣା୍ୁଣା ।

ଚତି୍ର.5.10.ଆର୍୍କ କମି୍ବା �ଦ୍ିଟ୍ୟତ 
ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣ 
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(ii)       ଡକିାବୁ୍ରାଇନଜସନ୍

   ଇସ୍ପାତନର ଉପସ୍ଥତି ଅଙ୍ାର ଏହାକୁ ପଯ୍୍ୟାପ୍ ୍ କି୍  ନଦଇରାଏ । କନୁି୍ତ ନଯନବ ଇସ୍ପାତକୁ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାନର ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ପରନିବ୍ନର 
ରଖାଯାଇରାଏ ନସନବ ପରମାଣୁ ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଗଠତି ହୁଏ ।

  H2  2H 

ପରମାଣୁ ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଇସ୍ପାତର  ଅଙ୍ାର ସହ ପ୍ରତକିି୍ୟା କର ିମିନରନ୍ ଗ୍ୟାସ୍ ଉତ୍ାଦନ କନର ।
                 C + 4H  CH4  

ନତଣୁ, ଇସ୍ପାତନର  କାବନ୍ର ମାତ୍ରା  ହ୍ାସ ପାଇରାଏ | ଇସ୍ପାତନର  କାବନ୍ର ମାତ୍ରା  ହ୍ାସ ନହବା ପ୍ରକି୍ୟା ଡକିାବୁର୍ାଇନଜସନ୍ ଭାନବଜଣା୍ଣୁା 
। ଇସ୍ପାତ ଭିତନର ମିନରନ୍ ଗ୍ୟାସ୍  ସଂଗ୍ହ ହୁଏ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଚାପ କାରଣରୁ ଏହ ଫାଟବିାକୁ ଲନଗ । ଏହପିର ି ଇସ୍ପାତ ଏହାର 
୍କି୍ ହାରାଏ ।

5.5.2 �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣ 

�ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣବର ନମି୍ନ ପ୍ରକି୍ୟା ଅନ୍ତଭ୍୍କକ୍:

 i) ପରସ୍ପର ସହତି ନଯାଗାନଯାଗନର ଆନନାଡକି୍ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ର ବା ଅଂ୍ର ଗଠନ ।
 ii) ଏକ ପରବିାହତିା ମାଧ୍ୟମର ଉପସ୍ଥତି ି।
 iii) ନକବଳ ଆନନାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ରଗୁଡକିର ସଂକ୍ାରଣ ଏବଂ 
 iv) ଆନନାଡକି୍ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟନର ସଂକ୍ାରଣ ପଦାର୍ର ଗଠନ ।

 ଏହା ଆନନାଡକି୍ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟନର ବଦୁି୍ୟତ୍ ପ୍ରବାହ ଦ୍୍ାଇ ରାଏ। ଆନନାଡକି ଅଞ୍ଳନର ଜାରଣ 
ପ୍ରତକିି୍ୟା ହୁଏ (ମକୁ୍ ଇନଲକଟ୍ନର ନଗି୍ତ)। ନତଣୁ ଆନନାଡକି ଧାତୁଗୁଡକି ବଗିଳନ ଦ୍ାରା କମିୱୋ ମିଳତି ଅବସ୍ଥାକୁ 
(ନଯପରକି ିଅକ୍ାଇଡ୍, ଇତ୍ୟାଦ)ି ପାଇଁ ନଷ୍ ନହାଇଯାଏ । ନତଣୁ ସଂକ୍ାରଣ ସବୁନବନଳ ଆନନାଡକି ଅଞ୍ଳନର ଘଟରିାଏ।

M (ଧାତୁ)                       Mn+ + ne-         
Mn+ (ଧାତବ ଆୟନ)         ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବଭୁିତ ହୁଏ ଏବଂ  ଅକ୍ାଇଡ୍ ପର ିନଯୌଗିକ ଗଠନ କନର ।

 କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ରନର, ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ହୁଏ (ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ)। କ୍ୟାନରାଡକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା କ୍ୟାନରାଡ୍ ଉପନର 
ପ୍ରଭାବ ପକାଏ ନାହିଁ କାରଣ ଅଧିକାଂ୍ ଧାତୁକୁ ଆହୁର ିବଜିାରଣ କରାଯାଇପାରବି ନାହିଁ ।  ନତଣୁ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ରନର 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ଉପାଦାନଗୁଡକି ପରବିାହତିା ମାଧ୍ୟମନର  ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ କରନ୍ତ ିଓ OH - ଏବଂ O2-  ପର ିକଛି ିଆୟନ 
ଗଠନ କରନ୍ତ ି।

ସଂକ୍ାରଣ ପରନିବ୍ର ପ୍ରକୃତ ିଉପନର ନଭି୍ର କର ିକ୍ୟାନରାଡକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନମି୍ନ ଲିଖିତ ନକୌଣସ ିଏକ ପ୍ରକି୍ୟାଦ୍ାରା 
ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ କନର। 

 (A) ହାଇନଡ୍ାନଜନର ପ୍ରକଟନ  
 (B) ଅମଳେଜାନର ଅବନ୍ାଷଣ 



   ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ  ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ | 273

5.5.2 (A) ହାଇନଡ୍ାନଜନ ପ୍ରକଟନର ପ୍ରକାର 

 ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନଶ୍ରଣୀନର ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଉପନର ଥିବା ସମସ୍ତ ଧାତୁ ଅମଳେୀୟ ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବଭୂିତ ନହାଇ ନସଥିରୁ 
ହାଇନଡ୍ାନଜନ   ଗ୍ୟାସ ନଗି୍ତ କନର । ଏହା ଅମଳେୀୟ ପରନିବ୍ନର ନଦଖାଯାଏ । ଲୁହାର ଉଦାହରଣ ଉପନର ଧ୍ୟାନ ଦଅି 
।
ଆନନାଡନର: Fe             Fe2++ 2e-  

ଏହ ିଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗୁଡକି ଧାତୁ ନଦଇ ଆନନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ପ୍ରବାହତି ହୁଏ, ଏବଂ ଅମଳେୀୟ ଦ୍ରବଣନର ଥିବା H+ 
ଆୟନ  ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଗ୍ୟାସ୍ ଭାବନର ବାହାର ିଯାଏ । 
କ୍ୟାନରାଡନର: 2H+  + 2e-                 H2  
ସମଦୁାୟ ପ୍ରତକିି୍ୟା : Fe + 2H+   Fe2+ + H2  
ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଧାତୁ ସଂଯୁକ୍ ନହନଲ ଏବଂ ଦ୍ରବଣନର ଦ୍ରବଭୂିତ ନହନଲ  ଓଜନର ପରବିତ୍ନ ନଦଖାଇରାଏ। ଓଜନ 

ପରବିତ୍୍ତନ ନରି୍୍ୟ ବଷିୟନର ଆନମ ଏହ ି ୟୁନଟିର ନ୍ଷଭାଗନର ଉନଲେଖିତ ପ୍ରନୟାଗୀକ କାଯ୍୍ୟଦକ୍ତା ମାଧ୍ୟମନର 
୍ଖିିବା ।
5.5.2 (B) ଅମ୍ଳଜାନ ଅ�ବଶାଷଣର ପ୍ରକାର 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳୟି ଅମଳେଜାନ ଉପସ୍ଥତିନିର NaCl 
ପର ି ନରିନପକ୍ ଜଳୀୟଦ୍ରବଣନର ଲୁହାର 
କଳଙି୍କ ନହବା ଏହ ିପ୍ରକାର ସଂକ୍ାରଣ ର ଏକ 
ଉଦାହରଣ। ଲୁହାର  ପଷୃ୍ଠଭାଗ ସାଧାରଣତତଃ 
ଲୁହା ଅକ୍ାଇଡର ଏକ ପତଳା ପରସ୍ତନର 
ଆବୃତନହାଇରାଏ । ଯଦ ିଏହ ି ଲୁହା ଅକ୍ାଇଡ୍ 
ପରସ୍ତନର କଛି ିଫାଟ ସଷିୃ୍ ହୁଏ, ନତନବ ଏହା 
ଆନନାଡକି ନକ୍ତ୍ର ସଷିୃ୍ କନର ଏବଂ   ଧାତୁର 
ଭଲ ଅଂ୍ଗୁଡକି କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ 
କନର ।
 ଆନନାଡନର: ଧାତୁ ଦ୍ରବଭୁିତ ନହାଇ ନଫରସ୍ ଆୟନ ସଷିୃ୍ କନର ଓ ଇନଲକଟ୍ନ ମକୁ୍ କନର। [ଚତି୍ର  5.11]।

Fe  Fe2++2e–

କ୍ୟାନରାଡ ନର: ମକୁ୍ ନହାଇଥିବା ଇନଲକଟ୍ନଗୁଡକି ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅମଳେଜାନ ଦ୍ାରା ନରାକାଯାଇରାଏ ।
½ O2 + H2O + 2e–  2OH–

Fe2+ ଆୟନ ଏବଂ OH- ଆୟନ ମି୍ ିନଫରସ୍ ହାଇଡ୍କ୍ାଇଡ୍ ତଆିର ିକନର।

ଚତି୍ର  5.11 ଅମ୍ଳଜାନ ଅ�ବଶାଷଣ
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Fe2+ + 2OH–  Fe(OH)2

  ଯଦ ିଯନରଷ୍ ଅମଳେଜାନ ରାଏ, ନଫରସ୍ ହାଇନଡ୍ାକ୍ାଇଡ୍ ଜାରଣ ନହାଇ ନଫରକି୍ ହାଇଡ୍କ୍ାଇଡ  ତଆିର ିକନର।
4Fe(OH)2 +  O2 +  2H2O   4Fe(OH)3  (ହଳଦଆି କଳଙି୍କ  Fe2O3.H2O)

ଯଦ ିଅମଳେଜାନର ନଯାଗାଣ ସୀମିତ ରାଏ, ନତନବ ସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦଟ ିକଳା ଆନହାଇଡ୍ସ ମାନନେଟାଇଟ,  
(Fe3O4)ନହାଇରାଏ ।
5.5.2 (C) ଶ୍ଖିୋ / ରାସାୟନକି ଏ�ଂ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣ ମଧ୍ୟବର ପା�୍କକଟ୍ୟ 
 ରାସାୟନକି ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ ମଧ୍ୟନର ପାର୍କ୍ୟ ସାରଣୀ 5.3 ନର ଉନଲେଖ କରାଯାଇଛ ି।
 ସାରଣୀ 5.3 ଶ୍ଖିୋ / ରାସାୟନକି ଏ�ଂ ଓଦା / �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ଷାରଣ ମଧ୍ୟବର ପା�୍କକଟ୍ୟ 

କ୍ମିକ 
ସଂଖ୍ୟା

ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ସଂକ୍ାରଣ 

1. ଏହା ୍ୁଷ୍କ ଅବସ୍ଥାନର ଘନଟ । ଏହା ଆଦ୍ର୍ତା କମିୱୋ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଉପସ୍ଥତିନିର ଘଟରିାଏ।
2. ଏହା ପରନିବ୍ ଦ୍ାରା ଧାତୁ ଉପନର  

ସଧିାସଳଖ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟା ନହତୁ 
ନହାଇରାଏ।

ଏହା ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ଆନନାଡକି୍ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ର 
ଗଠନ ନହତୁ ନହାଇରାଏ। 

3. ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାନର ଏକ ସମାଙ୍ୀ 
(homogenous) ଧାତୁ ମଧ୍ୟ ସଂକ୍ାରଣ 
ନହାଇରାଏ। 

ଏହ ି ପ୍ରକି୍ୟାନର  ନକବଳ ବଷିମାଙ୍ୀ (heterogeneous) 
ଧାତୁ ହିଁ ସଂକ୍ାରଣ ନହାଇରାଏ। 

4. ସଂକ୍ାରଣରୁ ସଷିୃ୍ ନହାଇଥିବା ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡକି 
ନସହ ିସ୍ଥାନନର ଜମା  ନହାଇରାଏ ।

ସଂକ୍ାରଣ ଆନନାଡନର ନହାଇରାଏ କନୁି୍ତ  କ୍ୟର ଉତ୍ାଦଗୁଡକି 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସ୍ଥାନନର  ସଷିୃ୍ ନହାଇରାଏ ।

5. ଏହା ଏକ ଆତ୍ମ-ନୟିନ୍ତ୍ରତି ପ୍ରକି୍ୟା । ଏହା ଏକ ନରିନ୍ତର ପ୍ରକି୍ୟା।
6. ଏହା ଅଧିନ୍ାଷଣ କ୍ୀୟାବଧିି 

(adsorption mechanism ) 
ଅନୁସରଣ କନର ।

ଏହା ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ପ୍ରତକିି୍ୟାକୁ ଅନୁସରଣ କନର ।

7. ଉଦାହରଣ-  ଲୁହା ପଷୃ୍ଠ ଉପନର ହାଲୁକା 
ପରସ୍ତ ସଷିୃ୍।

ଆଦ୍ର୍ ବାତାବରଣନର ଲୁହାର କଳଙି୍କ।

5.6 ସଂକ୍ଷାରଣକ୍ ପ୍ରଭା�ତି କର୍ଥି�ା କାରକ
 ନମି୍ନଲିଖିତ କାରକଗୁଡକି ସଂକ୍ାରଣ ହାରକୁ ପ୍ରଭାବତି କନର ।
 5.6.1 ଧାତୁର ପ୍ରକୃତ ି।
 5.6.2 ସଂକ୍ାରଣ ନହଉଥିବା ଧାତୁର ପରନିବ୍।
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5.6.1 ଧାତ୍ର ପ୍ରକୃତ ି

ଧାତୁର ପ୍ରକୃତ ିସହତି ଜଡତି ଅନନକ କାରଣ ସଂକ୍ାରଣ  କରବିାନର ସହାୟକ ନହାଇରାଏ । ନସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ନକନତକ 
ନହଉଛ ି-

 (i) ଗାେଭାନକି୍ ସରିିଜ୍ ବର ଅ�ସ୍ାନ - ଏହ ିସରିଜି୍ ନର ଉପନର ଥିବା ଧାତୁ ଅଧିକ ସକି୍ୟ ରାଏ ଏବଂ ଏହା ସଂକ୍ାରଣର 
୍କିାର ହୁଏ । ସଂକ୍ାରଣର ହାର ଏବଂ ପରମିାଣ ନସମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟନର ଥିବା ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବଭିବର (electrode 
potential) ପାର୍କ୍ୟ ସହତି ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତକି ।

(ii) ଅତଟ୍ୟଧିକ ବଭାେବଟଜ-ସଂକ୍ାରକ ପରନିବ୍ନର ଏକ ଧାତୁର ଅତ୍ୟଧିକ ନଭାଲନଟଜ୍ ସଂକ୍ାରଣର ହାର 
ସହତିପ୍ରତନିଲାମାନୁପାତୀ (inversely proportional) ଅନଟ । ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ହାଇନଡ୍ାନଜନର 
ଅତ୍ୟଧିକ ନଭାଲନଟଜ୍ ନହଉଛ ି0.7V । ନଯନତନବନଳ ଜଙି୍କ ଧାତୁକୁ 1 M ସଲଫୁରକି୍ ଅମଳେନର ରଖାଯାଏ, 
ସଂକ୍ାରଣର ହାର କମିଯାଏ।   ନଯନତନବନଳ ଆନମ ଅଳ୍ପ ପରମିାଣର ତମୱୋ ସଲନଫଟକୁ ଲଘ ୁସଲଫୁରକି୍ ଅମଳେ 
ସହତି ମିନ୍ଇବା ହାଇନଡ୍ାନଜନର ଅତ୍ୟଧିକ ନଭାଲନଟଜ୍ 0.33V କୁ କମିଯାଏ । ଏହାଦ୍ାରା ଜଙି୍କ ଧାତୁର 
ସଂକ୍ାରଣ ହାର ବୃଦ୍ ିପାଇରାଏ ।

(iii) ଧାତ୍ର ଶ୍ଦ୍ଧତା- ଧାତୁର ଅ୍ୁଦ୍ତା ସାଧାରଣତତଃ ବଷିମାଙି୍ (ନହନଟନରାନଜନଟି)ି ନହାଇରାଏ । ଏହା କୁ୍ଦ୍ର ବଦୁି୍ୟତ୍ 
ରାସାୟନକି ନକାଷ ସଷିୃ୍ କନର ଏବଂ ଏହାର ଆନନାଡକି ଅଂ୍ ସଂକ୍ାରତି ନହାଇଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ,    
Zn ଧାତୁ, ଯାହା Pb କମିୱୋ Fe ପର ିଅ୍ୁଦ୍ତା ପରଧିାରଣ କରରିାଏ , ତାହା ସଂକ୍ାରତି ନହାଇରାଏ। ସଂକ୍ାରଣ 
ହାର ଏବଂ ପରମିାଣ ଅ୍ୁଦ୍ତା ପରମିାଣ ସହତି ବଢ଼ ିରାଏ। 

 (iv) ପୃଷ୍ଠବର ନମିମିତ ପରସ୍ତର ପ୍ରକୃତ ି-ନଯନତନବନଳ ଧାତୁଗୁଡକି ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ସଂସ୍ପ୍୍ନର ଆସରିାଏ, ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ 
  ଧାତୁପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ଧାତୁ ଅକ୍ାଇଡର ଏକ ପତଳା ପରସ୍ତନର ଆଚ୍ାଦତି ହୁଏ ।  ଧାତୁ ଅକ୍ାଇଡର ଆୟତନ ଏବଂ 

ଧାତୁର  ଆୟତନର ଅନୁପାତକୁ  ବି୍ ଷି୍ ଆୟତନ ଅନୁପାତ କୁହାଯାଏ । ନରି୍ଦଜିଷ୍ ଭଲୁ୍ୟମ୍ ନଯନତ ଅଧିକ ନହବ, 
ବି୍ ଷି୍ ଆୟତନ ଅନୁପାତ ନଯନତ ଅଧିକ ନହବ, ଜାରଣ  ସଂକ୍ାରଣ ହାର ନସନତ କମ ନହାଇରାଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ୱରୂପ   Ni, Cr, W ର ବି୍ ଷି୍ ଆୟତନ  ଅନୁପାତ ଯରାକ୍ନମ 1.6, 2.0 ଏବଂ 3.6 ନହାଇରାଏ।   ଟଙ୍ନଷ୍ନ୍ 
(W) ପାଇଁ ଜାରଣ  ସଂକ୍ାରଣ ର ହାର ସବ୍ନମି୍ନ ଅନଟ ।

 (v) ସଂକ୍ଷାରଣ ଉତ୍ାଦ ପ୍ରକୃତ:ି ନମି୍ନଲିଖିତ କାରଣଗୁଡକି ସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦର ପ୍ରକୃତ ିନଦି୍୍ାରଣ କରରିାଏ ।
•  ସଂକ୍ଷାରଣ ଉତ୍ାଦର ର୍�ଣୀୟତା : ଯଦ ିସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦ  ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏ ,ନତନବ ସଂକ୍ାରଣ ଦରୁତ ଗତନିର 

ଆଗକୁ ବଢ଼ରିାଏ ନତୁବା ଯଦ ିସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୁଏନାହିଁ, ନତନବ ସଂକ୍ାରଣ ହାର କମ ନହାଇଯାଏ। 
ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ- ଲିଡ୍ ଓ ସଲଫୁରକି ଅମଳେ ମଧ୍ୟନରPbSO4ଗଠନ ।

• ସଂକ୍ଷାରଣ ଉତ୍ାଦର �ାଷ୍ପଶୀଳତା: ଯଦ ିସଂକ୍ାରଣ ଉତ୍ାଦ ବାଷ୍୍ୀଳ ହୁଏ, ଏହା ତଆିର ିନହବା ମାନତ୍ର ଧାତୁ 
ପଷୃ୍ଠରୁ  ବାଷ୍ୀଭୂତ ନହାଇଯାଏ। ଯାହାଦ୍ାରା ଅନ୍ତନଜିହତି ଧାତୁର ପଷୃ୍ଠଭାଗ ପୁନବ୍ାର ପ୍ରତକିି୍ୟା ପାଇଁ ପ୍ରଦ୍ଜିତ 
ହୁଏ। ଏହା ଦରୁତ ଏବଂ ନରିନ୍ତର ସଂକ୍ାରଣ କରରିାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, Mo,  MoO3 ଉଦବାୟୀ ଅକ୍ାଇଡ୍ 
ଗଠନ କନର ।

 (vi) ବଭୌତକି ଅ�ସ୍ା: ଧାତୁର ୍ାରୀରକି ସ୍ଥିତ ିଦ୍ାରା ସଂକ୍ାରଣ ହାର ପ୍ରଭାବତି ହୁଏ (ନଯପରକି ିଦାନାର ଆକାର, 
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ସ୍ଫଟକିର ଆଭିମଖୁ୍ୟ, ଚାପ, ଇତ୍ୟାଦ)ି । ଧାତୁ କମିୱୋ ମିଶ୍ରଧାତୁନର ଦାନାର ଆକାର ନଯନତ ନଛାଟ ନହବ ଏହାର 
ଦ୍ରବଣୀୟତା ଅଧିକ ନହବ ଏବଂ ଏହାର ସଂକ୍ାରଣ ଅଧିକ ନହବ ।  ଅଧିକନୁ୍ତ, ନକ୍ତ୍ରଗୁଡକି ଯାହା ଉପନର ଚାପର 
ପ୍ରଭାବ ରାଏ, (ଏକ ୍ୁଦ୍ ଧାତୁନର ମଧ୍ୟ) ତାହା ଆନନାଡକି ନହବାକୁ ଲାନଗ ଏବଂ ଏହ ିଅଞ୍ଳନର ସଂକ୍ାରଣ 
ହୁଏ ।

5.6.2 ସଂକ୍ଷାରଣ ବହଉଥି�ା ପରିବ�ଶର ପ୍ରକୃତ ି

 (i) ତାପମାତ୍ରା : ତାପମାତ୍ରା ବୃଦ୍ ିସହତି, ସଂକ୍ାରଣ ହାର ମଧ୍ୟ ବୃଦ୍ ିନହାଇରାଏ ,କାରଣ ଆୟନ୍ ର ବସିରଣ ହାର ଓ 
ପ୍ରତକିି୍ୟା ସଂକ୍ାରଣ ମାଧ୍ୟମନର  ବୃଦ୍ ିପାଏ।

(ii) �ାୟ୍ର ଆର୍୍କତା : ନଯନତନବନଳ ପରନିବ୍ର ଆନପକି୍କ ଆଦ୍ର୍ତା ଅଧିକ ରାଏ, ସଂକ୍ାରଣ ହାର ମଧ୍ୟ ଅଧିକ ହୁଏ। 
ଆଦ୍ର୍ତା  ଅମଳେଜାନ, ଅଙ୍ାରକାମଳେ ଏବଂ ସଲଫର ଡାଇଅକ୍ାଇଡ ପାଇଁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳନର ଏକ ଦ୍ରବଣ ଭାବନର 
କାଯ୍୍ୟ କନର ,ଯାହା ଏକ ସଂକ୍ାରଣ ନକାଷ ପାଇଁ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ଉତ୍ାଦନ କନର ।

 (iii) pH ର ପ୍ରଭା� :  pH ହ୍ାସ ସହତି ସଂକ୍ାରଣ ହାର ବଢ ିରାଏ।   ଯଦ ିpH> 10, ଧାତୁ ଉପନର ଜଳୀୟ 
ଅକ୍ାଇଡର ପ୍ରତରିକ୍ା ଆବରଣର ଗଠନ ନହତୁ କ୍ୟର ହାର ବନ୍ ନହାଇଯାଏ ।

       ଯଦ ିpH 3 ରୁ 10 ମଧ୍ୟନର ରାଏ, ନତନବ କ୍ୟ ହାର କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନକ୍ତ୍ରନର ବଜିାରଣ ଅମଳେଜାନର ଉପସ୍ଥତି ି
ଉପନର ନଭି୍ର କନର । O2 ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ନଯନତ ଅଧିକ ନହବ, କ୍ୟ ହାର ନସନତ ଅଧିକ ନହବ । ଯଦ ିpH 
< 3 , ନତନବ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ଅଞ୍ଳନର ବାୟୁର ଅନୁପସ୍ଥତିନିର ମଧ୍ୟ ହାଇନଡ୍ାନଜନର ବକି୍ତି ନହତୁ କ୍ୟ ହାର 
ଅଧିକ ନହାଇରାଏ।

 (iv) ବାୟୁମଣ୍ଡଳନର ଅ୍ୁଦ୍ ପଦାର୍ର ଉପସ୍ଥତିି୍ ଳି୍ପାଞ୍ଳର ବାୟୁମଣ୍ଡଳନରCO2, H2S, SO2 ପର ିକ୍ତକିାରକ ଗ୍ୟାସ୍ 
ଏବଂ HCl, H2SO4 ଆଦରି ଧୂଆଁ ଉପସ୍ଥତି ରାଏ। ଏହ ିଗ୍ୟାସଗୁଡକିର ଉପସ୍ଥତିନିର ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ସହତି 
ଥିବା ତରଳର ଅମଳେତା ବୃଦ୍ ିହୁଏ। ଏହାର ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସଂଚାଳନା ବୃଦ୍ ିହୁଏ ଯାହାଦ୍ାରା  ସଂକ୍ାରଣ ହାର ବୃଦ୍ ି
ନହାଇରାଏ।

 (v)  �ାୟ୍ମଣ୍ଡଳବର ପ୍ରେମ୍ବିତ କଣିକାର ଉପସ୍ତି:ି  ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ସଂକ୍ାରଣ ନକ୍ତ୍ରନର:
  ଯଦ ି ପ୍ରଲମୱେିତ କଣିକାଗୁଡକି ରାସାୟନକି ଭାବନର ସକି୍ୟ ରାଏ(ଯରା NaCl, ଆନମାନୟିମ୍  ସଲନଫଟ୍) 

ନସମାନନ ଜଳୀୟବାଷ୍ ଅବନ୍ାଷଣ କରନ୍ତ ି ଏବଂ ୍କି୍୍ାଳୀ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କରନ୍ତ,ି 
ଯାହାଦ୍ାରା ବଦ୍ଜିତ ସଂକ୍ାରଣ ନଦଖାଯାଏ।  

  ଯଦ ିନଲିମୱେିତ କଣିକା  ରାସାୟନକି ଭାବନର ନଷିି୍କୟ ରାଏ (ଯରା, ଅଙ୍ାର), ନସମାନନ ଗନ୍କ ଗ୍ୟାସ ଏବଂ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ ନ୍ାଷନ୍ତ ିଏବଂ ଧୀନର ଧୀନର କ୍ୟ ହାରକୁ ବଢ଼ାଇରାଆନ୍ତ।ି

 (vi) ମାଧ୍ୟମର ପରବିାହତିା ବୃଦ୍ ିନହନଲ ସଂକ୍ାରଣର ପରବିାହତିା ହାର ବୃଦ୍ ିପାଇରାଏ ।
   ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଅଧିକ ପରବିାହତିା ନଯାଗଁୁ ୍ୁଖିଲା ଅନପକ୍ା ଓଦା ପରନିବ୍ନର ଧାତୁର ସଂକ୍ାରଣ ହାର 

ଅଧିକ ନହବ । ନସହଭିଳ ିଧାତୁଗୁଡକି ନଦୀ ଜଳ ଅନପକ୍ା ସମଦୁ୍ର ଜଳନର ଦରୁତ ଗତନିର ସଂକ୍ାରଣ ନହାଇରାଏ। 
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5.7 ଆଭଟ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସଂକ୍ଷାରଣ ପ୍ରତବିରାଧକ ଉପାୟ

  ନକନତକ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକ ପଦନକ୍ପ ନଯପରକି ିଧାତୁର ନ୍ାଧନ, ମିଶ୍ରଧାତୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଏବଂ ଉଷମ 
ଉପଚାର ଆଦ ିନମି୍ନନର ଦଆିଯାଇଛ ି।

 5.7.1 ଧାତ୍ର ବଶାଧନ 

 ଧାତୁନର ଥିବା ଅ୍ୁଦ୍ ପଦାର୍ ନସମାନଙ୍କର କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକୁ ହ୍ାସ କରରିାଏ।  ନତଣୁ ଧାତୁଗୁଡକିର ନ୍ାଧନ ଉପଯୁକ୍ 
୍ୁଦ୍କିରଣ ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ାରା କରାଯାଇପାରାଏ। ନ୍ାଧନ ନହବାକୁ ଥିବା ବଭିିନ୍ନ ଧାତୁର ଗୁଣ ଏବଂ  ସରଞ୍ନା 
ଉପନର ଆଧାର କର ିଧାତୁର ୍ୁଦ୍ତା ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ତନିର କରାଯାଏ, ଯାହା ନମି୍ନନର  ଉନଲେଖ କରାଯାଇଛ।ି

•  ପାତନ (Distillation)
•  ଗଳନନ (Liquation)
•  ନପାଲିଂ (Poling)
• ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ( Electrolysis)
•  ନଜାନ୍ ବନି୍ାଧନ (Zone Refining)
•  ବାଷ୍ ପ୍ରାବସ୍ଥା ବନି୍ାଧନ (Vapour Phase Refining)
• ନକ୍ାମାନଟାଗ୍ାଫିକ୍ ପଦ୍ତ ି( Chromatographic Methods)

 5.7.2 ମିଶ୍ରଧାତ୍ର ପ୍ରସ୍୍ତତି

  ସଂକ୍ାରଣ ନରାକବିାପାଇଁ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକ ମିଶ୍ରଧାତୁର ବ୍ୟବହାର କରାଯିବା ଉଚତି । ନରି୍ଦଜିଷ୍ ଉନର୍ଦ୍୍ୟ ଏବଂ 
ପରନିବ୍ ସଂରକ୍ଣ ପାଇଁ ଅନନକ ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରତନିରାଧକ ମିଶ୍ରଧାତୁ ବକି୍ତି କରାଯାଇଛ ି,ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୁପ,

(a) ନକ୍ାମିୟମ୍ ଧାରଣ କରଥିିବା ନଷ୍ନନଲସ୍ ଷି୍ଲ୍ ଏକ ଅସାଧାରଣ ସମନୱେତି ଅକ୍ାଇଡ୍ ପରସ୍ତ ଉତ୍ାଦନ କନର ଯାହା
 ଇସ୍ପାତକୁ ପରବତ୍୍ତୀ ଆକ୍ମଣରୁ ରକ୍ା କରରିାଏ ।
 (b) କପର-ନନିକଲ୍ (70% Cu + 30% Ni) ମିଶ୍ରଧାତୁ ବତ୍୍ତମାନ କନଣ୍ଡନ୍ସର ଟୁ୍ୟବ୍ ଏବଂ ନତୈଳ ବନି୍ାଧନାଗାରନର
ଆଂ୍କି ପାତନ (Fractional Distillation) ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ବବୁଲ୍ ନରେ ଗୁଡକିନର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
 (c) ଗ୍ୟାସ୍ ଟବଜିନନର ବ୍ୟବହୃତ ଅତ୍ୟଧିକ ଚାପଗ୍ସ୍ତ ନନିମାନକି୍ ମିଶ୍ରଧାତୁ (Ni -Cr-Mo alloys) ଗରମ ଗ୍ୟାସ
ପ୍ରତ ିପ୍ରତନିରାଧକ ଅନଟ।
 ମିଶ୍ରଧାତ୍ ଇସ୍ାତ - ମିଶ୍ରଧାତୁ ଇସ୍ପାତ ନହଉଛ ି ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରତନିରାଧର ସବୁଠାରୁ ଭଲ ପ୍ରଣାଳୀ । ବଭିିନ୍ନ ଧାତୁର 

କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକୁ  କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକ ନନିକଲ୍ ଏବଂ ଜାରଣ-ପ୍ରତନିରାଧକ ନକ୍ାମିୟମ୍ ସହତି ମିଶ୍ରଣ କର ି
ଉନ୍ନତ କରାଯାଇପାରବି ।  ଏହା ଏକ ମିଶ୍ର ଧାତୁନର ପରଣିତ ହୁଏ ଯାହା ରାସାୟନକି ପରନିବ୍କୁ  ବଜିାରଣ 
ଏବଂ ଜାରଣ କରବିାନର ବ୍ୟବହୃତ ନହାଇପାନର । ମିଶ୍ର ଧାତୁ ଉପାଦାନଗୁଡକିର ଉପସ୍ଥତି ିନହତୁ, ନଷ୍ନନଲସ୍ 
ଷି୍ଲ୍ ଅଙ୍ାରକ ଷି୍ଲ ଅନପକ୍ା ଅଧିକ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକ ।  ସବ୍ନମି୍ନ 10.5% ନକ୍ାମିୟମ୍ ନଷ୍ନନଲସ୍ ଷି୍ଲକୁ 
ପ୍ରକୃତନର ‘ନଷ୍ନନଲସ୍’ କରରିାଏ ।
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  ଏହ ିଇସ୍ପାତ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିସମୟନର ନକ୍ାମିୟମ ସମଦୃ୍ ଅକ୍ାଇଡ୍ ପ୍ରତବିନ୍କ ଗଠନ ହୁଏ ଯାହା ଭୂପଷୃ୍ଠକୁ ସମୂ୍ଣ୍ ଆବଦ୍ 
କର,ି ଅନ୍ୟ ମିଶି୍ରତ ଷି୍ଲ ଅନପକ୍ା ଉତ୍ତମ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧ ପ୍ରଦାନ କନର ।  ନକ୍ାମିୟମ୍ ବ୍ୟତୀତ ନମି୍ନଲିଖିତ ମିଶ୍ର 
ଧାତୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଉପାଦାନଗୁଡକି ନଷ୍ନନଲସ୍ ଷି୍ଲ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତନିର  ନଯାଗଦାନ କରନ୍ତ।ି 

• ନନିକଲ୍ ଆନଷ୍ନନଟକି୍ ସଂରଚନାକୁ ଅଧିକ ସ୍ଥରି କରରିାଏ, ନମନୀୟତା ନଯାଗ କରରିାଏ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାନର 
ସମର୍ ଏବଂ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧକୁ ବଢ଼ାଇରାଏ।

• ମାଙ୍ାନଜି୍ ଆନଷ୍ନନଟକି୍ ଗଠନକୁ ମଧ୍ୟ ସ୍ଥରି କରରିାଏ, ଏବଂ ଏହା ଗରମ କାଯ୍୍ୟ ଗୁଣନର ଉନ୍ନତ ିଆନଣ ।
• ମଲିବନଡନମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରତନିରାଧ ବଢ଼ାଇରାଏ।
• ନଓିବୟିମ୍ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଦାନାଯୁକ୍ କ୍ୟରୁ ରକ୍ା କରରିାଏ ଏବଂ ନକ୍ାମ୍ କାବ୍ାଇଡ୍ସର ଗଠନକୁ ନରାକବିାନର ମଧ୍ୟ 

ସାହାଯ୍ୟ କନର ।
• ନଓିବୟିମ୍ ଏବଂ ଟାଇଟାନୟିମ୍ ଉଭୟ ଅଙ୍ାରକକୁ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଦାନାଯୁକ୍ କ୍ୟ ହ୍ାସ କରବିାନର ସାହାଯ୍ୟ 

କରନ୍ତ ିଏବଂ ଏହା  ଦାନା ବନି୍ାଧନକାରୀ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କରନ୍ତ ି।
  ଏହ ିପାଠ୍ୟ ପୁସ୍ତକର ଇଞି୍ନୟିରଂି ସାମଗ୍ୀ ୟୁନଟି୍ - 3ନର ପୂବ୍ରୁ  ଉନଲେଖ ତମୱୋ, ଲୁହା ଏବଂ ଆଲୁମିନୟିମ୍ 

ଆଦ ିମିଶ୍ର ଧାତୁର ସରଞ୍ନା, ଗୁଣ ଏବଂ ବ୍ୟବହାରକୁ ମଧ୍ୟ ନଦଖି ପାରନିବ।

 5.7.3 ତାପ ଉପଚାର 

  ତାପ ଉପଚାର ସଂକ୍ାରଣ ହାର ପ୍ରଭାବତି କରରିାଏ।  ଉଭୟ ନଲୌହଧାତୁ ଏବଂ ଅଣ-ନଲୌହ ଧାତୁ ବ୍ୟବହାର  
ପୂବ୍ରୁ ଉଷମ ଉପଚାର କରାଯାଏ। ଢ଼ନଳଇ ଧାତବ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଏକଜାତୀୟ କରବିାପାଇଁ ଉଷମ ଉପଚାର  କରାଯାଏ। 
ଏହା ଦ୍ାରା ନସଗୁଡକିର ଗରମ କାଯ୍୍ୟକ୍ମତା ଉନ୍ନତ କରନିହବା ସହତି ଧାତୁକୁ ନରମ କରବିା ,  ଗରମ ଏବଂ 
୍ୀତଳ ପ୍ରକି୍ୟାକରଣ କାଯ୍୍ୟ ସମୟନର କମିୱୋ ନସଗୁଡକିର ସକୂ୍ଷ୍ମ ସରଞ୍ନାକୁ ଏପର ିପରବିତ୍୍ତନ କରବିା ନଯପର ି
ଇଚ୍ା ମତୁାବକ ଯାନ୍ତ୍ରକି ଗୁଣ ହାସଲ କର ିନହବ । ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟା ସମୟନର, ଧାତୁର ଗୁଣ ନଯପରକି ିନବୈଦୁ୍ୟତକି  
ପ୍ରତନିରାଧ, ଚୁମୱେକୀୟତା, କଠନିତା, ଦୃଢ଼ତା, ନମନୀୟତା, ଭଙ୍ପ୍ରବଣତା ଏବଂ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧ ପରବିତ୍୍ତନ ହୁଏ 
। ଧାତବ ମିଶ୍ରାଧାତୁର ତାପଜ ଉପଚାର ମଧ ଏକ ପଦାର୍ର ଭୂପଷୃ୍ଠ ରସାୟନକୁ ବଦଳାଇବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।

 ଅଙ୍ାରକ, ନାଇନରୋନଜନ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ୟାସୀୟ କମିୱୋ କଠନି ପଦାର୍କୁ ଭୂପଷୃ୍ଠନର ବସିରଣ କର ି ଏହା 
ହାସଲ ହୁଏ ।ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟାଗୁଡକି ଉପାଦାନର  ନରି୍ଦଜିଷ୍ ପଷୃ୍ଠଭୂମିର କଠନିତା ଏବଂ ବ୍ୟବହାର ଜନତି କ୍ୟନର 
ଉନ୍ନତ ିଆଣିବା,ଏବଂ ରକ୍କା ପ୍ରତନିରାଧପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଉଷମ ଉପଚାର ନହଉଛ ିଇଚ୍ାକୃତ ଗୁଣ ପ୍ରାପ୍ କରବିା 
ପାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ତ ିବ୍ୟବହାର କର ିଧାତୁ ଗରମ କରବିା ଏବଂ ରଣ୍ଡା କରବିାର ପ୍ରକି୍ୟା ଅନଟ। ଗରମ ଏବଂ ରଣ୍ଡା 
କନଲ ଇସ୍ପାତର ନଭୌତକି ଗୁଣ ପରବିତ୍୍ତନ ହୁଏ।  ନମି୍ନନର କଛି ିଉଷମ ଉପଚାର ପଦ୍ତ ିଅଛ ିଯାହାଦ୍ାରା ବଭିିନ୍ନ 
ଗୁଣର ଇସ୍ପାତ ପ୍ରାପ୍ ନହବ।

 (i)  ତାପାନ୍ଶୀଳନ (Annealing) : ଏହା   ଷି୍ଲକୁ ଉଜ୍ଜ୍ବଳ ଲାଲ ଉତ୍ତାପ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ଗରମ କରବିା ଏବଂ ପନର 
ଏହାକୁ ଧୀନର ଧୀନର ରଣ୍ଡା କରବିାର ପ୍ରକି୍ୟା ଅନଟ। ଏହା ଦ୍ାରା ଇସ୍ପାତ ନରମ ଏବଂ ନମନୀୟ ନହାଇଯାଏ ।

 (ii)  ଦୃଢୀକରଣ କମି୍ବା ବୱେଞ୍ଙି୍ଗ (Hardening or Quenching): ଇସ୍ପାତକୁ ଉଜ୍ଜ୍ୱଳ ଲାଲ ରଙ୍ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ 
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ଗରମ କରବିା ଏବଂ ତା’ପନର ହଠାତ୍ ନତଲ କମିୱୋ ପାଣି ପକାଇ ରଣ୍ଡା କରବିାର ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ଦୃଢ଼ୀକରଣ କମିୱୋ 
ନକ୍ଞ୍ଙି୍ କୁହାଯାଏ ।  ଏହା କରବିା ଦ୍ାରା ଇସ୍ପାତ ବହୁତ କଠନି ଏବଂ ଭଙୁ୍ର ନହାଇଯାଏ ।

 (iii)  ମୃଦ୍କରଣ (Tempering): ସବୁଠାରୁ କଠନି ଷି୍ଲକୁ ଲାଲ୍ ଉତପ୍ ନହବା ପୂବ୍ ତାପମାତ୍ରାନର ଗରମ କର ି
ଧୀନର ଧୀନର ରଣ୍ଡା କରବିାର ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ମୃଦ୍କରଣ କୁହାଯାଏ। ଏହପିର ିପ୍ରାପ୍ ଇସ୍ପାତ ଅତ୍ୟଧିକ କଠନି କମିୱୋ 
ଅତ୍ୟଧିକ ନରମ ନୁନହଁ । ଏହା ଭଙୁ୍ର ମଧ୍ୟ ନୁନହଁ ।

  ନମାଟା ଦାନାବାଲା ଆନନନଲଡ୍ ନମନୁା ଉତ୍ତମ କ୍ୟ ପ୍ରତନିରାଧ ପ୍ରଦ୍୍ନ କନର ।  ଆନନନଲଡ୍ ନମନୁାଗୁଡକି 
ପାଇଁ ସଂକ୍ାରଣ  ହାର  ଅନ୍ୟ ଉଷମ ଉପଚାର ନମନୁା ତୁଳନାନର 35% କମ୍ ଥିଲା । କଠନି ଅବସ୍ଥାନର ଥିବା 
ଧାତୁ କମିୱୋ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଉପନର ଗରମ ଓ ରଣ୍ଡା ପ୍ରତକିି୍ୟା ପ୍ରନୟାଗ କର ିବାଞ୍ତି ଗୁଣ ପାଇବା ପ୍ରକି୍ୟାକୁ  ଉଷମ 
ଉପଚାର କୁହାଯାଏ। 

  ସମୟ ସାଙ୍ନର ବକି୍ତି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନୂତନ ପଦ୍ତଗୁିଡକିର ଫଳାଫଳ ଏବଂ ମଲୂ୍ୟ-ଦକ୍ତାକୁ ସଦୃୁଢ଼ କରବିା 
ପାଇଁ  ଧାତୁବଜିତ୍ ମାନନ କ୍ମାଗତ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କରୁଛନ୍ତ।ି ନସମାନନ ନୂତନ କାଯ୍୍ୟସଚୂୀ କମିୱୋ ଚକ୍ ବକିା୍ କର ି 
ଗରମ କରବିା, ଧର ିରଖିବା ଏବଂ ରଣ୍ଡା କରବିାର  ବଭିିନ୍ନ ହାରକୁ ଦ୍୍ାଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନଗ୍ଡର ଧାତୁ ଉତ୍ାଦନ 
କରୁଛନ୍ତ ି।

   ଏହ ିପଦ୍ତଗୁିଡକି, ଯଦ ିଯତ୍ନର ସହତି ଅନୁସରଣ କରାଯାଏ, ଏହା ଅସାଧାରଣ ନଭୌତକି ଏବଂ ରାସାୟନକି 
ଗୁଣ ସହତି ବଭିିନ୍ନ ମାନର ଧାତୁ ଉତ୍ାଦନ କରପିାରବି।

  5.8 �ାହଟ୍ୟ ସଂକ୍ଷାରଣ ନବିରାଧକ ଉପାୟ 
  ସଂକ୍ାରଣ ପ୍ରକି୍ୟା ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ତକିାରକ ଏବଂ କ୍ତ ିବହୁଳ । ନଯନହତୁ ସଂକ୍ାରଣ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଏବଂ ନଯଉଁ 

ଅବସ୍ଥାନର ସଂକ୍ାରଣ ହୁଏ, ତାହା ମଧ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ, ଏହାକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରବିା ପାଇଁ ବବିଧି ପଦ୍ତ ିବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ।  
ନଯନହତୁ ସଂକ୍ାରଣ ନହଉଛ ିଧାତୁ କମିୱୋ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଏବଂ ପରନିବ୍ ମଧ୍ୟନର ଏକ ପ୍ରତକିି୍ୟା , ନଯନକୌଣସ ି
ପଦ୍ତ ିକମିୱୋ କ୍ୟ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ନଶିି୍ତ ଭାବନର ମିଶ୍ରଧାତୁ / ଧାତୁ କମିୱୋ ପରନିବ୍କୁ ପରବିତ୍୍ତନ କରବିା ପାଇଁ ଲକ୍୍ୟ 
ରଖାଯିବା ଆବ୍୍ୟକ ।

  5.8.1 କଟ୍ୟାବ�ାେକି୍ ସର୍କ୍ଷା 
 ସରୁକି୍ତ ନହବାକୁ ଥିବା ଧାତୁକୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇରାଏ ଯାହା ଦ୍ାରା କ୍ୟ ହୁଏ ନାହିଁ।  କ୍ୟାନରାଡ 

ସଂରକ୍ଣର ଦୁଇଟ ିପ୍ରକାର ଅଛ ି।
5.8.1 (କ) ଔତ୍ସଗଜିକ ଆନନାଡକି ସରୁକ୍ା ପଦ୍ତ ି
 ଏହ ିପଦ୍ତନିର ସରୁକି୍ତ ନହବାକୁ ଥିବା ଧାତବ ପଦାର୍କୁ ଏକ ତାର ଦ୍ାରା ଅଧିକ ଆନନାଡକି ଧାତୁ ସହ ସଂଯୁକ୍ 
କରାଯାଏ,   ଯାହାଫଳନର ସମସ୍ତ ସଂକ୍ାରଣ ଏହ ିଅଧିକ ସକ୍ିୟ ଧାତୁ ଉପନର ନକନ୍ଦ୍ରତି ନହନବ [ଚତି୍ର   5.12] ।
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ଚତି୍ର: 5.12.ଔତ୍ସଗମିକ ଆବନାେକି ସର୍କ୍ଷା ପଦ୍ଧତି
ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ନନିଜ ଧୀନର ଧୀନର କ୍ୟ ନହାଇଯାଏ , ନଯଉଁଠାନର ମଳୂ ଧାତୁ କ୍ୟାନରାଡ ଭାବନର ରାଏ, ତାହା 

ସରୁକି୍ତ ରୁନହ। ନତଣୁ ନନିୟାଜତି  ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁକୁ “ଔତ୍ସଗଜିକ ଆନନାଡ” କୁହାଯାଏ । ନଯନତନବନଳ ସଂକ୍ାରତି 
ଔତ୍ସଗଜିକ  ଆନନାଡ ସଂପୂର୍୍ ଭାନବ କ୍ୟ ହୁଏ,ଏକ ନୂଆ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଦ୍ାର  ଏହାକୁ ବଦଳାଯାଏ । ସାଧାରଣତତଃ Mg, 
Zn, Al ଆଦ ି ଧାତୁ ଏବଂ ନସମାନଙ୍କର ମିଶ୍ରଧାତୁକୁ ଔତ୍ସଗଜିକ ଆନନାଡ ଭାବନର ନନିୟାଜତି କରାଯାଏ । ଧାତବ 
ଆବରଣ ପାଇଁ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ସରୁକ୍ା ଏବଂ ଆନନାଡକି୍ ସରୁକ୍ା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ବାହ୍ୟ କ୍ତକିାରକ ପ୍ରତରିକ୍ା ପଦନକ୍ପ ରୂନପ 
ନନିୟାଜତି କରାଯାଇଛ।ି
 ପ୍ରବୟାଗ
 କଛି ିପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ନହଉଛ ି,
 (i) ନପାତା ଯାଇଥିବା ପାଇପଲାଇନ, ଭୂତଳ ନକବୁଲଗୁଡକିର ମତୃ୍ତକିା କ୍ୟରୁ ସରୁକ୍ା ।
 (ii) ନକବୁଲ୍, ଜାହାଜ ପଟୁଆର, ବୃହତ୍ ସ୍ତମୱେ ଇତ୍ୟାଦକୁି ସାମଦିୁ୍ରକ କ୍ୟରୁ ସରୁକ୍ା ।
 (iii) କଳଙି୍କ ନରାକବିା ପାଇଁ ଘନରାଇ ଜଳ ବଏଲରଗୁଡକିନର ମ୍ୟାନନେସୟିମ୍ ସଟି୍ ଭତ୍ତଜି କରବିା ।
 (iv) ଇଞି୍ନ୍ କ୍ୟକୁ କମ୍ କରବିା ପାଇଁ କ୍ୟାଲସୟିମ୍ ଧାତୁ ନନିୟାଜନ। 

 5.8.1 (B) ପ୍ରଭା�ତି �ଦ୍ିଟ୍ୟତ କଟ୍ୟାବ�ାେକି୍ ସର୍କ୍ଷା

  ଏହ ିପଦ୍ତନିର ସଂକ୍ାରଣ କରୁଥିବା ବଦୁି୍ୟତକୁ ବାତଲି କରବିା ପାଇଁ ବପିରୀତ ଦଗିନର ଏକ ପ୍ରଭାବତି ବଦୁି୍ୟତ 
ପ୍ରନୟାଗ କରାଯାଏ। ଏହା  ସଂକ୍ାରତି ଧାତୁକୁ ଆନାଡରୁ କ୍ୟାନରାଡନର ରୁପାନ୍ତରତି କନର ।  ସାଧାରଣତତଃ ପ୍ରଭାବତି 
ବଦୁି୍ୟତ ଏକ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ବଦୁି୍ୟତ ଉତ୍ସରୁ (ବ୍ୟାନଟର ି କମିୱୋ ଏସ ି ଲାଇନନର ଥିବା ନରକଟଫିାୟର୍ ପର)ିରୁ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ 
ନଯଉଁଥିନର ଗ୍ାଫାଇଟ୍, ଉଚ୍ଚ ସଲିିକା ଲୁହା, ସ୍କକ୍ାପ୍ ଲୁହା, ନଷ୍ନନଲସ୍ ଷି୍ଲ୍ କମିୱୋ ପଲୋଟନିମ୍  ପର ିଏକ ନଷିି୍କୟ ଆନନାଡ 
ରାଏ। ସାଧାରଣତତଃ ଏକ ପଯ୍୍ୟାପ୍ DC କୁ ଏକ ନଷିି୍କୟ ଆନନାଡ ଉପନର ପ୍ରନୟାଗ କରାଯାଏ ଯାହା ମାଟନିର ନପାତ ି
ନହାଇ ରାଏ (କମିୱୋ ସଂକ୍ାରକ ମାଧ୍ୟମନର ବୁଡକିର ିରାଏ)ଏବଂ ସଂରକି୍ତ ନହବାକୁ ଥିବା ଧାତବ ପଦାର୍ ସହତି ସଂଯୁକ୍ 
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ନହାଇରାଏ।   ଆନନାଡ ନକାକ୍ ଚୂର୍୍ କମିୱୋ ଜପିସମ୍ ଦ୍ାରା ଗଠତି ଯାହା ଆଖପାଖ ମାଟ ିସହତି ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସମ୍କ୍ 
ବଢ଼ାଇରାଏ । 
ନଖାଲା ଜଳ ବାକ୍ କୁଲର, ଜଳ ଟ୍ୟାଙ୍କ, ନପାତା ଯାଇଥିବା ନତଲ କମିୱୋ ପାଣି ପାଇପ୍, କନଣ୍ଡନ୍ସର, ରୋନ୍ସମିସନ୍ ଲାଇନ୍ 

ଟାୱାର, ଅବସ୍ଥାପିତ ଜାହାଜ ଲଗାଇବା ଇତ୍ୟାଦ ିଉପନର ପ୍ରଭାବତି ବଦୁି୍ୟତ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ସରୁକ୍ା ପ୍ରନୟାଗ କରାଯାଇଛ।ି 
ଏହ ିସରୁକ୍ା ନକୌ୍ଳ ବଡ ସଂରଚନା ପାଇଁ ଦୀଘ୍କାଳ ଯାଏ  କାଯ୍୍ୟକାରୀ ନହାଇରାଏ ।  
5.8.2 ଆବନାେକି ସର୍କ୍ଷା 
 ସାଧାରଣତତଃ ଆନନାଡକି ସରୁକ୍ା ପାଇଁ ଗାଲ୍ାନକିରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

5.8.2 (A) ଗାେ୍ାନକିରଣ /ଦସ୍ତାବେପନ (େ୍ହା ଉପବର ଜଙି୍କ ଆ�ରଣ)

 ଗରମ ଅବସ୍ଥାନର ବୁଡାଇ  ଲୁହା ଉପନର ଜଙି୍କର ଏକ ସ୍ତର ନଲପନ ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ଗାଲ୍ାନକିରଣ କୁହାଯାଏ   [ଚତି୍ର 5.13]।

 
                               ଚତି୍ର 5.13. ଗାଲ୍ାନକିରଣ /ଦସ୍ତାନଲପନ (ଲୁହା ଉପନର ଜଙି୍କ ଆବରଣ)

 ଗାେ୍ାନକିରଣ ପ୍ରକି୍ୟାବର ନମି୍ନେିଖିତ ପଦବକ୍ଷପଗ୍ଡକ୍ି ଅନ୍ତଭ୍୍କକ୍ । 
 (i) ଲୁହା ଚାଦର କୁ ଏଥିନର ଥିବା ନତଲ କମିୱୋ ଗ୍ୀସ୍ ଅପସାରଣ ପାଇଁ ନଜୈବକି ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ୟନର ରଖାଯାଏ।
 (ii) ତା’ପନର ଏଥିନର ଉପସ୍ଥତି ଥିବା ନକୌଣସ ିକଳଙି୍କ (ଅକ୍ାଇଡ୍ ସ୍ତର) ଅପସାରଣ କରବିାପାଇଁ ଏହାକୁ ଲଘ ୁH2SO4 

ନର ନଧାଇ ଦଆିଯାଏ ।  
 (iii) ତା’ପନର ଏହାକୁ ଜଙି୍କ ନକଲୋରାଇଡ୍ (ZnCl2) ଏବଂ ଆନମାନୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ (NH4 Cl) ର ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣର 

ମିଶ୍ରଣ ସହତି ଉପଚାର କରାଯାଏ, ଯାହା ଫଲେକ୍ ଭାବନର କାମ କନର ଏବଂ ତା’ପନର ଏହାକୁ ସନୁଖଇଦଆିଯାଏ। 
 (iv) ଉପଚାରତି ଲୁହା ଚାଦରକୁ ୍ୁଖାଯାଇ 430-470 ° C ନର ତରଳାଯାଇଥିବା ଜଙି୍କନର ବୁଡାଇ ଦଆିଯାଏ ।
 (v) ଲୁହା ଚାଦର ଉପନର ଥିବା ଅଧିକ ଜଙି୍କକୁ   ନପାଛ ିକମିୱୋ ପବନର ଚାପ ଦ୍ାରା ଅପସାରଣ କରାଯାଏ ।
 ବ୍ୟବହାର:
 ଗାଲ୍ାନକିରଣ ଛାତର ସଟି୍, ବାଲଟି, ନବାଲଟ, ନଟ, କଣ୍ଟା, ପାଇପ୍ ଇତ୍ୟାଦ ିପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଗରମନର ବୁଡାଇ 

କରାଯାଉଥିବା ଗାଲ୍ାନକିରଣ ଏବଂ ଟନିଙି୍ (tinning) ଇନଲନକଟ ା୍ନପଲେଟଂି ଅନପକ୍ା ଅଧିକ ୍ସ୍ତା । ଏହ ିଗରମ ବଧିି 
ଲୁହା ଉପନର   Zn, Sn ଏବଂ Al ପର ିନମି୍ନ ଗଳନାଙ୍କ ଧାତୁ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ସୀମିତ।  କନୁି୍ତ ଗାଲ୍ାନକିରଣ ନହାଇଥିବା  ବାସନ 
ଖାଦ୍ୟ ସାମଗ୍ୀ ପ୍ରସୁ୍ତତ ିଏବଂ ସଂରକ୍ଣ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରବି ନାହିଁ । ବନି୍ଷତତଃ  ଅମଳେଯୁକ୍ ଜନିଷିଗୁଡକି 
ଏଥି ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ନାହିଁ କାରଣ  ଜଙି୍କ ସମସ୍ତ ଅମଳେନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ନହାଇ ଅତ୍ୟଧିକ ବଷିାକ୍ ନଯୌଗିକ ଗଠନ 
କନର। 
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 5.8.3 ବଜୈ�କି ନବିରାଧକ/ ବଜୈ�କି ଅ�ବରାଧକ

 ନନିରାଧକଗୁଡକି ନଜୈବକି କମିୱୋ ଅନଜୈବକି ପଦାର୍ ନହାଇରାଏ, ଯାହା କ୍ୟ ହାରକୁ ହ୍ାସ କନର। ସାଧାରଣତତଃ 
ନନିରାଧକଗୁଡକି ସଂକ୍ାରକ ମାଧ୍ୟମନର ଅଳ୍ପ ପରମିାଣନର ନଯାଗ କରାଯାଏ ।  ନମି୍ନଲିଖିତ ଭାବନର ନନିରାଧକଗୁଡକି 
ନଶ୍ରଣୀଭୁକ୍ କରାଯାଏ ।
•  ଆନନାଡକି୍ ନନିରାଧକ (ରାସାୟନକି ନନି୍ଲେଷ୍କ଼଼଼ ବା ପାସନିଭଟସ୍)
•  କ୍ୟାନରାଡକି୍ ନନିରାଧକ (ଅଧିନ୍ାଷଣ ନନିରାଧକ)
• ବାଷ୍ ପ୍ରାବସ୍ଥା ନନିରାଧକ (ଉଦବାୟୀ ସଂକ୍ାରଣ ନନିରାଧକ) ।

5.8.3 (କ) ଆବନାେକି୍ ନବିରାଧକ (ରାସାୟନକି ପାସବିଭଟସ୍କ)

ନଯଉଁ ପଦାର୍ ନୂତନ ଉତ୍ାଦତି ଧାତୁ ଆୟନ ସହତି  ଅଳ୍ପ ଦ୍ରବୀଭୂତ ନଯୌଗିକ ସଷିୃ୍ କର ିଧାତୁ କ୍ୟକୁ ନରାକରିାଏ 
ତାହାକୁ ଆନନାଡକି୍ ନନିରାଧକ କୁହାଯାଏ । ତାପନର  ଏହ ିନଯୌଗିକ ସଂକ୍ାରକ ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ଅଧିନ୍ାଷତି ନହାଇ ଏକ 
ନଷିି୍କୟ ସ୍ଥର ବା ପ୍ରତବିନ୍କ ତଆିରକିନର । 
 ନନିମ୍ନାକ୍  ମରାମତ ିପାଇଁ ଆନନାଡକି୍ ନନିରାଧକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ।
 (i) ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ଅକ୍ାଇଡ୍ ସ୍ଥରର ଫାଟ 
 (ii) ଗତ୍ନ୍ୟା୍ (Pitting) ସଂକ୍ାରଣ
(iii) ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ସଷିୃ୍ ନହାଇଥିବା ଛଦି୍ରଯୁକ୍ ଅକ୍ାଇଡ୍ ସ୍ଥର ।
ଉଦାହରଣଗୁଡକି: ନକ୍ାନମଟ୍, ଫସନଫଟ୍, ଟଙ୍ନଷ୍ଟ୍, ନାଇନରେଟ୍, ମଲିବନଡଟ୍ ଇତ୍ୟାଦ ି।

 5.8.3 (B) କଟ୍ୟାବ�ାେକି୍ ନବିରାଧକ 

  ଏକ ବଦୁି୍ୟତରାସାୟନକି କ୍ୟ /ସଂକ୍ାରଣନର କ୍ୟାନରାଡକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟାର ପ୍ରକୃତ ି ଉପନର ନଭି୍ର କର ି
ନନିରାଧକମାନଙୁ୍କ ନମି୍ନ ଭାବନର ନଶ୍ରଣୀଭୁକ୍ କରାଯାଇଛ ି।  
 (a) ଏକ ଅମଳେୀୟ ଦ୍ରବଣନର: ମଖୁ୍ୟ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନହଉଛ ିହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ଗ୍ୟାସର ମକିୁ୍ । କ୍ୟାନରାଡନର 

H+ ଆୟନର ବସିରଣକୁ ଧିର କର ିକ୍ୟକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରବି । ଯରା, ଆମିନସ୍, ମକ୍ାପଟାନ୍ସ, ଥିଓୟୁରଆି 
ଇତ୍ୟାଦ ି।

    2 H+ + 2e-   H2

 (b) ଏକ ପ୍ର୍ମିତ ଦ୍ରବଣନର : ଏକ ପ୍ର୍ମିତ ଦ୍ରବଣନର, କ୍ୟାନରାଡକି୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନହଉଛ,ିଅମଳେଜାନର ଅଧିନ୍ାଷଣ 
କମିୱୋ ହାଇଡ୍କ୍ଲି୍ ଆୟନର ଗଠନ ।

   ନତଣୁ ସଂକ୍ାରଣକୁ  ସଂକ୍ାରକ ମାଧ୍ୟମରୁ ଅମଳେଜାନକୁ ବାହାର କର ିନନଚତ କ୍ୟାନରାଡକି୍ ଅଞ୍ଳନର ଏହାର 
ବସିରଣକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରତି କର ିଆୟତ କରନିହବ। 

  Na2SO3 ପର ିବଜିାରକ ନଯାଗ କର ିଦ୍ରବୀଭୂତ ଅମଳେଜାନକୁ ଦୂର କରାଯାଇପାରବି ।
  Mg, Zn କମିୱୋ Ni ଲବଣ ପର ିନନିରାଧକ ନଯାଗ କର ିଅମଳେଜାନର ବସିରଣକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇପାରବି ।
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 ଯରା  Na2SO3, N2H4, Mg, Zn କମିୱୋ Ni ର ଲବଣ ।
  ½ O2 + H2O + 2e-   2OH-

5.8.3 (C) �ାଷ୍ପ ପ୍ରା�ସ୍ା ନବିରାଧକ 

 ଏଗୁଡକି ନହଉଛ ିନଜୈବକି ନନିରାଧକ ଯାହା ସହଜନର ବାଷ୍ୀଭୂତ ନହାଇ ଧାତୁ ଉପନର ଏକ ସଂରକ୍ୀ ସ୍ତର ସଷିୃ୍ 
କନର । ବନ୍ ସ୍ଥାନ, ନଷ୍ାନରଜ୍ ପାତ୍ର,ପ୍ୟାକଂି ସାମଗ୍ୀ, ଅତ୍ୟାଧୁନକି ଉପକରଣ ଆଦନିର କ୍ୟକୁ ନରାକବିା ପାଇଁ 
ଏହା ସବୁଧିାଜନକ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ।

  ଉଦାହରଣଗୁଡକି ନହଉଛ ି ଡାଇସାଇନକଲୋନହକ୍ଲି (Dicyclohexyl), ଆନମାନୀୟମ ନାଇନରେଟ 
(ammonium nitrate), ଡାଇସାଇନକଲୋନହକ୍ଲି ଆନମାନୀୟମ ନକ୍ାନମଟ (dicyclohexyl 
ammonium chromate), ନବନନଜାରେଆିନଜାଲ୍ (benzotriazole), ନଫନଲିଥିଓୟୁରଆି 
(phenylthiourea)ଇତ୍ୟାଦ ି।

 ସମାଧାନ ବହାଇଥି�ା ପ୍ରଶ୍ନ 

5.1:  ଧାତ� େ�ଣ ର୍�ଣବର 0.5 ଆମ୍ପୟିର �ଦ୍ିଟ୍ୟତ 32 ମିନଟି୍ ଯାଏଁ  ପାସ୍ କବେ 0.3158g ଧାତ୍ ଜମା ହ୍ଏ। 
ବତବ� ଧାତ୍ର �ଦ୍ିଟ୍ୟତ ରାସାୟନକି ତ୍େଟ୍ୟଙ୍କ ବକବତ?

 ଉତ୍ତର: ଏଠାନର ଉନଲେଖ ନଯ, 
  I = 0.5 ଆମ୍ୟିର, t = 32x 60 ନସନକଣ୍ଡ, W = 0.3158 g,
  ନଯପର ିଆନମ ଜାଣୁ W = Z I t 
  ସମୀକରଣଗୁଡକୁି ପୁନତଃ ସଜାଇବା ପନର 
 Z = W/I t   
 Z =0.3158/(0.5 x 32x 60)
  Z = 3.29 x 10–4 g / C
 ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟଙ୍କ (E.C.E.) = 

3.29 x 10–4 g / C ।
 5. 2 ତମ୍ବାେ�ଣ ର ର୍�ଣବର  0.6 A ର  �ଦ୍ିଟ୍ୟତ 

20 ମିନଟି୍ ଯାଏଁ ପାସ୍ କରି�ା ପବର 0.24 
ଗ୍ାମ ତମ୍ବା ଜମା ବହାଇଥିୋ। ବତବ� ତମ୍ବାର 
ତ୍େଟ୍ୟାଙ୍କ ଓଜନ ବକବତ?

ଉତ୍ତର: 
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  I = 0.6 ampere,
  t = 20 ମିନଟି୍ = 20 x 60 ନସନକଣ୍ଡଗ୍ ,
  W = 0.24 g ଜମାନହାଇଥିବା ତମୱୋ
 ତମୱୋର ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ  =?
 ଏଥିପାଇଁ ସବ୍ପ୍ରରନମ ଆମକୁ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟଙ୍କ Z ର ଗଣନା କରବିାକୁ ପଡବି ।
 ଫାରାନଡଙ୍କର ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇସସି୍ ର ପ୍ରରମ ନୟିମ ଅନୁସାନର W = Z I t 
 ସମୀକରଣଗୁଡକୁି ପୁନତଃ ସଜାଇବା ପନର 
  Z = W/I t
    Z = 0.24/0.6 X 20 X 60
   Z = 3.33 x 10–4g / C
 ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = 96500 x Z 
 E.C.E.  = 96500 x 3.33 x 10–4 = 31.84 ଗ୍ାମ ।
 ନତଣୁ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର = 31.84 ଗ୍ାମ ।

5.3: ଏକ ନରି୍ଦମିଷ୍ �ଦ୍ିଟ୍ୟତ୍ କ୍ ତମ୍ବା ସେଫବଟ ଏ�ଂ ର୍ପା ନାଇବରେଟ ର୍�ଣ ଯ୍କ୍ ଦ୍ଇଟ ିବକାଷ ବଦଇ ଗତକିରାଯାଏ, 
ବତବ� 0.99 ଗ୍ାମ ର୍ପା ଏ�ଂ 0.29 ଗ୍ାମ  ତମ୍ବା ଜମା ହ୍ଏ। ଯଦ ିତମ୍ବାର ତ୍େଟ୍ୟାଙ୍କ ଭାର  31.6 ଗ୍ାମ ହ୍ଏ 
ବତବ� ର୍ପା ର ତ୍େଟ୍ୟାଙ୍କ ଭାର ବକବତ?

ଉତ୍ତର  : ଜମା ନହାଇଥିବା ରୁପାର ଓଜନ = 0.99 ଗ୍ାମ,   ଜମା ନହାଇଥିବା ତମୱୋର ଓଜନ = 0.29 ଗ୍ାମ, 
 ତମୱୋର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର = 31.6 ଗ୍ାମ
 ରୁପା ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର =?
 ଫାରାନଡଙ୍କ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇସସି୍ ର ଦ୍ତିୀୟ ନୟିମ ଅନୁଯାୟୀ=
 ଜମା ନହାଇଥିବା ରୁପାର ଓଜନ/ଜମା ନହାଇଥିବା ତମୱୋର ଓଜନ= ରୁପାର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର/ତମୱୋର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର 
        0.99/0.29=ରୁପା ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର/31.6
 ରୁପା ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର=0.99 x 31.6/0.29
 ରୁପାର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର = 107.8 ଗ୍ାମ 
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ଏକକର  ସାରାଂଶ

• ଏକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା ନହାଇଥିବା କମିୱୋ ମକୁ୍ ନହାଇଥିବା ପଦାର୍ର ଓଜନ  ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ନଦଇ ଗତ ି
କରୁଥିବା ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରମିାଣ ସହତି ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତକି ।

• ନଯନତନବନଳ ସମାନ ପରମିାଣର  ବଦୁି୍ୟତ୍ କ୍ମନର ସଂଯୁକ୍ ବଭିିନ୍ନ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ନଦଇ ଗତକିନର , 
ନସନତନବନଳ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା କମିୱୋ ମକୁ୍ ପଦାର୍ର ଓଜନ ସଂପକୃ୍ ପଦାର୍ର ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର ସହତି 
ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତକି ।

• ବଜିାରଣ-ଜାରଣ (redox) ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକି ନଗାଟଏି ଇନଲନକଟ ା୍ଡରୁ ଅନ୍ୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଇନଲକଟ୍ନର ପ୍ରକୃତ 
ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଦ୍ାରା ବର୍ଜିତ।

• ଅ୍ୁଦ୍ ଧାତୁ ରଡରୁ ଧାତୁ ବାହାର କରବିାର ପ୍ରକି୍ୟାକୁ ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ(Electrolytic Refining) କୁହାଯାଏ। 
ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନକାଷଗୁଡକିର କଛି ିଉଦାହରଣ ନମି୍ନନର ଦଆିଯାଇଛ।ି

   A) ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ B) ନଗୌଣ ନକାଷ C) ଇନ୍ନ ନକାଷ D) ନସାଲାର ନସଲ।
• ପରନିବ୍ଦ୍ାରା ଧାତୁ ପଷୃ୍ଠନର ଅବାଞ୍ତି ରାସାୟନକି ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ଏବଂ ନଜୈବ ରାସାୟନକି ଆକ୍ମଣ 

ମାଧ୍ୟମନର କଠନି ଧାତୁର ପଷୃ୍ଠକୁ ଖରାପ କମିୱୋ ନଷ୍ ନହବାର ପ୍ରକ୍ିୟାକୁ ସଂକ୍ାରଣ (Corrosion) କୁହାଯାଏ।
                                                  

ଅନ୍ଶୀଳନୀ
5.1 ନମି୍ନକୁ ୍କି୍୍ାଳୀ ଏବଂ ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ଭାବନର ନଶ୍ରଣୀଭୁକ୍ କର ।
       i) H2SO4 ii) HNO3 iii) NH4OH iv) HCl v) CH3COOH vi) NaCl ।
5.2 ଫାରାନଡଙ୍କର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ପ୍ରରମ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟ ନୟିମ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର।
5.3 ୍ଳି୍ପ ନକ୍ତ୍ରନର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ତାଲିକାଭୁକ୍ କର ।
5.4 ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ (Electroplating) ପ୍ରକ୍ିୟାକୁ ଚତି୍ର ସାହାଯ୍ୟନର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 5.5 ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ (Electrolytic Refining) ପ୍ରକ୍ିୟାକୁ ଚତି୍ର ସାହାଯ୍ୟନର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 5.6 ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ (Primary cell) ର ନମି୍ାଣ ଏବଂ ଏହାର କାଯ୍୍ୟକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 5.7 ଲିଡ୍ ଅମଳେ ନଷ୍ାନରଜ୍ ନସଲର ନମି୍ାଣ, କାଯ୍୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ ଏଥିନର ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରତକିି୍ୟାଗୁଡକୁି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 5.8 ଇନ୍ନ ନସଲର ଗୁରୁତ୍ୱ ନଲଖ ଏବଂ ଏହାର ଅନୁପ୍ରନୟାଗ ଦ୍୍ାଅ ।
 5.9 ରାସାୟନକି ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି କ୍ୟ /ସଂକ୍ାରଣ ମଧ୍ୟନର ପାର୍କ୍ୟ ଦ୍୍ାଅ ।
 5.10 କ୍ୟ /ସଂକ୍ାରଣ ହାରକୁ ପ୍ରଭାବତି କରୁଥିବା କାରଣଗୁଡକିର ତାଲିକା ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।
 5.11 ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି କ୍ୟ /ସଂକ୍ାରଣନର ନହଉଥିବା ହାଇନଡ୍ାନଜନ୍ ବବିତ୍ତ୍ନ / ମକିୁ୍ ପ୍ରକାରର କ୍ୟକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 5.12 ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ କ୍ୟ/ସଂକ୍ାରଣକୁ ନରାକବିାପାଇଁ ପଦନକ୍ପଗୁଡକି ନଲଖନୁ୍ତ।
 5.13 ବାହ୍ୟ କ୍ୟକୁ ନରାକବିାପାଇଁ ଔତ୍ସଗଜିକ ଆନନାଡ ସରୁକ୍ା ପଦ୍ତ ିବର୍୍ନା କର ।
 5.14 ଲୁହାର ଗାଲ୍ାନକିରଣକୁ ନାମାଙି୍କତ ଚତି୍ର ସାହାଯ୍ୟନର ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର।
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ଜଜି୍ାସ ୍ଏ�ଂ ବକୌତ୍ହଳପୂର୍୍କ ତ�ଟ୍ୟ (Inquisitiveness and Curiosity)

 ଲୁହାର କଳଙି୍କ ନହବ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସାଧାରଣ ଏବଂ ସବ୍ଭାରତୀୟ ସ୍ତରନର ଏକ ଜଣା୍ୁଣା ଘଟଣା । ଲୁହାର ବ୍ୟବହାର 
ନମି୍ାଣ ଏବଂ ଅନନକ ୍ ଳି୍ପ ପ୍ରନୟାଗନର ବହୁଳ ଭାବନର ହୁଏ । ଆମର ଇଞି୍ନୟିର, ଗନବଷକ ଏବଂ ନବୈଜ୍ାନକିମାନନ 
ଅନୁସନ୍ାନ କର ିଲୁହା ପର ିସମାନ ଗୁଣ ଦ୍୍ାଉଥିବା ଏକ ବକିଳ୍ପ ସାମଗ୍ୀ ଅନୁସନ୍ାନ କରପିାରନିବ କ?ି 

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ସକୂ୍ଷ୍ମ  ପ୍ରକଳ୍ପ/ କାଯ୍କଟ୍ୟକଳାପ

• ତନି ିଧାତବ ଷି୍ଟପ୍  Al, Cu, Fe କୁ  ସଂଗ୍ହ କର,ି  ନସମାନଙୁ୍କ ସମାନ ଗାଢତା ବି୍ ଷି୍ ଭିନ୍ନ ଅମଳେୀୟ ଏବଂ କ୍ାରୀୟ 
ଦ୍ରବଣନର ରଖ। ଅମଳେୀୟ ଏବଂ କ୍ାରୀୟ ବାତାବରଣ ନହତୁ ଧାତୁର ଓଜନ ହ୍ାସକୁ ନରିୀକ୍ଣ କର ିଏହାକୁ ଟପିି ରଖ। 
ତୁମର ୍କି୍କ ଏବଂ ସହକମ୍ୀ ମାନଙ୍କ ସହ ଏହାର ଫଳାଫଳ ବଷିୟନର  ଆନଲାଚନା କର ।

• ଲୁହା, ତମୱୋ, ପିତ୍ତଳ, ନବ୍ାଞ୍ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ମିଶ୍ରଧାତୁ ବାସନର ବଭିିନ୍ନ ନମନୁା ସଂଗ୍ହ କର । ନସମାନଙୁ୍କ ଟଣିଛାଇ ତନଳ 
ନଖାଲା ପରନିବ୍ନର ରଖ। ଅନୁସନ୍ାନ ବଷିୟନର ତୁମର ୍କି୍କ ଏବଂ ସହକମ୍ୀମାନଙ୍କ ସହ ଆନଲାଚନା କର।

ଅଧିକ ଜାଣି�ା  

• ନମୌଳକି ଧାରଣା ନଯପର,ି ନକାଷଗୁଡକିର ପ୍ରକାର, ବଦୁି୍ୟତ ସପୁରବିାହ ି,କୁପରବିାହ,ି ଧବୃୀୟ ଦ୍ରବଣ, ଆନରନୟିସଙ୍କ, 
ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟକି୍ ବଭିାଜନ ସଦି୍ାନ୍ତ, ବଭିାଜନ ମାତ୍ରା, ସଂଗଳତି  NaCl ର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ, NaCl ଦ୍ରବଣ, 
ପଲୋଟନିମ୍ ଏବଂ ତମୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍  ବ୍ୟବହାର କର ି CuSO4 ଦ୍ରବଣ, ବଦୁି୍ୟତ ରାସାୟନକି ନଶ୍ରଣୀ,  ବଭିାଜନ 
ମାତ୍ରାକୁ ପ୍ରଭାବତି କରୁଥିବା କାରକ ,  ଜାରଣ ଅବସ୍ଥା ।

• ନଶ୍ରଣୀ ସଂନଯାଜନାଗୁଡକି ଏବଂ ସମାନ୍ତରାଳ ସଂନଯାଗଗୁଡକି ବଷିୟନର ଜ୍ାନ ।
• ୍କି୍କମାନନ ଇନଲନକଟ ା୍ନକମିଷି୍ଟର ନଦୈନଦନି  ଜୀବନନର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରନୟାଗ ବଷିୟନର  ଜାଣିବା ଉଚତି ଯରା, କାର୍ 

ବ୍ୟାନଟର,ି ଦୁଇ ଚକଆି ଯାନ ବ୍ୟାନଟର,ି ନମାବାଇଲ ନଫାନ ବ୍ୟାନଟର ିଇତ୍ୟାଦ।ି ଏମାନଙ୍କର ରକ୍ଣାନବକ୍ଣ ଏବଂ 
ନଦି୍ଜିଷ୍ ବ୍ୟବହାର  ବଷିୟନର ମଧ୍ୟ ଜାଣିବା ଉଚତି।

• ୍କି୍କମାନନ କଛି ିସମୱେନ୍ତି ଗତବିଧିି ,ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣ ଏବଂ ବନିଳେଷଣ ଆଧାରତି  ପ୍ରନୟାଗିକ ପରୀକ୍ା କର ିବଭିିନ୍ନ 
ଧାତୁ ଏବଂ ମିଶ୍ରଧାତୁର ସଂକ୍ାରଣ ପାଇଁ ଦାୟୀ ବଭିିନ୍ନ କାରଣର ପ୍ରଭାବ ବଷିୟନର ବୁଝବିା ଆବ୍୍ୟକ । 

   
ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା
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ଜଳର ପରି�ାହତିା ( CONDUCTIVITY OF WATER)

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement)
 ଏକ ପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁାର ପରବିାହତିା ନରି୍୍ୟ କର।

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ଯ୍କଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

ଜଳର ପରବିାହତିା ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ ଅନଟ କାରଣ ଏହା ଆମକୁ ଜଳନର ଦ୍ରବୀଭୂତ ପଦାର୍, ରାସାୟନକି ପଦାର୍, ଏବଂ  ଖଣିଜ 
ପଦାର୍ ଆଦରି  ପରମିାଣ ଜାଣିବାନର ସାହାଯ୍ୟ କନର। ଏହ ିପଦାର୍ ମାନଙ୍କର ପରମିାଣ ନଯନତ ଅଧିକ ରହବି, ଜଳର 
ପରବିାହତିା ନସନତ ଉଚ୍ଚ ନହବ।
 ପରବିାହତିାର ଉପନଯାଗ  ଜଳ ଗୁଣବତ୍ତାର ସାଧାରଣ ପରମିାପକ ଭାବନର ଜଣା। ପରବିାହତିାର ଉପନଯାଗ ପାଣିନର 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲୁଣର ଗାଢ଼କିରଣ ଆକଳନ କରବିାକୁ କରାଯାଏ । ପରବିାହତିାର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ ପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ନହଲା, ଜଳର 
ଉପଚାର, ଲିକ୍ ଚହି୍ନଟ, ଇଣ୍ଟରନଫସ୍ ଚହି୍ନଟ ଏବଂ  ଲବଣଅପସାରଣ ଇତ୍ୟାଦ।ି

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ଧାନ୍ତ(Relevant theory)

ଏକ ଦ୍ରବଣନର ବଦୁି୍ୟତ ସଂଚାଳନର କ୍ମତାକୁ ପରବିାହତିା କୁହାଯାଏ । ପରବିାହତିାକୁ ଏକ ପରକି୍ତ୍ର ଓ ମିଟର ଦ୍ାରା 
ମପାଯାଏ। ପରବିାହତିା (G) ର ବପିରୀତ ପ୍ରତନିରାଧ (R) ଅନଟ ଯାହାର ନଦ୍ି୍ାରଣ ନଭାନଲଟଜ (voltage) ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତ 
ପ୍ରବାହ ଦ୍ାରା ହୁଏ। Ohm ଙ୍କ ନୟିମ ଅନୁଯାୟୀ R = V / I ଏବଂ G = 1 / R = I / V 
ମିଟର ଏହ ିମାପକୁ mho ପ୍ରତ ିନସଣ୍ଟମିିଟର ମାପନର ରୁପାନ୍ତର କର ି ଫଳାଫଳ ପ୍ରଦ୍୍ନ କନର।
ପରବିାହତିାକୁ  micromho /cm(µmho /cm) କମିୱୋ millimho /cm (mmho/cm) କମିୱୋ 
Milisimen / m (mS/m) 1mS / m=10 µmho/cm ନର ମାପ କରାଯାଏ। 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ(PRACTICAL OUTCOMES (PrOs)

PrO1: ଇନଲନକଟ ା୍ନକି୍ ତରାଜୁନର ଦଆିଯାଇଥିବା ନମନୁାକୁ ଠକି୍ ଭାବନର ଓଜନ କର ।

PrO2: ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁାର ନରି୍ଦଜିଷ୍ ନମାଲାରଟି ିଏବଂ ନମ୍ାଲିଟରି ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।

PrO3: ପରବିାହତିା ମିଟରକୁ କାଲିନବ୍ଟ୍ କର ।

PrO4: ବଭିିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ପ୍ରାପ୍ ଜଳ ନମନୁାଗୁଡକିର ପରବିାହତିା ନରି୍୍ୟ କର ଯାହା ଫଳନର ଏହା ବଭିିନ୍ନ ସ୍ଥାନନର ବ୍ୟବହାର 
ପାଇଁ ସକ୍ମ ନହବ।  

 ପ୍ରାବୟାଗିକ �ଟ୍ୟ�ସ୍ା 
  (ଡ୍ଇଂ / ନସ୍କଚ୍ / ସକଜିଟ ଡାଇଗ୍ାମ୍ / କାଯ୍୍ୟ ସ୍ଥତି)ି
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ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ 
କାଚ ଉପକରଣ (Resources, Chemicals & 
Glassware required)
ସମ୍ବଳ (Resources) - ପରବିାହତିା ମିଟର (ନରଞ୍ 

-0 ରୁ 20, 200 μs   ସଠକିତା 1% + %)
 ଚୁମୱେକୀୟ ଆନଲାଡକ (250-1250 rpm)
ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ (AR ବଗ୍ଡ୍) - 0.1N KCl ଦ୍ରବଣ, ଜଳ ନମନୁା 
କାଚ ଉପକରଣ (ବ�ାବରାସଲି୍) - ବକିର୍ (100ମି.ଲି. ), ଗଲୋସ୍ ରଡ୍, ମାନକ ଫଲୋସ୍କ ।

 ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. ପରୀକ୍ଣ ଆରମ୍ଭ କରବିା ପୂବ୍ରୁ ଅତ ିକମନର 30 ମିନଟି୍ ପାଇଁ କଣ୍ଡକଟଭିିଟ ିମିଟର ଚାଲୁ କର ଯାହା ଫଳନର 
 ଯନ୍ତ୍ରଟ ିସ୍ଥରି ନହାଇଯିବ।
 2. ଯନ୍ତ୍ରକୁ କାଲିନବ୍ଟ୍ କର ।
 3. ପରୀକ୍ଣ ଠକି୍ ଆରମ୍ଭ ପୂବ୍ରୁ ସବ୍ଦା କାଲିନବ୍ସନ୍ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।
 4. ସବ୍ଦା ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ପାତତି ଜଳନର ବୁଡାଇ ଦଅି ଏବଂ ଏହାକୁ ବାୟୁନର ନଖାଲା ଛାଡନୁ୍ତ ନାହିଁ ।

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
1. 50 ମି.ଲି ପାତତି ଜଳ ମାପନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହାକୁ ବକିରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ।
2. 0.7456 ଗ୍ାମ ନପାଟାସୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ ଓଜନ କର ିନଅି।
3. 0.7456 ଗ୍ାମ ନପାଟାସୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ କୁ ପାତତି ଜଳ ଧାରଣ କରଥିିବା ବକିରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର । ସମୂ୍ର୍୍ 

ମି୍ଯିିବା ଯାଏଁ ଏହାକୁ କ୍ମାଗତ ଭାବନର ଗଲୋସ୍ ରଡ୍ ଦ୍ାରା ଭଲଭାନବ ଘାଣ୍ଟ।
4. ଏହ ିମିଶ୍ରଣକୁ 100 ମି.ଲି.  ମାନକ ଫଲୋସ୍କକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ।
 5. 100 ଏମଏଲ୍ ପଯ୍୍ୟନ୍ତ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କର । ପାତତି ଜଳ ମି୍ାଇ ମିଶ୍ରଣକୁ ଭଲ ଭାବନର ଆନଲାଡନ କର ।

 କଣ୍ଡକଟଭିିଟ ିମିଟରକୁ କାଲିନବ୍ଟ୍ କରବିା ପାଇଁ ପ୍ରସୁ୍ତତ  ଦ୍ରବଣକୁ ବ୍ୟବହାର କର। ଏକ ବକିରନର 0.1N ନପାଟାସୟିମ୍ 
ନକଲୋରାଇଡ୍ ନଅିନୁ୍ତ । ଚୁମୱେକୀୟ ଆନଲାଡକକୁ ଚାଲୁ ରଖ । ୱିକରକୁ ଷ୍ାରର ଉପନର ରଖ।  ଏଥିନର ଚୁମୱେକୀୟ ବଡି୍ ଭତ୍ତଜି 
କର । ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଦ୍ରବଣ ଭିତନର ରଖ । କାଲିନବ୍ସନ୍ ବଟନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ି0.1N ନପାଟାସୟିମ୍ ନକଲୋରାଇଡ୍ 
ଦ୍ରବଣର କଣ୍ଡକଟଭିିଟ ି30°Cନର 14.12 ମି.ଲି.ସନିମନସ୍/ନସମିକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କର।
6. ବତ୍୍ତମାନ ନମନୁା ମାପିବାପାଇଁ କଣ୍ଡକଟଭିିଟ ିମିଟର ପ୍ରସୁ୍ତତ ।
  ଜଳ ନମନ୍ା ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ ପ୍ରକି୍ୟା 

 1. ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଡଆିନୟାନାଇଜଡ୍ ପାଣିନର ଭଲ ଭାବନର ନଧାଇ ଦଅି ଏବଂ ଏକ ଟସି ୁନପପରନର ଯତ୍ନର ସହତି 
ନପାଛ ିଦଅି ।
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 2. 200 ମି.ଲି.  ଜଳ ନମନୁା ମାପନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ବକିରକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର କର ଏବଂ ଚୁମୱେକୀୟ ଆନଲାଡକ ଉପନର 
ରଖ ।

 3. ଏକ ବକିରନର ନଆିଯାଇଥିବା ନମନୁା ଦ୍ରବଣନର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବୁଡାଅ ଏବଂ ସ୍ଥରି ପଠନ ପାଇଁ ଅନପକ୍ା କର ।

 4. ନଶିି୍ତ କର ନଯ ଯନ୍ତ୍ରଟ ିସ୍ଥରି ପଠନ ନଦଉଛ।ି

 5. ଡସିନପଲେନର ସଧିାସଳଖ ପଠନକୁ ଟପିି ରଖ, ଯାହା ମି.ଲି.ସନିମନନର ପ୍ରକା୍ତି ।

ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) 

ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁାର ପରବିାହତିା ନହଉଛ ି……… ............... …… .ମି.ଲି.ସନିମନସ୍ |

ଫଳାଫଳ (Results)

ପ୍ରଦତ୍ତ ନମନୁାର ପରବିାହତିା ନହଉଛ ି……… ............... …… .ମି.ଲି.ସନିମନସ୍ |

ସଦି୍ଧାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)

 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗ୍େକି ।

    ନମୌଖିକନର ପଚରାଯାଉଥିବା ପ୍ର୍୍ନଗୁଡକିର ନମନୁା ଏଠାନର ଦଆିଯାଇଛ ି।

1. ପରବିାହତିା ଜଳଜୀବକୁ ପ୍ରଭାବତି କନର କ ିନାହିଁ, ବୁଝା।
2. ନଦୈନନ୍ନି ଜୀବନନର ପରବିାହତିାର ପ୍ରନୟାଗଗୁଡକି ବଷିୟନର ନଲଖ।
3. ଜଳର ପରବିାହତିାର ମହତ୍ତ୍ୱ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
4. ପରବିାହତିା ସହତି pHର ସମ୍କ୍ କର ।
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�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ନଷି୍କାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ପ୍ରକାରଗ୍େକି �ି�ରଣୀ

ବଜୈ� �ଘିଟନ
 (�ାବୟାବେବଗ୍ବେ�ଲ୍) 
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ (ସ�୍ଜ �ନି୍)       

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିେଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ ନରି୍ଦମିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗ୍ଣ ଉପବର ନଭି୍କର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ ରାସାୟନକି 
ପଦା�୍କକ୍ ଉପଯ୍କ୍ ଭା�ବର ନଷି୍କାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନ୍କୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପ୍ନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପ୍ନଃ ଚକ୍ଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରବିା ସମୟନର କାଚ ଉପକରଣ ଗୁଡକୁି ଭଲ ଭାବନର ସଫା କର । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମାନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପରବତ୍୍ତୀ ପରୀକ୍ଣ ପାଇଁ ସାଇତକି ିରଖ ।
 2. ଏହ ିପରୀକ୍ଣ କରବିାନବନଳ, ବଜ୍୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ାସ କରବିା ପାଇଁ ଆବ୍୍ୟକୀୟ ପରମିାଣର ପଦାର୍ ବ୍ୟବହାର କର ।
 3. ପାତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କର ନାହିଁ ।

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ଶକି୍ଷା ଉତ୍ସ
https://www.youtube.com/watch?v=WhyMOVvAu3s |

 ପ୍ରସ୍ତା�ତି ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା
ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ……… .... ……………………........……………… ନରାଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟା ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
ହସ୍ତାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ୟା ସଚୂକ (70%) ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମ୍ନା ଓଜନର ସଠିକତା ୧୫ ବମୌଖିକ ୧୦
ର୍�ଣର ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୫ ରିବପାଟ୍କ ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୦
ସଫା ସ୍ତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ �ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ୧୦
ପରି�ାହତିା ମିଟରର 
�ଟ୍ୟ�ହାର

୨୦

ସତକ୍କତା ପାଳନ /
ନରିାପତ୍ା ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦
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2.ତମ୍ବାର �ଦ୍ିଟ୍ୟତ �ବିଶଲେଷଣ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement)
ତମୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିତମୱୋ ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣନର ଫାରାନଡଙ୍କର ପ୍ରରମ ନୟିମ ଯାଞ୍ 
କର । 

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ଯ୍କଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ପ୍ରକି୍ୟା ନକୌଣସ ିପଦାର୍  କମିୱୋ ଯନ୍ତ୍ରର ଅଂ୍କୁ ସଜାଇବାନର ସାହାଯ୍ୟ କନର । ଏହା ଧାତୁକୁ କ୍ତ ି
ନହବାରୁ ରକ୍ା କରବିାନର ମଧ୍ୟ ସାହାଯ୍ୟ କନର । ଫାରାନଡଙ୍କ ନୟିମ ଅନୁଯାୟୀ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା ନହାଇଥିବା 
ଧାତୁ ଓ ବାହାରୁଥିବା  ଗ୍ୟାସ ପାଇଁ   ନକନତ ପରମିାଣର ବଦୁି୍ୟତ୍ ଖଚ୍ଚ୍ ହୁଏ ଏବଂ ନକନତ ସମୟ ଲାନଗ ତାହା 
ପୂବ୍ାନୁମାନ କରପିାରବିା ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ଧାନ୍ତ(Relevant theory)
ଫାରାନଡଙ୍କ ପ୍ରରମ ନୟିମ ଅନୁଯାୟୀ,ଏକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ଜମା ନହାଇଥିବା କମିୱୋ ମକୁ୍ ନହାଇଥିବା ପଦାର୍ର ଓଜନ 
ସଧିାସଳଖ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ବା ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ ନଦଇ ଯାଇଥିବା ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରମିାଣର ଆନୁପାତକି ଅନଟ।[ୟୁନଟି୍ 
5, ବଭିାଗ 5.2.3 (A) ଏବଂ 5.3 କୁ ଅନୁସରଣ କର ] । ଯଦ ିନଦି୍ଜିଷ୍ ବଦୁି୍ୟତ୍ ନ୍ାତ ଧାରା କ୍ମନର ସଜା ନହାଇଥିବା 
ଅଲଗା ଅଲଗା ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ (electrolyte ) ମଧ୍ୟ ନଦଇ ଗତକିନର , ନତନବ ବଭିିନ୍ନ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକିନର 
ଜମା କମିୱୋ ମକୁ୍  ବଭିିନ୍ନ ପଦାର୍ର ଓଜନ  ନସମାନଙ୍କ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ସହତି ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତକି ନହବ ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ(PRACTICAL OUTCOMES (PrOs))
PrO1 ରନିହାଷ୍ାଟ, ଆମି୍ଟର, ପଲେଗ୍ କ ିଭଳ ିଉତ୍ସଗୁଡକିର ବ୍ୟବହାର କର ।

 PrO2 ସକଜିଟକୁ ସଂନଯାଗ କର ।

 PrO3 ଅନ୍ୟ ଏକ ଧାତୁ / ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ କର ।

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା  ପ୍ରସ୍୍ତତ ି|
  (DRAWING / SKETCH / CIRCUIT DIAGRAM / WORK SITUATION)
 ଚତି୍ରପାଇଁ ଏହ ିୟୁନଟି୍ 5ର ବଭିାଗ 5.3.2 2 କୁ ଅନୁସରଣ କର ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ସମ୍ବଳ (Resources)- Cu ନପଲେଟ୍, ଲୁହା ଚାମଚ, ଆମି୍ଟର, ରନିହାଷ୍ାଟ, ପଲେଗ୍ କ,ି ବ୍ୟାନଟର ି (12 ନଭାଲଟ), 

ସଂନଯାଗ ତାର, ଷ୍ପୱାଚ୍, ପଲିସ୍ ନପପର, ଏୟାର ଡ୍ାୟର୍, ଇନଲନକଟ ା୍ନକି୍ ତରାଜୁ ।
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ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ (AR ବଗ୍ଡ୍)- ତମୱୋ ସଲନଫଟ୍ (CuSO4), 1% H2SO4 
କାଚ ଉପକରଣ (ବ�ାବରାସେି)- ବକିର (1000ମି.ଲି. )

ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
1. ଲୁହା ଚାମଚକୁ ପ୍ରରନମ କ୍ାର ସହତି ତାପନର ଅମଳେ ସହତି ସଫା କର, ନ୍ଷନର ପଲିସ ନପପର / ବାଲି କାଗଜ 

ସହତି ପଲିସ୍ କର ଏବଂ ଏହାକୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାନବ ନଅି।
 2. ସମସ୍ତ ତାରକୁ ସଠକି୍ ଭାବନର ତମୱୋ ନପଲେଟ୍, ଲୁହା ଚାମଚ, ବ୍ୟାନଟର ିଇତ୍ୟାଦ ିସହତି ସଂନଯାଗ କର ।

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)

1. ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଲୁହା ଚାମଚ ଭାବନର ସ୍ଥାପନ କରବିା ପୂବ୍ରୁ, ଏହ ିଚାମଚକୁ ଓଜନ କର, ଏହା W1।
2. ଚତି୍ରନର ଦ୍୍ାଯାଇଥିବା ପର ିସକଜିଟକୁ ସଂନଯାଗ କର ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ନସଟଅପ୍ କର [ ୟୁନଟି୍ 5 ବଭିାଗ 5.3.2କୁ 

ଅନୁସରଣ କର ]।
3. ଆମି୍ଟର ଏବଂ ରନିହାଷ୍ାଟ ସାହାଯ୍ୟନର ଆବ୍୍ୟକ କନରଣ୍ଟଗ୍  କୁ 1 ରୁ 2 ଆମ୍ୟିର ମଧ୍ୟନର ଆଡଜଷ୍ଗ୍ କର ।
   ଷ୍ପୱାଚ୍ ଆରମ୍ଭ କର ।
4. ଷ୍ପୱାଚ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିକନରଣ୍ଟକୁ 900 ନସନକଣ୍ଡ (15 ମିନଟି୍) ପାଇଁ ପ୍ରବାହ କର ।
5. 15 ମିନଟି୍ ପନର ଲୁହା ଚାମଚ କାଢ ିନଅି। ଏହାକୁ ଏୟାର ଡ୍ାୟର୍ ସହତି ୍ୁଖାନୁ୍ତ ଏବଂ W2 ଭାନବ ସଠକି୍ ଓଜନ 

କର ।

 ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) 

              ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣ                                                                   ମଲୂ୍ୟ
  1 ଲୁହା ଚାମଚର ଓଜନ (କ୍ୟାନରାଡ୍) ଜମା ନହବା ପୂବ୍ରୁ (W1)…………………… g
  2.ଜମା ପନର ଲୁହା ଚାମଚର ଓଜନ (W2)…………………… g
  3.ଜମା ନହାଇଥିବା ତମୱୋର ଓଜନ 
           W = W2 - W1…………………… g
  4 . ଆମ୍ୟିରନର କନରଣ୍ଟଗ୍  ………………… .ampere
  5 ନସନକଣ୍ଡନର ସମୟ………………… .sec

 ଫାରାନଡଙ୍କର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ପ୍ରରମ ନୟିମ 
 W = ZIt
 Z =W / It =........../………. =
ଫଳାଫଳ (Results)

 1. ତମୱୋର ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ = ………………… ..ଗ୍ାମ / C ।
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ସଦି୍ଧାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)

 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗ୍େକି ।

  ନମୌଖିକନର ପଚରାଯାଉଥିବା ପ୍ର୍୍ନଗୁଡକିର ନମନୁା ଏଠାନର ଦଆିଯାଇଛ ି।

 1. ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣର ମହତ୍ତ୍ୱ ନଲଖ ।
 2. ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ଉନଲଳେଖ କର।

�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ନଷି୍କାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ପ୍ରକାରଗ୍େକି �ି�ରଣୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ 
(�ାବୟାବେବଗ୍ବେ�ଲ୍) 
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ (ସ�୍ଜ �ନି୍)

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିେଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ ନରି୍ଦମିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗ୍ଣ ଉପବର ନଭି୍କର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ ରାସାୟନକି 
ପଦା�୍କକ୍ ଉପଯ୍କ୍ ଭା�ବର ନଷି୍କାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନ୍କୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପ୍ନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପ୍ନଃ ଚକ୍ଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରବିା ସମୟନର କାଚ ଉପକରଣ ଗୁଡକୁି ଭଲ ଭାବନର ସଫା କର । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମାନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପରବତ୍୍ତୀ ପରୀକ୍ଣ ପାଇଁ ସାଇତକି ିରଖ ।
 2. ଏହ ିପରୀକ୍ଣ କରବିାନବନଳ, ବଜ୍୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ାସ କରବିା ପାଇଁ ଆବ୍୍ୟକୀୟ ପରମିାଣର ପଦାର୍ ବ୍ୟବହାର କର ।
 3. ପାତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କର ନାହିଁ ।

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ଶକି୍ଷା ଉତ୍ସ
https://www.youtube.com/watch?v=WhyMOVvAu3s |
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 ପ୍ରସ୍ତା�ତି ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା
ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ……… .... ……………………........……………… ନରାଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟା ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ତାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ୟା ସଚୂକ (70%) ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

କଟ୍ୟାବ�ାେର ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଇବେବକଟ ା୍ୋଇସସିପାଇଁ 
ପ୍ରବୟାଗିକ ପ୍ରସ୍୍ତତି

୨୦ ରିବପାଟ୍କ ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୦

ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରଚିାଳନା ୧୦

ସଫା ସ୍ତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 
�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା

୧୦

କାଚ ଉପକରଣ 
ପରିଚାଳନା

୧୦

ସତକ୍କତା ପାଳନ /
ନରିାପତ୍ା ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦

3. ୋନଏିଲ୍ ବକାଷ �ଟ୍ୟ�ହାର ଦ୍ାରା  EMFର ମାପ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement)
ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନକି ନକାଷ (ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷ) ବ୍ୟବହାର କର ିEMF ନରି୍୍ୟ କର ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ଯ୍କଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)

 ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷ ରାସାୟନକି ପଦାର୍ରୁ  ବଦୁି୍ୟତ୍ ବକିା୍ କନର । ଜାରଣ ଏବଂ ବଜିାରଣ ପ୍ରକି୍ୟା ଦ୍ାରା ନଭାଲନଟଜ୍ 
ଉତ୍ାଦନ ନରି୍୍ୟ ଇନଲକଟ୍ନ୍ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ବଷିୟନର ସଚୂନା ନଦଇରାଏ । ଏହା ମଧ୍ୟ ଧାତୁ କ୍ୟ ଏବଂ  କ୍ୟରୁ ଏହାର 
ସରୁକ୍ା ବୁଝାଇରାଏ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ଧାନ୍ତ(Relevant theory)
ଏକ ଗାଲଭାନକି୍ ନକାଷନର ଦୁଇଟ ିଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ମଧ୍ୟନର ବଭିବ ପାର୍କ୍ୟକୁ ଏକ ନକାଷର ବଭିବ  କମିୱୋ ନକାଷର 
ବଦୁି୍ୟତ ଚାଳକ ବଳ (emf ) କୁହାଯାଏ । ଏହା ନଭାଲଟନର ମାପ କରାଯାଏ । ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷକୁ  ଗାଲଭାନକି୍ ନକାଷ 
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ବା ନଭାଲଟାଇକ ନକାଷ ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ। ଏହ ିନକାଷଟ ିଏକ ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନକି ନକାଷର ମଧ୍ୟ ଉଦାହରଣ। ସାଧାରଣତତଃ 
ଦଣ୍ଡ କମିୱୋ ନପଲେଟଗୁଡକୁି ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ସ କୁହାଯାଏ ।  ପ୍ରନତ୍ୟକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଏହାର ଧାତବ ଲବଣ ଦ୍ରବଣନର ବୁଡ ି
ରହରିାଏ ଏବଂ ଏହା ଅଧା ନକାଷ ସଷିୃ୍ କନର । ଦୁଇଟ ିଅଧା ନକାଷ ଏକ ଲବଣ ନସତୁ କମିୱୋ ଜାଲିଯୁକ୍ ବଭିାଜନ ଦ୍ାରା 
ପରୃକ ନହାଇରାନ୍ତ ି।  ଏକ ଦ୍ରବଣ ଯାହା ତରଳ ଅବସ୍ଥାନର କମିୱୋ ଜଳୀୟ ଦ୍ରବଣ  ଦ୍ାରା ବଦୁି୍ୟତ୍ ପରବିହନ କନର ତାହାକୁ 
ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ କୁହାଯାଏ।  ନଗାଟଏି ଇନଲନକଟ ା୍ଡ, ନଯଉଁଠାନର ଅକ୍ନିଡସନ୍ ହୁଏ ତାହାକୁ ଆନନାଡ କୁହାଯାଏ। 
ନଯନତନବନଳ ଦୁଇଟ ିଧାତୁକୁ ସଂଯୁକ୍ କରାଯାଏ, ଉଚ୍ଚ କି୍ୟା୍ୀଳ  ଧାତୁ ଆନନାଡ ଭାନବ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଧାତୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ 
ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର।

ୋନଏିଲ୍ ବକାଷବର ଇବେବକଟ ା୍ଡ୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା   

 ଆନନାଡ ନକିଟନର ପ୍ରତକିି୍ୟା
     Zn    Zn2+ + + 2e-                    ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା 
 
କ୍ୟାନରାଡ୍ ନକିଟନର ପ୍ରତକିି୍ୟା
    Cu2+  + 2e-     Cu                    ବଜିାରଣ  ପ୍ରତକିି୍ୟା 
    Zn + Cu2+    Zn2+ + Cu          ବଜିାରଣ - ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା 

 ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷକୁ ନମି୍ନ ଭାବନର ଉପସ୍ଥାପିତ 
କରାଯାଏ।

 Zn (s) | ZnSO4(aq) ||  CuSO4 (aq) 
||  Cu (s)
ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷନର ଉତ୍ାଦତି ନଭାଲନଟଜ୍ ନହଉଛ ି
ବଜିାରଣ ଏବଂ ଜାରଣ ନଭାଲନଟଜର ସମଷି୍ । ଏହ ି
ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ନମି୍ନ ଭାନବ ନଲଖା ଯାଇପାରବି।
     E0 ନକାଷ = E0ବଜିାରଣ + E0ଜାରଣ 
 
ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ(PRACTICAL 
OUTCOMES (PrOs))
 PrO1 ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷ ମାଧ୍ୟମନର emf ମାପିବା 

ପାଇଁ ସମୂ୍ର୍୍ ନସଟ୍  ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।

 PrO2 emf ନରି୍୍ୟ ପାଇଁ ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷ ବ୍ୟବହାର କର ।
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ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା  ପ୍ରସ୍୍ତତ ି
  (DRAWING/ SKETCH / CIRCUIT DIAGRAM / WORK SITUATION)

ଏହା ପ୍ରାୟ 1.1 ନଭାଲଟର ଏକ ସ୍ଥିର EMFର  ପ୍ରାରମିକ ନକାଷ, ନଯଉଁଥିନର ତମୱୋସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣନର ତମୱୋ 
ଇନଲନକଟ ା୍ଡ ଏବଂ ଲଘ ୁସଲ୍ ଫୁରକି ଅମଳେ ବା ଜଙି୍କଗ୍  ସଲନଫଟ୍ ନର Zn ଇନଲନକଟ ା୍ଡ ରାଏ। ଏହ ିଦୁଇ ଦ୍ରବଣ ଏକ ଜାଲି 
ଯୁକ୍ ବଭିାଜନ ଦ୍ାରା ପରୃକ । ଡାନଏିଲ ନକାଷନର Cu ଏବଂ Zn ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକି ଯରାକ୍ନମ CuSO4ଏବଂ 
ZnSO4 ନର ବୁଡ ିରହରିାଏ । Zn ଆନନାଡ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର ଏବଂ Cu କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର।  
Zn ନର ଜାରଣ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡନର ବଜିାରଣ ହୁଏ ।  Zn ଆୟନଗୁଡକି ଦ୍ରବଣନର ଗତ ିକନର ।  ନଯନହତୁ ଦୁଇଟ ି
ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ | ଏକ ବାହ୍ୟ ତାର ଦ୍ାରା ସଂଯୁକ୍, Znର ଜାରଣ ଦ୍ାରା ଉତ୍ାଦତି ଇନଲକଟ୍ନ୍ ତାର ନଦଇ ଗତ ିକନର ଏବଂ 
ତମୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଠାନର ସଂଗହୃୀତ ହୁଏ। ଦ୍ରବଣନର ଉପସ୍ଥିତ Cu ଆୟନଗୁଡକି  ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଗ୍ହଣ କନର ଏବଂ 
କ୍ୟାନରାଡନର ବସିଜଜିତ ହୁଏ।

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ସମ୍ବଳଗ୍ଡକି(Resources) ମଲଟିମିଟର, ନଭାଲଟମିଟର, ସଂନଯାଗ ତାରଗୁଡକି 
ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ (Chemicals) (AR ନଗ୍ଡ୍) CuSO4 , ZnSO4, Zn Rod, Cu ଦଣ୍ଡ, ଲବଣ ବ୍ଜି୍ 
କାଚ ଉପକରଣ( Glassware)(ନବାନରାସଲି) ବକିର (1000ମି.ଲି. )

ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
 1. କ୍ାର ଏବଂ ଅମଳେ ଦ୍ାରା ଦଣ୍ଡକୁ ସଫା କର ଏବଂ ନ୍ଷନର ବାଲି କାଗଜ ଦ୍ାରା ପଲିସ୍ କର ।
 2. ନଯନହତୁ CuSO4 ମଣିଷ ପାଇଁ ବଷିାକ୍, ଏହାକୁ ଠକି୍ ଭାବନର ବସିଜ୍ନ କରବିା ପାଇଁ ଯତ୍ନବାନ ନହବା।  

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)

1. Zn ଦଣ୍ଡକୁ ZnSO4 ଦ୍ରବଣନର ଏବଂ Cu କୁ CuSO4 ଦ୍ରବଣନର ରଖ।
 2. Zn ଦଣ୍ଡକୁ ମଲଟିମିଟରର ନଗାଟଏି ମଣୁ୍ଡନର ଏବଂ Cu ଦଣ୍ଡକୁ ଅନ୍ୟ ମଣୁ୍ଡନର ସଂନଯାଗ କର ।
3. ଉଭୟ ଦ୍ରବଣନର ଲବଣ ନସତୁ ରଖ । ଏକ ଲବଣ ନସତୁ ନହଉଛ ିଏକ ଓଲଟା ‘U’ ଭଳ ିଟୁ୍ୟବ୍ ନଯଉଁଥିନର ଏକ 

ନଷିି୍କୟ ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟ୍ ର ପରପିକୃ୍ ଦ୍ରବଣ KCl / KNO3 ରାଏ, ଯାହା ଅଗର-ଅଗର ଧାରଣ କରରିାଏ। 
ଏହା ଇନଲନକଟ ା୍ଲାଇଟନର  ଆୟନ ମକୁ୍ କନର ଯାହାଫଳନର ସମଗ୍ ଦ୍ରବଣ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ଭାବନର ପ୍ର୍ମିତ 
ନହାଇଯାଏ ।

4.ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣ ସାରଣୀନର ନଦଖାଯାଇଥିବା ପର ିZnSO4 ଏବଂ CuSO4 ଦ୍ରବଣର ଗାଢ଼କିରଣ ନଅି।
5. ZnSO4ଏବଂ CuSO4 ର ପାଞ୍ଟ ିଭିନ୍ନ ଗାଢ଼କିରଣ ଯରାକ୍ନମ ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।
6. ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣ ସାରଣୀନର ନଦଖାଯାଇଥିବା ମିଶ୍ରଣ ସହତି ଦୁଇଟ ିବକିରକୁ ସଂନଯାଗ କର ।
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7. ଏହ ିଦୁଇଟ ିଅଧା କକ୍ନର ବକି୍ତି emf ନରକଡ୍ କର ।

ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) ଏ�ଂ ଗଣନା

ବକାଷ ସଂଖଟ୍ୟା  ZnSO4 ର ଗାଢ଼ିକରଣ CuSO4 ର ଗାଢ଼ିକରଣ EMF (ବଭାେଟବର)
1 2Molar (M) 2M

2 1M 2M

3 0.5M 2M

4 0.25M 2M

5 0.0125M 2M

6 2M 1M

7 2M 0.5M

8 2M 0.25M

9 2M 0.0125M

ଫଳାଫଳ (Results)

 1. ନକାଷ 1 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 2. ନକାଷ 2 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 3. ନକାଷ 3 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 4. ନକାଷ 4 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 5. ନକାଷ 5 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 6. ନକାଷ 6 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 7. ନକାଷ 7 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 8. ନକାଷ 8 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 9. ନକାଷ 9 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= ………………… ନଭାଲଟ ।
 10. ନକାଷ 10 ନର ବକି୍ତି Emf ନହଉଛ ି= …………… ନଭାଲଟ ।
ସଦି୍ଧାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….
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 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗ୍େକି ।

    ନମୌଖିକନର ପଚରାଯାଉଥିବା ପ୍ର୍୍ନଗୁଡକିର ନମନୁା ଏଠାନର ଦଆିଯାଇଛ ି।

 1.ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷନର ଲବଣ ନସତୁର କାଯ୍୍ୟକୁ ଦ୍୍ାଅ।
 2. ଡାନଏିଲ୍ ନକାଷନର ଆନନାଡ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡର ନାମ ଉନଲେଖ କର ।
 3. ଆନନାଡ ଏବଂ କ୍ୟାନରାଡନର ଘଟୁଥିବା ଜାରଣ ବଜିାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା ନଲଖ ।
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ନଷି୍କାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ପ୍ରକାରଗ୍େକି �ି�ରଣୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ (�ାବୟାବେବଗ୍ବେ�ଲ୍) 
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ (ସ�୍ଜ �ନି୍)
                              
                               

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିେଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର 
କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ ନରି୍ଦମିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗ୍ଣ ଉପବର ନଭି୍କର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ ରାସାୟନକି 
ପଦା�୍କକ୍ ଉପଯ୍କ୍ ଭା�ବର ନଷି୍କାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନ୍କୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପ୍ନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପ୍ନଃ ଚକ୍ଣ
  1. ଦ୍ରବଣ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରବିା ସମୟନର କାଚ ଉପକରଣ ଗୁଡକୁି ଭଲ ଭାବନର ସଫା କର । ପ୍ରସୁ୍ତତ ମାନକ ଦ୍ରବଣକୁ 

ପରବତ୍୍ତୀ ପରୀକ୍ଣ ପାଇଁ ସାଇତକି ିରଖ।
 2. ଏହ ିପରୀକ୍ଣ କରବିାନବନଳ, ବଜ୍୍ୟବସୁ୍ତ ହ୍ାସ କରବିା ପାଇଁ ଆବ୍୍ୟକୀୟ ପରମିାଣର ପଦାର୍ ବ୍ୟବହାର କର ।
 3. ପାତତି ଜଳକୁ ନଷ୍ କର ନାହିଁ ।
 4. ନଯନହତୁ CuSO4 ମଣିଷପାଇଁ ବଷିାକ୍, ଏହାକୁ ସଠକି୍ ଭାବନର ବସିଜ୍ନ କରବିା ପାଇଁ ଯତ୍ନବାନ ନହବା ଆବ୍୍ୟକ।
ଅନ୍କୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପ୍ନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସଏ�ଂ ପ୍ନଃ ଚକ୍ଣ

 ତମୱୋ ସଲନଫଟକୁ ଉଭୟ କୃଷ ି ଏବଂ ଅଣ କୃଷ ି ନକ୍ତ୍ରନର ଫଙି୍ସାଇଡ୍, ଆଲଗାସାଇଡ୍, ମଳୂ ଘାତକ ଏବଂ 
ହରବସିାଇଡ୍ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ। 

CuSO4 ଫଙ୍ସ୍ ଏବଂ ଆଲଜ ିପର ିଜୀବାଣୁ ନଷ୍ କନର, ନତଣୁ ଏହାକୁ ଉପଯୁକ୍ ଭାବନର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରବି।
ଅଳ୍ପ ପରମିାଣର CuSO4 ଏବଂ ZnSO4  କୁ ଅପଚୟକୁ ଏଡାଇବାପାଇଁ ପରୀକ୍ଣ ପାଇଁ ନଆିଯିବା ଉଚତି ।
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ପରାମଶମିତ ଶକି୍ଷା ଉତ୍ସଗ୍େକି 
http://amrita.olabs.edu.in/?sub=73&brch=8&sim=153&cnt=1

 ପ୍ରସ୍ତା�ତି ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା

ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ……… .... ……………………........……………… ନରାଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟା ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ତାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ୟା ସଚୂକ (70%) ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ୋନଏିେ ବକାଷର 
ବସଟଅପ୍ ପ୍ରସ୍୍ତତ

2୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ର୍�ଣର ପ୍ରସ୍୍ତତି ୨୦ ରିବପାଟ୍କ ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୦

ସଫା ସ୍ତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 
�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା

୧୦

ପରୀକ୍ଷଣ ଏ�ଂ
 ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦

ସତକ୍କତା ପାଳନ /
ନରିାପତ୍ା ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦
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4. ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର  ଧାତ୍ମାନଙ୍କର ମିଶ୍ରଣ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ��ୃିତ(ି Practical Statement)
ଦ୍ରବଣନର ବୁଡ ିରହଥିିବା ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ସଂନଯାଗର ପ୍ରଭାବ ନରି୍୍ୟ କର ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ତାତ୍ଯ୍କଟ୍ୟ/ ମହତ୍ୱ ( Practical significance)
ନଯନତନବନଳ ଦୁଇ କମିୱୋ ଅଧିକ ଅଲଗା ଧାତୁକୁ ପାଣି ଭିତନର ବଦୁି୍ୟତ ସଂସ୍ପ୍୍ନର ଅଣାଯାଏ, ନସନବ  ଅଲଗା ଧାତୁନର 
ଧାତୁ କ୍ୟ ବା ଗାଲ୍ାନକି୍ କ୍ୟ ହୁଏ । ନଯନତନବନଳ ଧାତୁକୁ କମ୍ ସକ୍ିୟ ଧାତୁ ସହତି ସଂଯୁକ୍ କରାଯାଏ।

 ଏହା କ୍ୟ ନହାଇରାଏ, ଏବଂ ନଯନତନବନଳ ଏହା ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ସହତି ସଂଯୁକ୍ ହୁଏ, ଏହା ସରୁକି୍ତ ନହାଇରାଏ। 
ଡନିପଲୋମା ଇଞି୍ନୟିରମାନଙୁ୍କ  ବଭିିନ୍ନ ପରସି୍ଥିତନିର କାଯ୍୍ୟ କରବିାକୁ ପଡୁଥିବାରୁ ନସମାନନ ସଂକ୍ାରଣର କି୍ୟାବଧିି  
ଜାଣିବା ଉଚତି ।

ପ୍ରାସଙି୍ଗକ ସଦି୍ଧାନ୍ତ(Relevant theory)
ବଦୁି୍ୟତ୍ ରସାୟନକି ନଶ୍ରଣୀନର, ଧାତୁଗୁଡକି ନସମାନଙ୍କର ମାନକ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବଭିବ ଅନୁଯାୟୀ ସଜଡା ନହାଇରାଏ।
 ସକି୍ୟ ଧାତୁଗୁଡକି ୍ୀଷ୍ନର ଥିବାନବନଳ କମ୍ ପ୍ରତକିି୍ୟା୍ୀଳ କମିୱୋ ଉତ୍କୃ ଷ୍ ଧାତୁଗୁଡକି ତନଳ ରାଆନ୍ତ ି। ଏହ ିନଶ୍ରଣୀନର 
ଏକ ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥତିନିର ଥିବା ନମୌଳକିର ଇନଲକଟ୍ନ୍ ହରାଇବାର ପ୍ରବୃତ୍ତ ିଅଧିକ ରାଏ ।  ଏହପିର ିଧାତୁଗୁଡକି ସହଜନର 
ଜାରତି ହୁଅନ୍ତ।ି ନଶ୍ରଣୀର ନମି୍ନ ଅବସ୍ଥାନର ଥିବା ନମୌଳକିଗୁଡକି ଇନଲକଟ୍ନ୍ ହରାଏ ନାହିଁ ।  ନଯନତନବନଳ ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ 
ଧାତୁ ସଂନଯାଜତି ହୁଏ, ଉଚ୍ଚ ସ୍ଥିତନିର ଥିବା ଧାତୁ  ଆନନାଡ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର ଏବଂ ଧିରକ୍ୟ ନହାଇଯାଏ, କନୁି୍ତ ନମି୍ନ 
ସ୍ଥିତନିର ଥିବା ଧାତୁ କ୍ୟାନରାଡ୍ ଭାବନର କାଯ୍୍ୟ କନର ଏବଂ ସରୁକି୍ତ ରୁନହ। ନଯନତନବନଳ ଭିନ୍ନ ଧାତୁଗୁଡକି ଆଦ୍ର୍ତା 
ଉପସ୍ଥିତନିର ପରସ୍ପର ସହତି ସଂନଯାଜତି ହୁଏ, ଗାଲଭାନକି୍ କ୍ୟ ଘଟପିାନର। ଓଦା ଧାତୁଗୁଡକି ବ୍ୟାନଟର ିପର ିଆଚରଣ 
କନର ଏବଂ ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାତ ଉତ୍ାଦନ କନର । 
 ନଗାଟଏି କମିୱୋ ଉଭୟ ଧାତୁନର ଇନଲକଟ୍ନ୍ ଆଦାନପ୍ରଦାନ ନହତୁ ପଷୃ୍ଠଗୁଡକି ଅବୁଡା ଖାବୁଡ ଏବଂ କ୍ୟ ନହାଇଯାଏ।  
କ୍ୟାନରାଡକି୍ ସଂରକ୍ଣ ପ୍ରକି୍ୟା ମାଧ୍ୟମନର ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅଧିକ ସକି୍ୟ ଧାତୁ ସହତି ସଂଲନେ କର ିସରୁକି୍ତ କରାଯାଇପାରବି । 
[ୟୁନଟି୍ 5 ର 5.8.1 କୁ ଅନୁସରଣ କର]
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ପ୍ରାବୟାଗିକ ଫଳାଫଳ(PRACTICAL OUTCOMES (PrOs))
PrO1: ସକି୍ୟତା ନଶ୍ରଣୀ ଆଧାରନର ଧାତୁକୁ ସରୁକ୍ା ଦଅି। 

 PrO2: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସକ୍ିୟତା ନଶ୍ରଣୀରୁ ଉପଯୁକ୍ ଧାତୁ ଚୟନ କର ।

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା  ପ୍ରସ୍୍ତତ ି
  (DRAWING / SKETCH / CIRCUIT DIAGRAM / WORK SITUATION)

ଆ�ଶଟ୍ୟକ ସମ୍ବଳ, ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ ଏ�ଂ କାଚ ଉପକରଣ(Resources, Chemicals 
and Glassware required)
ସମ୍ବଳଗ୍ଡକି : ନଭାଲଟମିଟର, ସଂନଯାଗ ତାର, ଇନଲନକଟ ା୍ନକି୍ ତରାଜୁ 

୍ରାସାୟନକି ର୍�ଟ୍ୟ (AR ବଗ୍ଡ୍) 

 CuSO4  (2 M) 
 ZnSO4 (2 M), 
 Al 2 (SO4) )3 (2 M),
 Zn ଦଣ୍ଡ, Cu ଦଣ୍ଡ, Al ଦଣ୍ଡ 
କାଚ ଉପକରଣ( (ବ�ାବରାସଲି୍): ବକିର୍ (1000ମି.ଲି. ), ଲବଣ ବ୍ଜି୍ ( KCl କମିୱୋ KNO3 ଧାରଣ କରଥିିବା U 

ଟୁ୍ୟବ୍ 
 ଅଗର-ଅଗର ସହତି)

ନରିାପତ୍ା ସା�ଧାନତା (Safety Precautions)
1. କ୍ାର, ଅମଳେ ଏବଂ ପାଣି ସାହାଯ୍ୟନର Zn ଏବଂ Cu, Al ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଧୁଅ ଏବଂ ପାଲିସ କାଗଜ ସାହାଯ୍ୟନର 

ସଫା କର ।
2. ସମସ୍ତ ତାରକୁ ସଠକି୍ ଭାବନର ସଂନଯାଗ କର ।
ଗ୍3. ସମସ୍ତ କାଚ ଉପକରଣକୁ ସଠକି୍ ଭାବନର ସଫା କର।
4. ଲବଣ ନସତୁ ଉଭୟ ବକିରନର ବୁଡ ିରହବିା ଜରୁର।ି

ପ୍ରସ୍ତା�ତି ପ୍ରକି୍ୟା (Suggested Procedure)
ପ୍ରସ୍୍ତତ ି1 (Cu-Zn ବକାଷ)
 1. ତମୱୋ ଏବଂ ଜଙି୍କ ରଡକୁ ଓଜନ କର ।
 2. ନଗାଟଏି ବକିରନର ଜଙି୍କଗ୍  ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟନିର ତମୱୋ ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ ନଅିନୁ୍ତ ।
 3. ଜଙି୍କଗ୍  ରଡକୁ ଜଙି୍କଗ୍  ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣନର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭାବନର ଏବଂ ତମୱୋ ରଡକୁ ତମୱୋ ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣନର 

ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭାବନର ବୁଡାଅ।
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 4. ନଭାଲଟମିଟରର ନକରାତ୍ମକ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଜଙି୍କଗ୍  ରଡ ସହତି ଏବଂ ସକାରାତ୍ମକ ପ୍ରାନ୍ତ ସହତି ତମୱୋ ରଡକୁ  ସଂନଯାଗ କର ।
  5. 30 ମିନଟି୍ ପନର, ନକାଷକୁ ବଚି୍ନି୍ନ କର, ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକୁି ବାହାର କର ଏବଂ ଏକ ଏୟାର ଡ୍ାୟର୍ ସାହାଯ୍ୟନର 

୍ୁଖାଅ।
 6. ଜଙି୍କ ଏବଂ ତମୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଓଜନ କର ।

  ପ୍ରସ୍୍ତତ ି2 (Zn-Al ବକାଷ)
 1. ଆଲୁମିନୟିମ୍ ଏବଂ ଜଙି୍କଗ୍  ରଡକୁ ଓଜନ କର ।
 2. ନଗାଟଏି ବକିରନର ଜଙି୍କଗ୍  ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟନିର ଆଲୁମିନୟିମ୍ ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣ ନଅିନୁ୍ତ ।
 3. ଜଙି୍କଗ୍  ରଡକୁ ଜଙି୍କଗ୍  ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣନର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭାବନର ଏବଂ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ରଡ୍ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ସଲନଫଟ୍ 

ଦ୍ରବଣନର ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଭାବନର ବୁଡାନୁ୍ତ ।
 4. ନଭାଲଟମିଟରର ନକରାତ୍ମକ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ରଡ ସହତି ଏବଂ ସକାରାତ୍ମକ ପ୍ରାନ୍ତ ସହତି ଜଙି୍କଗ୍  ରଡକୁ  ସଂନଯାଗ 

କର ।
  5. 30 ମିନଟି୍ ପନର, ନକାଷକୁ ବଚି୍ନି୍ନ କର, ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ଗୁଡକୁି ବାହାର କର ଏବଂ ଏକ ଏୟାର ଡ୍ାୟର୍ ସାହାଯ୍ୟନର 

୍ୁଖାନୁ୍ତ ।
 6. ଜଙି୍କ ଏବଂ ଆଲୁମିନୟିମ୍ ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ ଓଜନ କର ।

ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ (OBSERVATIONS ) ଏ�ଂ ଗଣନା

ପ୍ରସ୍୍ତତ ି1. (Cu-Zn ବକାଷ)

1. ପରୀକ୍ଣ ପୂବ୍ର ତମୱୋ(Cu) ର ଓଜନ W1 = …………………… .g

2. ପରୀକ୍ଣ ପୂବ୍ର ଜଙି୍କ(Zn) ର ଓଜନ W1 = ……… ………… .... g
3   30 ମିନଟି୍ ପନର ତମୱୋ(Cu) ର ଓଜନ W2  = …………………… .g
4. 30 ମିନଟି୍ ପନର ଜଙି୍କ(Zn) ର ଓଜନ W2  = …………………… .g
5. Cu ରଡର ଓଜନନର ପରବିତ୍୍ତନ = ……………………. g
6. Zn ରଡର ର ଓଜନନର ପରବିତ୍୍ତନ = ……………………. g
 ପ୍ରସ୍୍ତତ ି2. (Zn-Al ବକାଷ)
 1. ସଂଲନେ ପୂବ୍ରୁ ଆଲୁମିନୟିମ Al ର ଓଜନ W1= …………… .. …… ... g
 2. ସଂଲନେ ପୂବ୍ରୁ ଜଙି୍କ Zn ର ଓଜନ W1 = ………। …… .. …… ..g
 3. 30 ମିନଟି୍ ପନର ଆଲୁମିନୟିମ୍ Al ର ଓଜନ W2 = ……………………. g
 4. 30 ମିନଟି୍ ପନର ଜଙି୍କଗ୍  Zn ର ଓଜନ W2 = …………………… g
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 5. Al ରଡର ଓଜନନର ପରବିତ୍୍ତନ = .. ………………… ... g
 6. Zn ରଡର ର ଓଜନନର ପରବିତ୍୍ତନ = .. ………………… ... g

ଫଳାଫଳ (Results)

  1. Zn ଧାତୁର ଓଜନ କମିଯାଏ ନଯନତନବନଳ ଏହା ………… .. ଧାତୁ ସହତି ସଂଲନେ ହୁଏ |  ନତଣୁ ଜଙି୍କଗ୍  ………… 
.ଧାତୁ ସହତି ସଂଲନେ ନହନଲ ଧିରକ୍ୟ ହୁଏ ।
 2. Zn ଧାତୁର ଓଜନ ବଢଯିାଏ ନଯନତନବନଳ ଏହା ………… .. ଧାତୁ ସହତି ସଂଲନେ ହୁଏ । ନତଣୁ ଜଙି୍କଗ୍   ………… 
.ଧାତୁ ସହତି ସଂଲନେ ନହନଲ ସରୁକି୍ତ ରୁନହ ।

ସଦି୍ଧାନ୍ତ ଏ�ଂ / କମି୍ବା ବ�ୈଧତା (CONCLUSION AND/OR VALIDATION)
 ……………………………………………………………….

 ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗ୍େକି ।

    ନମୌଖିକନର ପଚରାଯାଉଥିବା ପ୍ର୍୍ନଗୁଡକିର ନମନୁା ଏଠାନର ଦଆିଯାଇଛ ି।

  1. ଅଲଗା ଧାତୁ ବ୍ୟବହାର କରବିାର ମହତ୍ତ୍ୱ ନଲଖ ।
 2. Zn ଇନଲନକଟ ା୍ଡନର ସଂକ୍ାରଣକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କର ।
 3. ତୁନମ କପିର ିଭିନ୍ନ ଧାତୁ ମଧ୍ୟନର ଧିରକ୍ୟକୁ ନରାକ ିପାରବି ।

�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ନଷି୍କାସନ ( DISPOSAL OF WASTE)

�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତର ପ୍ରକାରଗ୍େକି �ି�ରଣୀ
ବଜୈ� �ଘିଟନ (�ାବୟାବେବଗ୍ବେ�ଲ୍) 
�ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ (ସ�୍ଜ �ନି୍)
                             
                             

ପରୀକ୍ଷଣ ସମୟବର ସାଧାରଣ ଫିେଟର କାଗଜ �ଟ୍ୟ�ହାର କରାଯାଏ

ରାସାୟନକି �ଜ୍କଟ୍ୟ�ସ୍୍ତ ନରି୍ଦମିଷ୍ ରାସାୟନକି ଗ୍ଣ ଉପବର ନଭି୍କର କରି �ଟ୍ୟ�ହୃତ ରାସାୟନକି 
ପଦା�୍କକ୍ ଉପଯ୍କ୍ ଭା�ବର ନଷି୍କାସନ କରାଯି�ା ଉଚତି

ପରିବ�ଶ ଅନ୍କୂଳ ଦୃଷି୍ବକାଣ: ପ୍ନଃ �ଟ୍ୟ�ହାର, ହ୍ାସ ଏ�ଂ ପ୍ନଃ ଚକ୍ଣ
• ପରବତ୍୍ତୀ ପରୀକ୍ଣ ପାଇଁ ଇନଲନକଟ ା୍ଡକୁ  ପୁନତଃ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରବି। 
• ପରବତ୍୍ତୀ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଧାତୁଗୁଡକୁି ସଂରକ୍ଣ କରାଯିବା ଉଚତି ।
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 ପ୍ରସ୍ତା�ତି ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ବଯାଜନା

ଛାତ୍ରଙ୍କ ନାମ ……… .... ……………………........……………… ନରାଲ୍ ନଂ ……………………।

ପ୍ରକି୍ୟା ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଉତ୍ାଦ/ ପରିଣାମ ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କନ ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  ହସ୍ତାକ୍ଷର

ପ୍ରକି୍ୟା ସଚୂକ (70%) ଶତକଡା 
ଭାର

ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଉତ୍ାଦ ସୂଚକ (30%) ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ନମନ୍ା ଓଜନର ସଠକିତା ୧୦ ବମୌଖିକ ୧୦

ଦ୍ରବଣର ପ୍ରସୁ୍ତତି ୨୦ ରିବପାଟ୍କ ପ୍ରସ୍୍ତତି ୧୦

ସଫା ସ୍ତରା ୧୦ ଗଣନା, ଫଳାଫଳ ଏ�ଂ 
�ଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା

୧୦

ପରୀକ୍ଷଣ ଏ�ଂ
 ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୨୦

ସତକ୍କତା ପାଳନ /
ନରିାପତ୍ା ପଯ୍କଟ୍ୟବ�କ୍ଷଣ

୧୦
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APPENDIX-A (ପରିଶଷି୍ (କ)

କ୍ମାଙ୍କ  ପୃଷ୍ଠା 
କ୍ମାଙ୍କ

ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷାର ନାମ ତାରିଖ ପ୍ରାପ୍ତ 
ମେୂଟ୍ୟାଙ୍କ

ଅଧ୍ୟାପକଙ୍କ  
ହସ୍ତାକ୍ଷର�ାସ୍ତ�କି ପ୍ନରା�ୃତି୍ ମନ୍ତ�ଟ୍ୟ

୧ ଅକ୍ାଲିକ୍ଅମଳେ (oxalic 

acid)  କମିୱୋ ନପାଟାସୟିମ୍ 
ପରମଙ୍ାନନଟ୍ (potassium 
permanganateର ମାନକ ଦ୍ରବଣ 
ପ୍ରସୁ୍ତତ କର ।

୨ ଅନୁମାପନ ଦ୍ାରା ନଫନନାଲଫରାଲିନ୍ 
ସଚୂକ ବ୍ୟବହାର କର ି  ଅକ୍ାଲିକ୍ ଅମଳେର 
ଦ୍ରବଣ ସାହାଯ୍ୟନର ପ୍ରଦତ୍ତ ନସାଡୟିମ୍ 
ହାଇଡ୍କ୍ାଇଡ୍ ଦ୍ରବଣର ୍କି୍ ନରି୍୍ୟ କର ।

୩ ମାନକ ଇଥିଲିନ ଡାଇଆମାଇନ୍ ନଟରୋ 
ଏସଟିକି୍ ଅମଳେ (EDTA)ବ୍ୟବହାର କର ି
ପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁାର ସମଦୁାୟ କଠନିତା 
ଆକଳନ କର ।

୪ 0.01 M ସଲଫୁରକି୍ ଅମଳେ ବ୍ୟବହାର 
କର ିପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁାର କ୍ାରତା ନରି୍୍ୟ 
କର ।

୫ ଏକ ମାନକ KMnO4 ଦ୍ରବଣ ବ୍ୟବହାର 
କର ିନହମାଟାଇଟ ନର ଲୁହାର ୍ତକଡା 
ଭାଗ ନରି୍୍ୟ କର।

୬ ତମୱୋ ପାଇରାଇଟ୍ ଧତୁପିଣ୍ଡନର ତମୱୋର 
ଆନୟାନଡାମିତ ିଆକଳନ କର

୭ କ୍ୟାନଲାରୀମିଟର ବ୍ୟବହାର କର ି ପ୍ରଦତ୍ତ 
ସନିମଣ୍ଟନର ଲୁହାର ପରମିାଣ ନରି୍୍ୟ 
କର।
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୮ ପ୍ରଦତ୍ତ ନତଲର ନମାଟ ଅମଳେ ସଂଖ୍ୟା 
(TAN) ନରି୍୍ୟ କର

୯ ପ୍ରଦତ୍ତ ନକାଇଲା ନମନୁାନର ଆଦ୍ର୍ତା ଏବଂ 
ପାଉଁ୍ର ଭାରାତ୍ମକ ଆନୁମାନକି ଆକଳନ 
କର।

୧୦ ବମୱେ କ୍ୟାନଲାରମିିଟର ବ୍ୟବହାର କର ି
କଠନି କମିୱୋ ତରଳ ଇନ୍ନର କ୍ୟାନଲାରୀୟ  
ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ୟ କର ।

୧୧ ନରଡ୍ ଉଡ୍ ଭିନସ୍କାମିଟର ବ୍ୟବହାର କର ି
ନତୈଳକର ୍ାନ୍ୟତା ନରି୍୍ୟ କର ।

୧୨ ଆନବଲଙ୍କର ଫଲୋସ ପଏଣ୍ଟ ଉପକରଣ 
ବ୍ୟବହାର କର ି ନନେହକାରୀ ନତୈଳକର 
ଜ୍ୱଳନାଙ୍କ(ଫଲୋସ୍ ପଏଣ୍ଟ ) ଏବଂ ଅନିେ ବନୁି୍ 
ନରି୍୍ୟ କର ।

୧୩ ଏକ ପ୍ରଦତ୍ତ ଜଳ ନମନୁାର ପରବିାହତିା 
ନରି୍୍ୟ କର।

୧୪ ତମୱୋ ଇନଲନକଟ ା୍ଡ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିତମୱୋ 
ସଲନଫଟ୍ ଦ୍ରବଣର ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷଣନର  
ଫାରାନଡଙ୍କର ପ୍ରରମ ନୟିମ ଯାଞ୍ କର ।

୧୫ ଏକ ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନକି ନକାଷ (ଡାନଏିଲ୍ 
ନକାଷ) ବ୍ୟବହାର କର ି EMF ନରି୍୍ୟ 
କର ।

୧୬ ଦ୍ରବଣନର ବୁଡ ିରହଥିିବା ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ଧାତୁ 
ସଂନଯାଗର ପ୍ରଭାବ ନରି୍୍ୟ କର ।
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ସହାୟକ ଏ�ଂ ପରାମଶ୍କମଳୂକ  ପଠନ (REFERENCES AND SUGGESTED READINGS)

Books :

 • C. N. R. Rao, Understanding Chemistry, Universities Press (India) Pvt. Ltd., 2011, 

ISBN 8173712506

 • Dara, S. S. & Dr. S. S. Umare, Engineering Chemistry, Universities Press (India) 

Pvt. Ltd., 2011, ISBN, 8121903599

 • Jain & Jain, Engineering Chemistry, Dhanpat Rai and Sons; New Delhi, 2015, 

ISBN 8187433175

 • Agnihotri, Rajesh, Chemistry of Engineers, Wiley India Pvt. Ltd. 2014, ISBN 

9788126550784

 • Shikha Agarwal, Engineering Chemistry, Cambridge University Press; New Delhi, 

2015. ISBN, 978-1-107-47641-7

 • Dr. G. H. Hugar & Prof. A. N. Pathak, Applied Chemistry Laboratory Practices, Vol.I 

and Vol.II, NITTTR, Chandigarh, Publications, 2013 - 14.

 • Dr. Vairam S., Engineering Chemistry, Wiley India Pvt.Ltd., New Delhi, 2013, 43035

 • Text Book of Chemistry for Class XI & XII (Part - I, Part - II), N.C.E.R.T., Delhi, 

2017-18.

 • Dr. B. S. Chouhan, Engineering Chemistry, Laxmi Publications, 97893 - 81159514

 • Open Source Software and Website Address:

 • www.chemguide.co.uk/atommenu.html (Atomic Structure and Chemical Bonding) 

www.visionlearning.com (Atomic Structure and Chemical Bonding

 • www.chem1.com (Atomic Structure and Chemical Bonding)

 • https://www.wastewaterelearning.com/elearning/ (Water Treatment)

 • www.capital-refractories.com (Metals, Alloys, Cement, and Refractory Materials)

 • www.em-ea.org/guide%20books/book-2/2.1%20fuels%20and%20combustion.pdf 

(Fuel and Combustion)

 • www.chemcollective.org (Metals, Alloys) www.wqa.org(Water Treatment)



308 | ପ୍ରବୟାଗାତ୍ମକ ରସାୟନ �ଜି୍ାନ  ବଦୁି୍ୟତ ରସାୟନ

  ସଂେଗ୍ନ - କ

 ରସାୟନ �ଜି୍ାନ ପ୍ରବୟାଗଶାଳାର ସାଧାରଣ ନବିର୍ଦ୍କଶା�ଳ ି

• ଛାତ୍ରମାନନ ସମୟ ସାରଣୀ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ରନିପାଟ୍ କରବିା ଉଚତି ।
• ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ପ୍ରନବ୍ କଲାନବନଳ ସମସ୍ତ ବ୍ୟକି୍ଗତ ଜନିଷି ବହରିାକନର ରଖିନଦଇ ଆସବିା  ଉଚତି ।
• କାମ କରୁଥିବା ନଟବୁଲକୁ ସଫା ଏବଂ ସଂଗଠତି ରଖିବା ଉଚତି ।
• ପ୍ରରମ ସହାୟତା କଟି୍ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ସହଜନର ଉପଲବ୍ଧ  ନହବା ଉଚତି ।
• ପ୍ରନତ୍ୟକ ଛାତ୍ର ନନିର୍୍ଦ୍ାବଳ,ି କାଯ୍ ଏବଂ ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣ ସମୟନର ଘଟଣା ନଲଖିବାପାଇଁ ଏକ ଲଗ୍ ବୁକ୍ ବ୍ୟବହାର 

କରବିା ଉଚତି। 
• ତାଲିମପ୍ରାପ୍ ବ୍ୟକି୍ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ୱାବଧାନନର ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ପରୀକ୍ଣ କର।
• ସାଧାରଣ ନବୈଦୁ୍ୟତକି ସରୁକ୍ା ବଷିୟନର ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀ, ଛାତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପିକାମାନନ ସନଚତନ ନହବା 

ଉଚତି ।
• ସବ୍ଦା ପରୀକ୍ଣର ବ୍ୟବସ୍ଥତି ନନିର୍୍ଦ୍ାବଳ ି/ ନୟିମାବଳ ିଏବଂ ସଠକି୍ ପଦ୍ତକୁି ଅନୁସରଣ କର। କଦାପି ସଟ୍କଟ୍ 

ଉପାୟ ନଅି ନାହିଁ ।
• ଜରୁରୀକାଳୀନ ପ୍ରସ୍ଥାନ ମାଗ୍ଗୁଡକି ଜାଣ।
• ନକୌଣସ ିପ୍ରକାରର ସାହାଯ୍ୟପାଇଁ ତୁମ ପ୍ର୍କି୍କଙୁ୍କ  ପ୍ର୍୍ନ ପଚାରବିାକୁ ନକନବବ ିଦ୍ଧିା ମନନକର ନାହିଁ । 
• ସଠକି୍ ଅପନରଟଂି ପ୍ରଣାଳୀ ନରିାପତ୍ତା ଇତ୍ୟାଦ ିନହାଇପାନର । ଅଗ୍ଗତ ିକରବିା ପୂବ୍ରୁ  ନଶିି୍ତ ହୁଅନୁ୍ତ ନଯ 

ଆପଣ ପ୍ରନତ୍ୟକ ନନିର୍୍ଦ୍କୁ ଭଲ ଭାନବ ବୁଝଛିନ୍ତ।ି 
• ପରୀକ୍ଣ ସମୟନର ଘଟୁଥିବା ଉପକରଣର ନକୌଣସ ିକ୍ତ ିପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀଙ୍କ ନଜରକୁ  ଅଣାଯିବା 

ଉଚତି । କାଚ ଉପକରଣ କମିୱୋ ଯନ୍ତ୍ରପାତ ିପରଚିାଳନା କରବିା ସମୟନର ଆପଣ ସାବଧାନ ନହବା ଉଚତି ।
• ଅତ୍ୟଧିକ ସତକ୍ତା ସହତି ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ଉପଯୁକ୍ ଅନୁ୍ାସନ ବଜାୟ ରଖ।
• ଛାତ୍ରମାନନ ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାକୁ ଆସବିା ପୁବ୍ରୁ ଅନ୍ତନଜିହତି ଧାରଣା ଏବଂ ନୀତଗୁିଡକି ବୁଝ ିଆସବିା ଉଚତି। 
• ନଯନତନବନଳ ଆବ୍୍ୟକ ନହବ ତୁମର ପଯ୍୍ୟନବକ୍ଣକୁ ନରକଡ୍ କର ।
• ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ ଜରୁରୀକାଳୀନ ନମୱେର ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ପ୍ରଦ୍ଜିତ ନହବା ଉଚତି ଏବଂ ପ୍ରନତ୍ୟକଙୁ୍କ ଜଣାଥିବା ଉଚତି ।
• ସାଧାରଣ ସରୁକ୍ା ସନଙ୍କତ ଏବଂ ଚହି୍ନଗୁଡକି ଲ୍ୟାବନର ପ୍ରଦ୍ଜିତ ନହବା ଉଚତି ।
• ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଥିବା ଲ୍ୟାବ୍ ମାନୁଆଲ୍ / ପ୍ରକ୍ିୟା  / ଡାଟା ସଟି୍ ଠକି୍ ସମୟନର ଦାଖଲ କର।  
• ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ଖାଇବା, ଧୂମପାନ ଏବଂ ପିଇବାକୁ ଅନୁମତ ିଦଅି ନାହିଁ ।
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ରସାୟନ �ଜି୍ାନ ପ୍ରବୟାଗଶାଳାବର ନରି୍ଦମିଷ୍ ନବିର୍ଦ୍କଶା�ଳି
•  ଗାଢ଼ ଅମଳେନର ନକନବ ବ ିପାଣି ମି୍ାଅ ନାହିଁ ।
•  ରସାୟନ ବଜି୍ାନ ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର କାଯ୍୍ୟ କରବିାନବନଳ ସବ୍ଦା ଉପଯୁକ୍ ବ୍ୟକି୍ଗତ ପ୍ରତରିକ୍ା ଉପକରଣ (PPE) 

ପିନ୍।
 •  ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀ, ଛାତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପିକାମାନନ ସରୁକ୍ା ଗ୍ୟାନଜଟ, ନକୌଣସ ିଦୁଘ୍ଟଣାକୁ ଏଡାଇବା ପାଇଁ ଅନିେ 

ନବି୍ାପକ ଇତ୍ୟାଦରି କାଯ୍୍ୟ ବଷିୟନର ଭଲ ଭାବନର ସନଚତନ ନହବା ଉଚତି।
•  ସମସ୍ତ ରାସାୟନକି ପଦାର୍କୁ ସଠକି୍ ଭାବନର ନଲବଲ୍ କରାଯିବା ଏବଂ ସଠକି୍ ଭାବନର ସଂରକ୍ଣ କରାଯିବା ଉଚତି 

।
•  ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀ, ଛାତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପିକାମାନନ ରାସାୟନକି ଦୁଘ୍ଟଣା ନଯପର ିରାସାୟନକି ପଦାର୍ ଢାଳଯିିବା 

, ଅନିେକାଣ୍ଡ ,ବନିସ୍ଫାରଣ ଏବଂ ବ୍ୟକି୍ଗତ ଆଘାତ ସମୟନର ନଆିଯିବା ଉପଯୁକ୍ ପଦନକ୍ପ ବଷିୟନର ସନଚତନ 
ନହବା ଉଚତି।

•  ପାଟନିର ନ୍ାଷ ିକଦାପି  ପିନପଟ୍ କର ନାହିଁ ।
• ରାସାୟନକି ପଦାର୍ର ସଠକି୍ ନଷି୍କାସନ,ବଜ୍୍ୟବସୁ୍ତ, ନରି୍ଦଜିଷ୍ ରାସାୟନକି ପଦାର୍ ସଂରକ୍ଣ, ନରିାପତ୍ତା ଏବଂ 

ଜରୁରୀକାଳୀନ ଉପକରଣର ବ୍ୟବହାର, ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ, ରାସାୟନକି ବପିଦ ବଷିୟନର ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀ, ଛାତ୍ର 
ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପିକାମାନନ ସନଚତନ ନହବା ଉଚତି ।

 •  ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା କମ୍ଚାରୀ, ଛାତ୍ର ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପକମାନନ  ରାସାୟନକି ପଦାର୍ ଜ୍ୱଳନ, ଉତ୍ତାପ ଜ୍ୱଳନ, ଆଖିନର ଆଘାତ, 
କାଚ ଉପକରଣ ଦ୍ାରାକ୍ୟ, , ବପିଜ୍ନକ ଗ୍ୟାସ୍ ନଶି୍ୱାସନର ନନବା ଇତ୍ୟାଦ ି ନକ୍ତ୍ରନର ନନବାକୁଥିବା ଉପଯୁକ୍ 
ପଦନକ୍ପ ବଷିୟନର ଭଲ ଭାବନର ସନଚତନ ନହବା ଉଚତି।

 •  ବନ୍ର୍ ଜାଳବିା ପୂବ୍ରୁ ନଶିି୍ତ କର ନଯ ସମସ୍ତ ଦହନୀୟ ପଦାର୍ଗୁଡକି ଆଖ ପାଖନର ନାହିଁ। 
• ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା ଛାଡବିା ପୂବ୍ରୁ ନଶିି୍ତ କର ନଯ ଆପଣଙ୍କର କାଯ୍୍ୟ ନକ୍ତ୍ର ପରଷି୍କାର ଏବଂ ୍ୁଷ୍କ ଅଛ ି।  ନଶିି୍ତ କର 

ନଯ, ସମସ୍ତ ଗ୍ୟାସ୍, ଜଳ, ଏବଂ ବାୟୁ ଭଲଭ୍ ସଂପୂର୍୍ ବନ୍ ଅଛ।ି
• ବଷିାକ୍ କମିୱୋ ଉନତ୍ତଜତି ବାଷ୍ଗୁଡକି ବକି୍ତି ନହନଲ ଫୁ୍ୟମ୍ ହୁଡ୍ ବ୍ୟବହାର କର।
• ପରୀକ୍ଣ ସମାପ୍ ନହବା ପନର, ଛାତ୍ରମାନନ ଉପକରଣ ଏବଂ କାଚ ଉପକରଣ ସଫା କରବିା  ଏବଂ ଅବ୍ଷି୍ 

ରାସାୟନକି ପଦାର୍କୁ ଯତ୍ନର ସହତି ବସିଜ୍ନ କରବିା ଉଚତି । ନସମାନଙ୍କ ଦ୍ାରା ନମିଜିତ ନସଟଅପ୍ ବଚି୍ନି୍ନ କର ି
ପରୀକ୍ା ଉନର୍ଦ୍୍ୟନର  ନଆିଯାଇଥିବା ସମସ୍ତ ଉପାଦାନ / ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡକୁି ନଫରସ୍ତ କର।

• ଏକ ରାସାୟନକି ପଦାର୍ ଓଜନ କରବିା ପାଇଁ ଏକ ତରାଜୁ ବ୍ୟବହାର କରବିାନବନଳ ରାସାୟନକି ପଦାର୍କୁ ସଧିାସଳଖ 
ତରାଜୁ ଉପନର  ରଖ ନାହିଁ ।  ସବ୍ଦା ଏକ ସଠକି୍ ଓଜନ ପାତ୍ର ବ୍ୟବହାର କର।

 • ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳା ଛାଡବିା ପନର ହାତକୁ ଭଲ ଭାବନର ନଧାଇ ଦଅି।
• ବ୍ୟବହାର ପନର ରାସାୟନକି ପଦାର୍ଗୁଡକୁି ଠକି୍ ସ୍ଥାନନର ରଖ । ନସଗୁଡକିର ସ୍ଥାନ ପରବିତ୍୍ତନ କର ନାହିଁ ।
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• ସଙି୍କନର ଗାଢ଼ ଅମଳେ ଢାଳ ନାହିଁ ।  ନକୌଣସ ିଆବଜ୍ନା କାଗଜ / ଲିଟମସ୍ କାଗଜ ଇତ୍ୟାଦ ିସଙି୍କନର ପକାଅ ନାହିଁ। 
ନସଗୁଡକୁି ଡଷ୍ବନିନର ନଫାପାଡ ିଦଅି । ବ୍ୟବହାର ନ କରବିା ସମୟନର ଗ୍ୟାସ୍ କଳ ଏବଂ ପାଣି କଳ ବନ୍ ରଖ । 
ରସାୟନ ବଜି୍ାନ ପ୍ରନୟାଗ୍ାଳାନର ବ୍ୟବହୃତ ସାଧାରଣ  କାଚ ଉପକରଣଗୁଡକି ନମି୍ନନର ଦଆିଯାଇଛ।ି

                                        ସାଧାରଣ କାଚ ଉପକରଣ
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ୟ୍ଟ୍ଟ୍ୟବ୍ େିଙ୍କଗ୍େକି ଏ�ଂ ଶୀଷ୍କକ କ୍ଟ୍ୟଆର ବକାଡ୍ ୟ୍ଟ୍ଟ୍ୟବ୍ େିଙ୍କଗ୍େକି ଏ�ଂ 
ଶୀଷ୍କକ

କ୍ଟ୍ୟଆର ବକାଡ୍

https://www.youtube.com/
ବଦଖନ୍୍ତ? ଭି=କ୍ଟ୍ୟବକବଜେ�ଲେ ଲୁ-କ୍ଟ୍ୟ-ଏମବକବଟା 
ଇବେବକଟ ା୍ୋଇସସି୍ & ଫାରାବେଙ୍କ ନୟିମ

https://www.
youtube.com/
ବଦଖନ୍୍ତ?ଭି=L_
q6LRgKpTw
 କପିରି କର ବସୌର 
ବକାଷଗ୍ଡକି କାମ କରିବ�?

https://www.youtube.com/
ବଦଖନ୍୍ତ?ଭି=PMMATATG444g&t=13 
ଇବେବକଟ ା୍ୋଇଟକି୍ �ବିଶାଧନ  ଧାତ୍

https://www.
youtube.com/
ବଦଖନ୍୍ତ?ଭି=ୟ୍ଇ7ବଜଡ୍ 
ୱାଇ9ବଜାଭିଆଇସ ିହଟ୍-େପି୍ 
ଗାେଭାନାଇଜଂି ପ୍ରକି୍ୟା

https://www.youtube.com/ବଦ
ଖନ୍୍ତ?ଭି=କ୍ଟ୍ୟଏସଟେିବିକ�2ି35ବହାଇବେବକଟ ା୍
ବପଲେଟଂି

https://www.
youtube.com/ବଦଖନ୍୍ତ
?ଭି=ପି6ଏମଏଚ3ଇଇଗ୍କ୍
ୟ୍ଇବେବକଟ ା୍ବକମିଷି୍ଟ -27 || 
କ୍ଷୟ || କଳଙି୍କତ  େ୍ହା

https://www.youtube.com/ବଦଖ
ନ୍୍ତ?ଭି=ଏସଟଏିନ33ଏମ6�ବିଜଆରଏମକାଯ୍କଟ୍ୟ 
କରି�ା ଶ୍ଖିୋ ବକାଷ- ପ୍ରତଦିନି �ଜି୍ାନ

https://www.
youtube.com/ବଦଖନ୍୍ତ
?ଭି=ବଜେବକଏଫବଜଓପିଏ
ଚଏକ୍ଭିବକପ୍ରତବିରାଧ  କ୍ଷୟ 
(କଟ୍ୟାବ�ାେକି୍ ଅନ୍ତଭ୍୍କକ୍ ଏ�ଂ 
ଆବନାେକି୍ ସର୍କ୍ଷା)

https://www.youtube.com/
ବଦଖନ୍୍ତ?ଭି=4IgHj2Uim_0 ଆ�ଷି୍କାର କର 
କପିରି କାର୍ �ଟ୍ୟାବଟରି କାଯ୍କଟ୍ୟ

https://www.
youtube.com/ବଦଖନ୍୍ତ
?ଭି=ଏେଏଫଏେକ୍ଟ୍ୟକ୍ଏକ୍
ୱାଇ99ୟ୍େ4ି କାରଣଗ୍େକି 
ହାରକ୍ ପ୍ରଭା�ତି କରି�ା  କ୍ଷୟ

https://www.youtube.com/ବଦ
ଖନ୍୍ତ?ଭି=ଏ4ପିଏକ୍ଏଏମଏେବଜେୟ୍ିଏକପିରି 
କବର a #hydrogen ଇନ୍ଧନ ବମା�ାଇେ 
ବଫାନ କାମ କରିବ�?





ପରିଭାଷା (Glosaary)

ୟ୍ନଟି : 1
ଇଂରାଜୀଶବ୍ଦ  ଓେଆିଶବ୍ଦ
Delocalised Electron ଆସ୍ାନୀକୃତଇବେରେନ
Dilution  େଘକ୍ରଣ
Ductility  ତନଟ୍ୟତା
Electron pairing ଇବେକରେନଯ୍ଗଳନ
Electronegativity ବ�ୈଦ୍ଲୁତୀୟର୍ଣାତ୍ମକତା
Frequency ଆ�ୃତି୍
Homogenous ସମାଙ୍ଗୀ
Hydrogen Spectrum ଉଦଜାନ�ଣ୍କ।ଳି
Intermolecular ଅନ୍ତରାଣ�କି
Isomerism ସମା�ୟ�ତା
Isomorphism ସମାକୃତକିତା
Malleability ନମନୀୟତା
Multiple bond �ହ୍ଗ୍ଣିତ�ନ୍ଧ
Noble Gas ନଷିି୍କୟଗ୍ାସ
Non Radiating orbits  �କିରିଣ�ହିୀନକକ୍ଷ
Orbital  କକ୍ଷକ
Orbits   କକ୍ଷପ�
Overlapping ଅତ�ିଟ୍ୟାପି୍ତ
Repulsion ପ୍ରତକିଷ୍କଣ
Solubility  ର୍�ଣୀୟତା
Spin   ଘରୂ୍୍କନ
Stationary Orbits  ସ୍ାୟୀକକ୍ଷ
Strength  ତୀବ୍ରତା
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Sub energy level ଉପଶକି୍ସ୍ତର
Sub orbital ଉପକକ୍ଷକ
Tetrahedral ଚତ୍ସ୍ାଳକୀୟ
Valence electron ବଯାଜଟ୍ୟତାଇବେକରେନ

ୟ୍ନଟି : 2
ଇଂରାଜୀଶବ୍ଦ  ଓେଆିଶବ୍ଦ
Alkalinity  କ୍ାରୀୟତା
Anionic  ଋଣାତ୍ମକ
Capillary action ନକୈ୍ କିପ୍ରକି୍ୟା
Cationic  ଧନାତ୍ମକ
Coagulant ସ୍କନ୍କ
Complex ସଂକୁଳ
Contamination ସଂଦୂଷଣ
Demineralization ଖଣିଜଦୂରୀକରଣ
Disinfectant ଜୀବାଣୁନା୍ୀ
Equivalent ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ
Functional group କି୍ଯା୍ୀଳମଳୂକ
Lather  ନଫଣ
Non-porous ଅରନ୍ଧୀ
Organic  ନଜୈବ
Oxidizing agent ଜାରକ
Permeable ପାରଗମ୍ୟ
Porous  ସରନ୍ଧୀ
Precipitate ଅବନକ୍ପ
Regenerated ପୁନରୁତ୍ାଦତି
Saturation ଅତସିଂତୃପି୍କରଣ
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Saturation point ସନୃ୍ତପି୍ବନୁି୍
Sedimentation ଆ୍ବଣ
Settling  ଅଧତଃନକ୍ପଣ
Settling velocity ଅଧତଃନକ୍ପଣପରନିବଗ
Softener  ନକାମଳକ
Steriliser  ପ୍ରତସିଂକ୍ାମକପଦାର୍
Stirring/Agitation ଆନଲାଡନ
Titration  ଅନୁମାପନ
Treatment ବନି୍ାଧନ
Turbid  ଆବଳି/ନଗାଳଆି
Vaccum  ନବି୍ାତ

ୟ୍ନଟି : 3
ଇଂରାଜୀଶବ୍ଦ  ଓେଆିଶବ୍ଦ
Accelerator ତଜ୍ବରକ
Adhesive ଆସଞ୍କ
Amorphous ଦାନାହୀନ
Brittle  ଭଙ୍ପ୍ରବଣ
Catalyst  ଊତନପ୍ରରକ
Cohesive ସଂସକି୍କ
Compression ସଞ୍ାପିତତା
Concentration  ଗାଢୀକରଣ
Co-Polymer ସହବହୁଳକ
Cross Linkage ତଜି୍୍ୟକବନ୍
Crude metal ଅନ୍ାଧିତଧାତୁ
Degree of Polymerisation ବହୁଳୀକରଣରମାତ୍ରା
Elasticity  ସ୍ଥିତସି୍ଥାପକତା
Electrode potential ଇନଲକନରୋଡବଭିବ
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Electrolysis ବଦୁି୍ୟତବନିଳେଷଣ
Electrolyte ବଦୁି୍ୟତବନିଳେଷ୍ୟ
Electrolytic Reduction ନବୈଦୁ୍ୟତକିବଜିାରଣ
Enrichment ସମଦୃ୍କିରଣ
Exothermic ତାପଉତ୍ାଦୀ
Extraction ନଷି୍କାସନ
Flux  ବି୍ ାଳକ
Fused  ସଙ୍ଳତି
Fusible  ଗଳନୀୟ
Hardening ଦୃଢୀକରଣ
Homo-Polymer ସମବହୁଳକ
Hydration ଜଳନଯାଜନ
Hydrolysis ଜଳବନିଳେଷଣ
Impact Resistance ପ୍ରତଘିାତପ୍ରତନିରାଧକତା
Insulation ନରାଧନ
Linear Linkage ନରୈଖିକବନ୍
Moisture  ଆଦ୍ର୍ତା
Monomer ଏକଳକ
Non-fusible ଅଗଳନୀୟ
Non-volatile ଅଣ-ଉଦବାୟୀ
Polymerisation ବହୁଳୀକରଣ
Purification ପରଷି୍କରଣ
Quick lime କଲିଚୁନ
Reactivity ପ୍ରତକିି୍ୟା୍ୀଳତା
Reactivity Series ସକି୍ୟତାକ୍ମ
Reduction ବଜିାରଣ
Refining   ବନି୍ାଧନ
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Refractory /refractory material ଉଚ୍ଚତାପସହପଦାର୍
Reverberatory furnace ପରାବତ୍୍ତନଭାଟି
Setting  ଜମାଟବାନ୍ବିା
Slag  ଧାତୁମଳ
Slaked lime ୍ମିତଚୂନ
Slaking of lime ଚୂନ୍ମନ
Sloping hearth ଗଡାଣିଆଚୁଲୀ
Solidification ଘନୀକରଣ
Super cooled ଅତି୍ ୀତତି
Tensile strength ତନ୍ୟତା
Translucent ଅଳ୍ପପାରଦ୍୍ୀ
Transparency ସଜ୍ବଚ୍ତା
Transparent ପାରଦ୍୍ୀ / ସଜ୍ବଚ୍
Viscosity  ୍୍ୟାନତା
Volatile  ଉଦବାୟୀ
Welding  ଝନଳଇ

ୟ୍ନଟି : 4 
ଇଂରାଜୀଶବ୍ଦ ଓେଆିଶବ୍ଦ
Additives ନଯାଜକ / ନଯାଗତ୍ମକ
Anti knocking ଅପନସ୍ଫାଟନରାଧି
Calorific value କ୍ୟାନଲାରୀୟମଲୂ୍ୟ
Cloud point ସ୍ଫଟକିବନୁି୍
Combustible ଦହନୀୟ
Emulsifier ଅବଦ୍ରକାରକ
Emulsion ଅବଦ୍ରବ
Fire point ଅନିେବନୁି୍
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Flash point  ଜ୍ୱଳନାଙ୍କ
Fuel  ଇନ୍ନ
Functional group କି୍ୟତ୍ମକମଳୂକସଂଖ୍ୟା
High Calorific value (HCV) ଉଚ୍ଚକ୍ୟାଲରୀୟମଲୂ୍ୟ (HCV)
Ignition  ଜ୍ୱଳନ
Internal combustion engine ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣଜାନଳଣିଇଞି୍ନ
Knocking ଅପନସ୍ଫାଟନ
Latent heat ଗୁପ୍ଉତ୍ତାପ
Low Calorific value (LCV) ନମି୍ନକ୍ୟାଲରୀୟମଲୂ୍ୟ
Lubricant ନନେହକ
Lubrication ପିଛଳିକିରଣ
Muffle furnace  ମଫଲଚୁଲି
Natural gas ପ୍ରାକୃତକି ଗ୍ୟାସ୍
Neutralise ପ୍ର୍ମନ
Oxidation ଜାରଣ
Pour point ଅଧତଃ୍ବଣ ବନୁି୍
Refluxed  ପ୍ରତଫିଳତି
Room temperature  ପ୍ରନକାଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା
Saponification value ସାବୁନୀକରଣମଲୂ୍ୟ
Sulfur  ଗନ୍କ
Vermiculite ଭମଜିକୁଲାଇଟ୍
Viscosity  ୍୍ୟାନତା
Viscosity index ୍୍ୟାନତାସଚୂକାଙ୍କ

ୟ୍ନଟି : 5 
ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦ  ଓେଆି ଶବ୍ଦ
Catalyst  ଉତ୍ ନପ୍ରରକ
Concentration ଗାଢ଼କିରଣ
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Corrosion ସଂକ୍ାରଣ
Dilute  ଲଘକୁରଣ
Dilute acid ଲଘଅୁମଳେ
Discharge potential ବସିଜ୍ନ ବଭିବ
Dissociation ବନିଯାଜନ
Electric potential ନବୈଦୁ୍ୟତକି ବଭିବ
Electrochemical cell ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ନକାଷ
Electrochemical equivalent ବଦୁି୍ୟତ୍ ରାସାୟନକି ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ
Electrolysis ବଦୁି୍ୟତ ବନିଳେଷଣ
Electrolyte ବଦୁି୍ୟତ ବନିଳେଷ୍ୟ
Electrolytic cell ବଦୁି୍ୟତ ବନିଳେଷ୍ୟ ନକାଷ
Electrolytic refining ବଦୁି୍ୟତ ନ୍ାଧନ
Electrometallurgy ବଦୁି୍ୟତ ଧାତୁବଦି୍ୟା
Electroplating  ବଦୁି୍ୟତ ନଲପନ
Equivalent weight ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ ଭାର
Fractional distillation ଆଂ୍କି ପାତନ
Heterogenous  ବଷିମାଙି୍
Ionisation ଆୟନୀକରଣ
Ore  ଧାତୁପିଣ୍ଡ
Oxidant  ଜାରକ
Precipitate ଅବନକ୍ପ
Proportionality constant ସମାନୁପାତ ଧରୁବକ
Redox reaction  ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା
Solution  ଦ୍ରବଣ
Strong electrolyte ୍କି୍୍ାଳୀ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ
Weak electrolyte ଦୁବ୍ଳ ବଦୁି୍ୟତ ବନି୍ଲେଷ୍ୟ
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ପରିଭାଷା (Glosaary) ପ୍ରାବୟାଗିକ ପରୀକ୍ଷା 

ଇଂରାଜୀଶବ୍ଦ  ଓେଆିଶବ୍ଦ
Absorbance ଅବନ୍ାଷଣାଙ୍କ
Acidimetry ଅମଲେମିତି
Alkalimetry କ୍ାରମିତି
Biodegradable ନଜୈବବଘିଟନ
Conclusion  ସଦି୍ାନ୍ତ 
Conductivity ପରବିାହତିା
Disposal of waste  ବଜ୍୍ୟବସୁ୍ତରନଷି୍କାସନ
Distilled   ପାତତିଜଳ
End point ପ୍ର୍ମନକ୍ଣବାଅନ୍ତମିବନୁି୍
equivalence point ସମତୁଲ୍ୟବନୁି୍
Graduated ଅଂ୍ାଙି୍କତ
Graduated vessel  ଅଂ୍ାଙି୍କତପାତ୍ର
Homogenous mixture ସମାଙ୍ୀମିଶ୍ରଣ
Indicator  ସଚୂକ
Molecular mass ଆଣବକିବସୁ୍ତତ୍ୱ
Molecular weight ଆଣବକିଭାର
Neutralisation ପ୍ର୍ମନୀକରଣ
Precipitate ଅବନକ୍ପ
Reagent  ବକିାରକ
Resources   ସମୱେଳ
Scale   ଛାଲି
sludge  ପଙ୍କ
Strength  ତୀବ୍ତା
Titrant  ଅନୁମାପକ
Titration   ଅନୁମାପକ
valency  ନଯାଜ୍ୟତା
Validation ନବୈଧତା
Volume  ଘନତ୍ୱ
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ଅ    
ଅଗଳନୀୟ(135)

ଅନିେବନୁି୍(217)

ଅଣ-ଉଦବାୟୀ(141)

ଅତବି୍ୟାପି୍(28)

ଅତି୍ ୀତତି(172)

ଅତସିଂତୃପି୍କରଣ(84)

ଅଧତଃ୍ବଣବନୁି୍(218)

ଅଧତଃନକ୍ପଣ ପରନିବଗ(96)

ଅଧତଃନକ୍ପଣ(90)

ଅଦ୍୍ପରବିାହ(ି248)

ଅନୁମାପନ(79)

ଅନ୍ତରାଣବକି(34)

ଅପନସ୍ଫାଟନ(202)

ଅପନସ୍ଫାଟନରାଧି(203)

ଅବନକ୍ପ(68)

ଅବନ୍ାଷଣାଙ୍କ(274)

ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣଜାନଳଣିଇଞି୍ନ(202)

ଅମଲେମିତି

ଅରନ୍ଧୀ(87) 

ଅନ୍ାଧିତ ଧାତୁ(140)

ଅବଦ୍ରବ(212)

ଅବଦ୍ରକାରକ(213)

ଅନ୍କ୍ମଣିକା (INDEX)

ଆ
ଆବଳି/ନଗାଳଆି(86)

ଆବୃତ୍ତ(ି06)

ଆଦ୍ର୍ତା(130) 

ଆସଞ୍କ(157)

ଆସ୍ଥାନୀକୃତ ଇନଲରେନ(36)

ଆ୍ବଣ(96)

ଆୟନୀକରଣ(252)

ଆନଲାଡନ(85)

ଇ
ଇନଲକରେନ 
ଯୁଗଳନ(13) 

ଇନଲକନରୋଡ ବଭିବ(148)

ଉ
ଉଚ୍ଚକ୍ୟାଲରୀୟ ମଲୂ୍ୟ(199)

ଉଚ୍ଚତାପସହ ପଦାର୍(163)

ଉଦଜାନ 
ବଣ୍।ଳ(ି06) 

ଉଦବାୟୀ(141)

ଉପକକ୍କ(09)

ଉପ୍କି୍ସ୍ତର(10)

 ଊ
ଊତନପ୍ରରକ(169)
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ଋ
ଋଣାତ୍ମକ(93)

ଏ
ଏକଳକ(166)

କ
କଲିଚୁନ(157)

କକ୍କ(08)

କକ୍ପର(04) 

ନକୈ୍ କି 
ପ୍ରକି୍ୟା(78) 

ନକାମଳକ(84)

କି୍ଯା୍ୀଳ ମଳୂକ(92)

ଖ
ଖଣିଜ ଦୂରୀକରଣ(93)

ଗ
ଗଡାଣିଆଚୁଲୀ(141)

ଗୁପ୍ଉତ୍ତାପ(199)

ଗଳନୀୟ(135)

ଗାଢୀକରଣ(133)

ଘ
ଘନୀକରଣ(160)

ଘରୂ୍୍ନ(08)

ଚ
ଚତୁସ୍ଫାଳକୀୟ(30)

ଚୂନ୍ମନ(157)

ଜ
ଜମାଟ ବାନ୍ବିା(158)
ଜାରକ(101)
ଜାରଣ(249)
ଜଳ ବନିଳେଷଣ(149)
ଜଳ ନଯାଜନ(159)
ଜୀବାଣୁନା୍ୀ(99)
ନଜୈବ(92)
ଜ୍ୱଳନ(204)

ଝ
ଝନଳଇ(153)

ତ
ତନ୍ୟତା(153)

ତନ୍ୟତା(37)

ତାପଉତ୍ାଦୀ(140)

ତଜି୍୍ୟକ ବନ୍(169)

ତୀବ୍ତା(39)

ତୁଲ୍ୟାଙ୍କ(68)

ତୁଲ୍ୟାଙ୍କଭାର(254)

ତଜ୍ବରକ(169)

ଦ
ଦାନାହୀନ  (172)

ଦୃଢୀକରଣ  (159)

ଦ୍ରବଣ(249)

ଦ୍ରବଣୀୟତା  (21)

ଦୁବ୍ଳବଦୁି୍ୟତବନି୍ଲେଷ୍ୟ(252)
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ଧ
ଧନାତ୍ମକ(93)
ଧାତୁପିଣ୍ଡ(255)
ଧାତୁମଳ(135)

ନ
ନମନୀୟତା(37)

ନମି୍ନକ୍ୟାଲରୀୟମଲୂ୍ୟ(199)

ନବି୍ାତ(76)

ନଷି୍କାସନ(131,255)

ନଷିି୍କୟ ଗ୍ଯାସ(17)

ପ
ପରାବତ୍୍ତନଭାଟ(ି142)

ପରଷି୍କରଣ(133)

ପରବିାହ(ି251)

ପାରଗମ୍ୟ(72)

ପାରଦ୍୍ୀ / ସଜ୍ବଚ୍(162)

ପିଛଳିକିରଣ(206)

ପୁନରୁତ୍ାଦତି(89)

ପ୍ରନକାଷ୍ଠତାପମାତ୍ରା(200)

ପ୍ରତକିଷ୍ଣ(31)

ପ୍ରତକିି୍ୟା୍ୀଳତା(130)

ପ୍ରତଘିାତ ପ୍ରତନିରାଧକତା(162)

ପ୍ରତସିଂକ୍ାମକ ପଦାର୍(99)

ପ୍ର୍ମନ(221)

ଫ
ନଫଣ(66)

�
ବହୁଗୁଣିତ ବନ୍(28)

ବହୁଳୀକରଣ(166)

ବହୁଳୀକରଣର ମାତ୍ରା(166)

ବକିରିଣବହିୀନ କକ୍(04)

ବଜିାରଣ(138,249)

ବଜିାରଣ-ଜାରଣ ପ୍ରତକିି୍ୟା(250)

ବଦୁି୍ୟତଧାତୁବଦି୍ୟା(255)

ବଦୁି୍ୟତ୍ରାସାୟନକିନକାଷ(265)

ବଦୁି୍ୟତ୍ରାସାୟନକିତୁଲ୍ୟାଙ୍କ(254)

ବଦୁି୍ୟତ ବନିଳେଷ୍ୟ(150,251) 

ବଦୁି୍ୟତ ବନିଳେଷଣ(140,259)

ବଦୁି୍ୟତନ୍ାଧନ(259)

ବଦୁି୍ୟତନଲପନ(256)

ବନିଯାଜନ(252)

ବି୍ ାଳକ(135)

ବନି୍ାଧନ(133)

 ବନି୍ାଧନ(95)

ବଷିମାଙି୍(274)

ବସିଜ୍ନବଭିବ(258)

ନବୈଦୁ୍ୟତକିବଭିବ(249)

ନବୈଦୁତୀୟରୁଣାତ୍ମକତା(20)

 ନବୈଦୁ୍ୟତକି ବଜିାରଣ(140)

ନବୈଦୁ୍ୟତକି ପରବିାହୀ (251)



 ଭ
ଭମଜିକୁଲାଇଟ୍(212)

ଭଙ୍ପ୍ରବଣ(148)

ମ
ମଫଲଚୁଲି(201)

ଯ
ନଯାଜକ(212)

ନଯାଜ୍ୟତା ଇନଲକରେନ(17)

ର
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